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DISPOSITIF D’EXTRUSION A MOTEUR COUPLE.

@ Dispositif d’extrusion @ moteur couple comprenant
une vis d’extrusion sans fin, un carter fixe dans lequel est
disposé un moteur couple comprenant un stator (2) et un ro-
tor (3) destiné a 'entrainement de la vis d’extrusion sans fin,
un arbre creux (8) présentant un logement, solidaire en ro-
tation du rotor (3), au moins une partie de I'arbre creux (8)
prenant appui axialement pendant la rotation contre une
partie du carter (14) par l'intermédiaire d’une butée de rou-
lement (15), la vis sans fin d’extrusion (4, 5) mobile compre-
nant une partie d’extrusion filetée (4) et une extension (5) se
prolongeant le long de l'axe de la partie filetée, 'extension
(5) de la vis sans fin étant maintenue solidairement en rota-
tion dans au moins une partie du logement de l'arbre creux
(8), la vis sans fin (4) d’extrusion étant bloquée en transla-
tion selon I'axe de rotation A de la vis par un élément d’appui
axial amovible (6), caractérisé en ce que la vis sans fin (4)
d’extrusion est fixée a l'avant du moteur a l'arbre creux, et
au moins une partie de 'élément d’appui axial amovible (6)
est regue dans le logement axial de I'arbre creux (8) et com-
porte des moyens de fixation (6a) a I'arbre creux (8) rendant
solidaires I'élément d’appui axial amovible (6) et Farbre
creux (8).
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L’invention concerne un dispositif d’extrusion a moteur couple.

Il est connu notamment du document EP 1 825 027 de réaliser un
dispositif d’extrusion & moteur couple comprenant :

- une vis d’extrusion sans fin,

-un carter fixe dans lequel est disposé un moteur couple
comprenant un stator et un rotor destiné a l'entrainement de la vis d’extrusion
sans fin,

- un arbre creux présentant un logement, solidaire en rotation du
rotor, au moins une partie de l'arbre creux prenant appui axialement pendant la
rotation contre une partie du carter par lintermédiaire d’une butée de
roulement,

-la vis sans fin d'extrusion mobile comprenant une partie
d’extrusion filetée et une extension se prolongeant le long de I'axe de la partie
filetée, 'extension de la vis sans fin étant maintenue solidairement en rotation
dans au moins une partie du logement de l'arbre creux, la vis sans fin
d’extrusion étant bloquée en translation selon I'axe de rotation A de la vis par
un élément d’appui axial amovible.

Lors de I'opération d’extrusion, I'effort de poussée axial exercé par
la matiére & extruder sur la vis sans fin est repris par les piéces du mécanisme
d’entrainement, en particulier par une butée et I'arbre creux. La reprise de cet
effort implique que les piéces soient dimensionnées en consequence et
réalisées en matériaux resistants.

Le changement de la butée de roulement d’une telle structure ou
de la vis sans fin d'extrusion est complexe et nécessite le démontage de la
plupart des piéces du moteur.

De plus, comme il comporte de nombreux roulements, le colt d’un
tel dispositif d’extrusion est élevé.

Dans le cas ou la vis est extraite par I'arriére du moteur, celle—ci
doit avoir une longueur supérieure a celle du moteur ce qui implique qu’un
dégagement important soit ménagé derriére le moteur pour les opérations de
montage et de démontage de la vis.

La présente invention vise a résoudre ces inconvénients en
proposant un dispositif permettant de limiter I'utilisation de matériaux résistants
et de simplifier la constitution du dispositif.

A cet effet, linvention concerne un dispositif du type precité
caractérisé en ce que la vis sans fin d’extrusion est fixée a 'avant du moteur a
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I'arbre creux, et au moins une partie de I'élément d’appui axial amovible est
regcue dans le logement axial de I'arbre creux et comporte des moyens de
fixation a I'arbre creux, a I'avant du moteur, rendant solidaires I'élément d'appui
axial amovible et I'arbre creux.

La présence de I'élément d’appui axial amovible solidaire de l'arbre
creux dans le logement axial de celui-ci, ainsi que la fixation a l'avant du
moteur sur cet arbre creux permettent une reprise des efforts par I'avant du
moteur, par un arbre creux de longueur réduite, qui transmet les efforts au
carter du dispositif a I'avant de celui-ci. Cet arbre creux de longueur réduite est
une piece en matériau résistant de faible dimension.

Ces dispositions permettent également de positionner la butée de
roulement a I'avant du moteur, ce qui permet son accessibilité et un démontage
plus facile de cet élement.

En outre, la fixation par 'avant de la vis permet de diminuer la taille
de l'extension de fixation de la vis, et donc de la taille de la vis. Cette
diminution de la taille de la vis réduit le dégagement nécessaire pour les
opérations de montage et de démontage de la vis, et diminue également la
matiere a utiliser pour la réalisation d’une vis.

Selon un mode de réalisation de l'invention, I'élément d’appui axial
amovible comporte un tube.

Cette disposition permet d’introduire un outil d’extraction a travers
le tube.

Avantageusement, les moyens de fixation comportent un filetage.

Cette caractéristique permet de fixer ou de démonter rapidement et
simplement I'élément d’appui axial amovible.

Selon un mode de réalisation, la butée de roulement est une butée
a rotule sous rouleaux.

Cette disposition permet une répartition homogéne de l'effort lors
de I'opération d’extrusion.

Préférentiellement, la position de la butée de roulement est située
dans un plan formé par la zone de contact entre I'extension de la vis sans fin
d’extrusion et I'élément d’appui axial amovible.

Cette caractéristique est utile pour positionner la butée de
roulement a I'endroit ou les contraintes sont les plus élevees.

Selon une caractéristiqgue de l'invention, l'arbre creux et la vis sans
fin d’extrusion comprennent des moyens de blocage en rotation comportant au
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moins une rainure ou une cannelure et un organe faisant saillie de forme
complémentaire ou un évidement de forme complémentaire.

Cette caractéristique permet de rendre solidaires la vis d’extrusion
sans fin et 'arbre creux.

Avantageusement, la vis sans fin d'extrusion est percée et
taraudée.

Il est ainsi possible d'introduire un outil d’extraction & I'extrémite de
I'extension de la vis sans fin d’extrusion.

Selon une caractéristique de linvention, le diamétre de la vis
d’extrusion est inférieur au diamétre de I'arbre creux.

Grace a cette caractéristique, un épaulement est réalisé dans le
logement de I'arbre creux.

Selon une possibilité de linvention, les moyens d’appui traversent
le moteur.

Cette caractéristique permet de réduire la longueur de I'extension
de la vis sans fin d’extrusion et par conséquent permet de diminuer les colts
de la vis qui est généralement réalisée avec un matériau noble.

De fagon alternative, les moyens de fixation comportent un
systéme de baionnette ou un systéme de clips ou un systeme de serrage a
expansion.

Avantageusement, des moyens d'étanchéite, notamment un joint
torigue ou un collage, sont disposés entre le tube et l'arbre creux pour
permettre le passage d'un fluide. Dans ce cas, le tube pourra
avantageusement dépasser du moteur pour faciliter l'arrivée du fluide et éviter
de contaminer le moteur.

De toute fagon, linvention sera bien comprise a l'aide de la
description qui suit, en référence au dessin schématique annexé représentant,
a titre d'exemple non limitatif, une forme d'exécution de ce dispositif
d’extrusion.

Figure 1 est une vue en coupe longitudinale du dispositif
d’extrusion selon l'invention ;

Figure 2 est une vue en coupe longitudinale du dispositif
d’extrusion lorsque la tige filetée est introduite.

Figure 3 est une vue en coupe longitudinale du dispositif
d’extrusion lorsque le tube a été retiré et I'organe de traction a été dispose.
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Figure 4 est une vue en coupe longitudinale du dispositif
d’extrusion lorsque la vis d’extrusion sans fin est tractée

La figure 1 représente un dispositif d’extrusion 1 selon l'invention,
comportant un mécanisme d'entrainement utilisé pour commander une vis
sans fin d'extrusion 4, 5 possédant un axe de rotation A. Le mécanisme
d’entrainement comporte un carter fixe dans lequel est disposé un moteur
couple avec un stator 2 et un rotor 3. Le stator 2 de forme cylindrique entoure
le rotor 3 de forme cylindrique. Le stator et le rotor sont centrés sur I'axe de
rotation A de la vis d’extrusion sans fin 4, 5.

Le dispositif d’extrusion 1 comporte une vis sans fin d'extrusion 4, 5
qui comprend une partie d’extrusion filetée 4 et une extension 5 se prolongeant
le long de l'axe de la partie filetée 4. Le diametre de I'extension 5 est plus
grand ou égal que le diamétre de la partie filetée 4 de la vis d’extrusion sans fin
4, 5. L'extension 5 de la vis d’extrusion présente a son extremité un pergage et
un taraudage, le pergage et le taraudage étant destinés a recevoir le vissage
d’un outil d’extraction 7. A cet effet, I'outil d’extraction 7 présente un filetage 7a
a son extrémite.

Le dispositif d’extrusion comporte également un arbre creux 8
coaxial au rotor 3 et solidaire en rotation de celui-ci. L’arbre creux 8 présente
un logement axial qui comporte deux portions différentes 9, 10. La premiére
portion 9 est située a I'avant du moteur tandis que la seconde portion 10 est
recouverte en partie par le moteur. Le diameétre de la premiére portion 9 est
inférieur au diameétre de la seconde portion 10 afin de présenter un épaulement
8a.

La premiére portion 9 est destinée a recevoir 'extension 5 de la vis
sans fin d’extrusion 4, 5 et comporte des moyens de blocage en rotation 12a,
12b.

Les moyens de blocage en rotation comprennent une rainure 12a
et la premiére portion 9 de I'arbre creux 8 comporte un organe faisant saillie
12b de forme complémentaire a la rainure 12a. Les moyens de blocage en
rotation sont destinés a rendre solidaires la vis sans fin d'extrusion 4 par
rapport a I'arbre creux 8. Le blocage de la vis sans fin d’extrusion 4, 5 est donc
située a l'avant du meécanisme d’entrainement. Selon un autre mode de
réalisation de linvention, les moyens de blocage en rotation 12 comprennent
au moins une cannelure sur I'extension 5 de la vis sans fin d’extrusion 4, 5 et
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au moins un évidemment de forme complémentaire a la cannelure dans le
logement de l'arbre creux 8.

La seconde portion 10 comporte des moyens de blocage en
rotation et est destinée a recevoir un élément d’appui axial amovible 6. Les
moyens de blocage en rotation comprennent un filetage 6a, le filetage 6a étant
réalisé sur la surface extérieure de I'extrémité du tube introduite dans l'arbre
creux 8 et sur la surface interne de la seconde portion 10 de l'arbre creux 8 au
voisinage de I'épaulement 8a.

L'élément d’appui axial amovible 6 est introduit par larriére du
moteur dans la seconde portion filetée 10 jusqu'a venir en appui contre
épaulement 8a et la fixation de I'élément d'appui axial amovible 6 dans I'arbre
creux 8 est réalisée par vissage. L'élément d’appui axial amovible 6 représenté
sur les Figures 1 et 2 est constitué par un tube 6.

En présence de I'élément d’appui axial amovible 6, la vis sans fin
d’extrusion 4, 5 est introduite par 'avant du moteur dans la premiére portion 9
jusqu'a venir prendre appui contre I'élément d’appui axial amovible 6 qui est
fixé dans la seconde portion 10 du logement axial présentée par l'arbre creux
8.

En absence de I'élément d’appui axial amovible 6, la vis sans fin
d’extrusion peut étre insérée dans le logement précité par l'avant ou par
l'arriere du moteur.

Des roulements a bille 18 sont disposés entre I'arbre creux 8 et une
partie du carter fixe 14. Les roulements 18 sont destinés a permettre la rotation
de l'arbre creux 8 et par conséquent la rotation de la vis d’extrusion par rapport
a la partie fixe du carter 14.

Au moins une butée de roulement 15 est disposée entre la partie
fixe du carter et la partie mobile. La butée de roulement 15 comprend une
butée a rotule sous rouleaux. La position de la butée de roulement 15 est
située dans un plan formé par la zone de contact entre I'extension 5 de la vis
sans fin d’extrusion 4, 5 et I'élément d’appui axial amovible amovible 6.

Pendant I'opération d’extrusion, la vis d’extrusion sans fin 4, 5 est
maintenue bloguée en translation suivant I'axe de rotation A en venant prendre
appui contre I'élément d’appui axial amovible 6. La position de la butée de
roulement 15 au voisinage de la zone de contact 8a permet une répartition
homogéne de I'effort pendant une opération d’extrusion.
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Une plaque de maintien 20 est positionnée a l'arriére du moteur de
facon perpendiculaire & l'axe de rotation A et fixée au carter. Un bouchon
amovible 22 est fixé a la plaque de maintien 20 a l'aide de vis et d’écrou. Le
bouchon 21 est destiné a fermer 'arriére du moteur.

Le démontage et le montage de la vis sans fin d’extrusion 4, 5
peuvent étre opérés par I'arriére du moteur. A cet effet, le bouchon 21 situé sur
la plague de maintien 20 & l'arriére du moteur est démonte. Comme cela est
représenté en figure 2, I'outil d’extraction 7 de la vis sans fin 4, 5 est introduit
par son extrémité 7a dans le tube 6. L'outil d’extraction est fixé a I'extension 5
de la vis sans fin d’extrusion 4, 5 par vissage. Le tube 6 servant d’elément
d’appui axial amovible est dévissé puis tracté hors du logement de l'arbre creux
8 puis hors du dispositif.

Une traction est réalisée en utilisant un organe taraudé 24 qui
comporte un filetage de la tige 7 et qui prend appui sur la plaque de maintien
20. En entrainant I'organe taraudé 24 en rotation lorsqu’il est en contact avec la
plague de maintien 20, la tige 7 est entrainée vers l'arriere du moteur. Cette
opération nécessite un dégagement a l'arriére du moteur plus faible que dans
les dispositifs d’extrusion classique.

Selon une variante de réalisation, la fixation de I'élément d’appui
axial amovible 6 se fait par un systéme a baionnette. L'extrémité du tube
comporte un organe faisant saillie. Lors de lintroduction du tube jusqu’en
butée, Porgane faisant saillie du tube est alors introduit dans un logement
complémentaire disposé dans le logement pour l'arbre creux. L'organe peut
également étre situé dans le logement de I'arbre creux. Dans ce cas, le tube
comprend un logement de forme complémentaire a I'organe.

Selon une variante de réalisation, la fixation de I'élément d’appui
axial amovible comprend une bague expansible.

Selon une variante de réalisation, la fixation de I'élément d'appui
axial amovible comprend un clips ou un circlips.

Selon une variante de réalisation, les moyens de blocage en
rotation présentent une forme spécifique du logement, telle qu'une forme carre
ou une forme triangle ou une forme spline.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d’extrusion a moteur couple comprenant

- une vis d’extrusion sans fin,

-un carter fixe dans lequel est disposé un moteur couple
comprenant un stator (2) et un rotor (3) destiné & I'entrainement de la vis
d’extrusion sans fin,

- un arbre creux (8) présentant un logement, solidaire en rotation
du rotor (3), au moins une partie de I'arbre creux (8) prenant appui axialement
pendant la rotation contre une partie du carter (14) par l'intermédiaire d’une
butée de roulement (15),

-la vis sans fin d'extrusion (4, 5) mobile comprenant une partie
d'extrusion filetée (4) et une extension (5) se prolongeant le long de I'axe de la
partie filetée, 'extension (5) de la vis sans fin étant maintenue solidairement en
rotation dans au moins une partie du logement de 'arbre creux (8), la vis sans
fin (4) d’extrusion étant bloquée en translation selon I'axe de rotation A de la vis
par un elément d’'appui axial amovible (6), caractérisé en ce que la vis sans
fin (4) d’extrusion est fixée a 'avant du moteur a I'arbre creux, et au moins une
partie de I'¢lement d’appui axial amovible (6) est recue dans le logement axial
de I'arbre creux (8) et comporte des moyens de fixation (6a) & l'arbre creux (8),
a l'avant du moteur, rendant solidaires I'élément d’appui (6) et I'arbre creux (8).

2. Dispositif d’extrusion (1) selon la revendication 1, caractérisé en
ce que I'élement d'appui axial amovible (6) comporte un tube.

3. Dispositif d’extrusion (1) selon I'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que les moyens de fixation (6a) comportent un filetage.

4. Dispositif d’extrusion (1) selon l'une des revendications 1 & 3,
caracterise en ce que la butée de roulement comprend au moins une butée a
rotule sous rouleaux (15).

9. Dispositif d’extrusion (1) selon I'une des revendications 1 & 4,
caractérisé en ce que la position de la butée de roulement (15) est située dans
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un plan formé par la zone de contact entre I'extension (5) de la vis sans fin
d’extrusion (4, 5) et I'élément d’appui axial amovible (6).

6. Dispositif d'extrusion (1) selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que larbre creux (8) et la vis sans fin
d’extrusion (4, 5) comprennent des moyens de blocage en rotation (12a 12b)

comportant au moins une rainure (12a) ou une cannelure et un
organe faisant saillie de forme complémentaire (12b) ou un évidement de
forme complémentaire.

7. Dispositif d’extrusion (1) selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la vis sans fin d’extrusion (4, 5) est percee
et taraudée.

8. Dispositif d'extrusion (1) selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le diamétre de la vis d’extrusion (4, 5) est
inférieur ou égal au diameétre de 'arbre creux (8).

9. Dispositif d’extrusion (1) selon l'une des revendications
précédentes caractérisé en ce que les moyens d’appui (6) traversent le moteur.

10. Dispositif d'extrusion (1) selon les revendications 1 ou 2
caractérisé en ce que les moyens de fixation (6a) comportent un systéme de
baionnette ou un systéme de clips ou un systéme de serrage a expansion.

11. Dispositif d’extrusion (1) selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que des moyens d’étanchéité, notamment un
joint torique ou un collage, sont disposés entre le tube (6) et I'arbre creux (8)
pour permettre le passage d'un fluide.
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