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Uklad regulacji napedu przeksztaltnikowego nienawrotnego
z hamowaniem inwertorowym
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Przedmiotem wynalazku jest uklad regulacji na-
pedu przeksztaltnikowego nienawrotnego z hamo-
waniem inwertorowym, znajdujacy zastosowanie
do automatycznej regulacji predkoSci i pradu w
nienawrotnych napedach przeksztalttnikowych, w
ktorych jest wymagane hamowanie inwertorowe.
Uktad stuzy do utrzymywania z duzg dokladno$cig
zadanej predkoSci, ograniczenia pradu przecigze-
nia napedu oraz utrzymywania statej wartosci pra-
du rozruchu i hamowania inwertorowego.

Znane dotychczas uklady regulacji naped6éw
przeksztaltnikowych, z hamowaniem inwertoro-
wym, przez przetgczanie kierunku strumienia silnika
dla sterowania przebiegiem procesu hamowania,
zawieraja stykowe elementy przekaZnikowe. Ze
wzgledu na to, ze styki te znajdujg sie w obwo-
dach wejSciowych regulatoré6w pradu i predkosci,
o duzej czuloSci i wrazliwo§ci na zakl6cenia, oraz
ze styki przekaznikéw latwo ulegajag
szczeniu, przelgczenie ich powoduje zaklécenia w
pracy regulator6w i napedu.

Tych wad nie ma uklad regulacji napedu prze-
ksztaltnikowego nienawrotnego z hamowaniem in-
wertorowym wedlug wynalazku, w ktérym prze-
laczanie regulatora predko$ci i pragdu z pracy sil-
nikowej napedu na-hamowanie i odwrotnie, odby-
wa sig za poSrednictwem elementéw bezstykowych
sterowanych obwodem modelujacym bezwladno$é
obwodu wzbudzenia silnika.

Uklad regulacji napedu przeksztaltnikowego nie-
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2
nawrotnego z hamowaniem inwertorowym wedlug

wynalazku jest uwidoczniony w przykladowym
rozwigzaniu na rysunku, ktéry przedstawia jego
schemat.

Uklad wedlug wynalazku zawiera regulator 1
predkoSci, ktéry jest polaczony swoimi wejSciami z
potencjometrem wzorca 2 predkoSci i tachogenera-
torem 3. Regulator 1 jest symetrycznym wzmac-
niaczem pradu stalego o duzej czuloSci, objetym
sprzezeniem zwrotnym, nadajgcym transmitancji re-
gulatora charakter proporcjonalny lub proporcjo-
nalno-catkujgcy. WyjScie W1 regulatora 1 predko-
§ci jest polgczone poprzez diode D1 i potencjometr
R1 z wejSciem regulatora 4 pradu. Wyjscie W2 re-
gulatora 1 predko$ci jest polgczone poprzez tran-
zystor T1 i diode D2 oraz potencjometr R2 z wej-
§ciem regulatora 4 pradu. Pomiedzy zaciski wyj-
§ciowe W1 i W2 regulatora 1 predko$ci jest wia-
czony obwéd modelujgcy bezwladno§é obwodu
wzbudzenia, zlozony z potenecjometru R3 i pojem-
nosei €1, przy czym z pojemno$cig Cl jest pola-
czona réwnolegle dioda D3.

Baza tranzystora T1 jest polaczona z potencjo-
metrem R3 poprzez diode Zenera DZ, wiaczong za-
porowo dla kierunku przeplywu pradu bazy. Po-
nadto wyjScie W1 regulatora 1 predko$ci jest po-
taczone z obwodem 5 przeljgczania wzbudzenia. Re-
gulator 4 pradu jest symetrycznym wzmacniaczem
pradu stalego o duzej czuloSci, objetym sprzeze-
niem zwrotnym, nadajacym transmitancji regula-
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tora charakter proporcjonalno-calkujgcy. Wyjscie
regulatora 4 pradu jest polaczone ze wzmacnia-
czem mocy 6, ktéry poprzez ograniczajacy element
7 i generatory 8 impulséw laczy sie z przeksztalt-
nikiem 9, zasilajacym twornik silnika 10. WejScie
regulatora 4 pradu jest poiaczone z przetworni-
kiem 11, z ktérego jest odbierany sygnal propor-
cjonalny do pradu silnika 10.

Uklad regulacji napedu przeksztaltnikowego we-
diug wynalazku dziala w ten spos6b, ze regulator
1 predko$ci por6wnuje przylozone na jego wej-

"5 pti8, napiecie wzorca 2 predkosci oraz tachogene-

iabdra 3 i ksztaltuje sygnal wyjSciowy odpowied-
nio do charakteru transmitancji. Sygnal ten jest
podawany na wejScie regulatora 4 pradu, jednocze-
- $nie -naAWejécievregu{a}ora 4 pradu podaje sie¢ sy-
gnat proporcjonalny do aktualnej warto§ci pradu
silnika 10. W zakresi@ pracy silnikowej napedu,
gdy "nabfecte wzorca ‘2 jest wieksze od napiecia
tachogeneratora .3 napiecie wejSciowe regulatora
1 predko$ci na wyjSciu W1 jest dodatnie i regu-
lator 4 pradu jest skierowany poprzez diode D1 i
potencjometr R1, sluzacy do nastawiania pulapu
pradu. W tym samym zakresie pracy napedu na-
piecie na wyjSciu W2 jest ujemne i skierowane
przeciwnie do kierunku przewodzenia 'diody D2,
ktéra odcina ten sygnal od wejscia regulatora 4
pradu. W przypadku gdy napiecie wzorca 2 pred-
koSci jest nizsze od napiecia tachogeneratora 3 na-
piecie na wyjSciu W1 jest ujemne i skierowane
przeciwnie do kierunku przewodzenia diody D1,
ktéra odcina ten sygnal od wejscia regulatora 4
pradu, a napiecie na wyjSciu W2 jest dodatnie.
Ujemny sygnal z wyjScia W1 powoduje poprzez
obwéd 5 przelgczania wzbudzenia, przelgczenie
kierunku napiecia, zasilajgcego uzwojenie wzbu-
dzenia silnika 10. Prad wzbudzenia zmienia kie-
runek po czasie zaleznym od inercji obwodu wzbu-
dzenia. Dla ujemnych wartoSci napiecia na wyj-
§ciu W1, pojemno§é C1 taduje sie przez potencjo-
metr R3. Napiecie na pojemno$ci C1 narasta ze
stala czasu, okre§long wartoSciami oporno$ci R3
i pojemnosci C1 tak dobranymi, ze osigga warto§é
napiecia diody Zenera DZ po czasie, potrzebnym
do zmiany kierunku pradu wzbudzenia.

Tranzystor T1 sterowany napieciem na pojem-
nosci C1 jest zablokowany do chwili, gdy napiecie
to przekroczy warto§é napiecia diody Zenera DZ.
W tym okresie sygnaly wejSciowe regulatora 4
pradu s3 odciete przez diode D1 i tranzystor T1,
a zatem prad silnika 10 jest réwny zero. Czas od-
cigcia jest nastawiany w sposéb ciagly potencjo-
metrem R3, odpowiednio do parametréw obwodu
wzbudzenia.

Po przekroczeniu napiecia diody Zenera DZ
tranzystor T1 zostaje zalgezony i lgczy wyjscie
W2 z wejSciem regulatora 4 pradu poprzez poten-
ciometr R2, ktéry stuzy do nastawiania pulapu
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pradu hamowania. W rezultacie prad w obwodzie
twornika silnika 10 pojawia sie¢ po zmianie Kkie-
runku strumienia, a tym samym kierunku sity ele-
ktromotorycznej silnika 10, co oznacza zmiane kie-
runku momentu silnika, a wiec hamowanie na-
pedu. W wyniku zmiany kierunku sily elektromo-
torycznej silnika 10 przy nie zmienionym kierunku
predkos$ci i pradu, przeksztaltnik 9 pracuje jako
inwertor. W wyniku hamowania predko§é zmniej-
sza sie do wartosSci zadanej wzorcem 2 predkoSci.
W chwili, gdy napiecie tachogeneratora 3 zmniej-
szy sie nieco ponizej wartoSci napiecia wzorca 2
nastepuje przesterowanie regulatora 1 predkosci,
tak ze na wyjSciu W1 pojawia sie sygnal dodatni,
a na wyjSciu W2 sygnal ujemny. Powoduje to prze-
laczenie kierunku napiecia wzbudzenia silnika 10
i naped powraca w zakres pracy silnikowej. W
przypadku zmniejszenia napiecia wzorca 2 do zera
naped zostaje zatrzymany.

Uklad regulacji napedu przeksztaltnikowego nie-
nawrotnego z hamowaniem inwertorowym wedlug
wynalazku nie wymaga przy zmianie zakresu pra-
cy z silnikowej na hamowanie i odwrotnie, prze-
lyczania sygnaléw wejSciowych regulatoréw pred-
koSci, a wiec wzorca predko$ci i tachogeneratora,
celem zmiany ich biegunowo$ci. Zaletg ukladu jest
rOwniez i to, ze op6Znienie pojawienia sie pradu
przy przejSciu napedu w zakres pracy hamulco-
wej, odbywa sie bezstykowo, przy czym nastawie-
nie tego op6znienia w sposéb ciggly, w odpowie-
dnio dobranym zakresie umozliwia dostosowanie
ukladu do pracy z dowolnym silnikiem. Ponadto
pulapy pradu dla pracy silnikowej i hamulcowej
sg nastawiane niezaleznie.

Uklad wedlug wynalazku jest znacznie prostszy
od dotychczas znanych i nie zawiera elementow
stykowych w obwodach sterowania, co zwieksza
niezawodno§é pracy w warunkach przemyslowych.

Zastrzezenie patentowe

Uklad regulacji napedu przeksztaltnikowego nie-
nawrotnego z hamowaniem inwertorowym, zawie-
rajacy wzmacniacze pradu stalego, wzmacniacz
mocy, element ograniczajacy i generatory impul-
s6w, znamienny tym, ze wyj$cie (W1) regulatora
(1) predkosci jest pelaczone z wejSciem regulatora
(4) pradu poprzez diode (D1), a wyjScie (W2) re-
gulatora (1) predko$ci jest polaczone z wejSciem
regulatora (4) pradu poprzez tranzystor (T1) i dio-
de (D2), przy czym miedzy zaciski wyjscjowe (W1)
i (W2) regulatora (1) predkos$ci jest wlaczony ob-
wo6d modelujacy, zlozony z potencjometru (R3) i
pojemno$ci (Cl), polaczonej réwnolegle z dioda
(D3), za$§ baza tranzystora (T1) jest polaczona z ob-
wodem modelujagcym poprzez diode Zenera (DZ),
wlaczong zaporowo dla kierunku przeplywu pradu
bazy.
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