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(54) ANBOHRGERAT

(57) Anbohrgerat, mit einer Bohrvorrichtung (13), einer

Flanschvorrichtung (12) und einer
Antriebsvorrichtung (11), wobei die
Antriebsvorrichtung eine, von einem mechanischen
Antrieb (8) kommende Eingangswelle (29), ein
Getriebe (9), umfassend ein Vorschubgetriebe (30)
und ein Bohrgetriebe (26), und ein
Verbindungselement (7) aufweist, wobei die
Bohrvorrichtung (13) bei offenem
Verbindungselement  (7) linear entlang der
Bohrachse (23) von der Antriebsvorrichtung
entkoppelt ist, wobei die Bohrvorrichtung (13) bei
geschlossenem  Verbindungselement  (7) in
beliebiger Position an das Vorschubgetriebe (30)
und an das Bohrgetriebe (26) gekoppelt ist.
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Beschreibung

ANBOHRGERAT

[0001] Die Erfindung betrifft ein Anbohrgerat mit einer Bohrvorrichtung einer Flanschvorrichtung
und einer Antriebsvorrichtung, wobei die Antriebsvorrichtung eine von einem mechanischen
Antrieb kommende Eingangswelle, ein Getriebe, umfassend ein Vorschubgetriebe und ein
Bohrgetriebe und ein Verbindungselement aufweist, wobei die Bohrvorrichtung bei offenem
Verbindungselement linear entlang der Bohrachse von der Antriebsvorrichtung entkoppelt ist.

[0002] Bei mediumfihrenden Rohren oder Gebinden, wie beispielsweise Wasserrohren, Kanal-
rohren, Gasleitungen, Rohren in Industrieanlagen, Tanks usw. ist es haufig vonnéten, nachtrag-
lich Abzweigungen von diesen Rohren zu bilden. In der Realitat entsprechen derartige Abzwei-
gungen beispielsweise Anschllssen fir neu errichtete Hauser an eine bestehende Wasserlei-
tung oder auch neuen Kanaleinmiindungen in ein bestehendes Kanalrohr.

[0003] Zu diesem Zweck muss das Rohr mit einer Bohrung versehen werden, welche in ihrem
Durchmesser in etwa dem neu einmiindenden Rohr entspricht. Besonders im Falle von Kanal-
schachten oder auch Wasseranschlissen fir gréBere Wohnbauten mit groBem Durchsatz
kommen hierbei Rohre mit einem Durchmesser von z.B. Giber 150 mm bei Wasserleitungen und
noch gréBeren Durchmessern bei Kanalrohren zum Einsatz. Derartige Bohrungen werden mit
sogenannten Anbohrgeraten erstellt. Diese entsprechen im Wesentlichen einem leistungsstar-
ken Bohrgerét, das spezielle Anschlisse zum Anflanschen an die zukinftige Rohrverbindung
aufweist. Als Bohrer kommen unterschiedlichste Bohrertypen zum Einsatz. Bei kleineren
Durchmessern kdénnen reguldre Spiralbohrer eingesetzt werden, bei gréBeren Durchmessern
werden sogenannte Kernbohrer verwendet. Diese weisen meist einen becherférmigen Grund-
kérper auf, der nach vorne hin, also in Bohrrichtung, offen ist und in seinem hinteren Bereich
am Anbohrgerat befestigbar ist.

[0004] Die AT 383 531 B offenbart beispielsweise eine Anbohrvorrichtung flir Hohlprofile, ins-
besondere zum Anbohren von unter Gas- oder Flissigkeitsdruck stehenden Rohren, bestehend
aus einer Klemmeinrichtung zum Festsetzen am Hohlprofil, einer Bohreinrichtung mit einer
Antriebsspindel und einem Motorantrieb, sowie einer auf die Bohreinrichtung wirkenden Vor-
schubeinrichtung. Nachteilig an dieser Vorrichtung ist, dass beim Anbohrvorgang groBe Teile
des Gerates eine Rotationsbewegung ausfiihren. Dies ist aus sicherheitstechnischer Sicht von
groBem Nachteil, da sich der gesamte Kopf des Gerates bewegt.

[0005] Desweiteren greift der Motor axial am Schaft des Bohrers an, was eine Reihe weiterer
Nachteile mit sich bringt. So ist z.B. das Gerat durch diese lineare Aneinanderreihung der Kom-
ponenten sehr sperrig. Besonders bei Wasserrohren, die in den meisten Fallen vergraben sind,
stellt die BaugréBe einen erheblichen Faktor bezlglich Handhabung und Kosten dar. Bei dieser
Vorrichtung musste fiir den Anbohrvorgang eine Grube ausgehoben werden, die so grof ist,
dass nicht nur das Anbohrgerat selbst Platz findet, sondern dass zusétzlich auch noch die
Bedienperson hinter dem Bohrer stehen kann.

[0006] Auch die GB 1 366 521 zeigt eine gattungsahnliche Anbohrvorrichtung fiir Rohre, die
abgesehen von den Anbindungsmdglichkeiten an die Anbohrstelle in ihrer Antriebsvorrichtung
ein Getriebe, beinhaltend ein Vorschubgetriebe und ein Bohrgetriebe, umfasst. Zur Koppelung
des Schaftes an das Bohrgetriebe ist eine Nut-Feder-Verbindung vorgesehen, wobei diese Nut-
Feder-Verbindung einen axialen Freiheitsgrad besitzt. Die Kopplung des Schaftes an das Vor-
schubgetriebe erfolgt Gber einen eine Spindel umfassenden Bajonettverschluss. Nachteilig an
dieser Konstruktion ist, dass insbesondere bei Kunststoffrohren, aber auch bei Rohren aus
Metall, der Bohrer durch thermische Ausdehnung und auch durch VerschweiBen der Spane an
der BohrerauBenseite in dem Bohrloch eine Klemmung erfahrt. Da bis zum Schluss der Boh-
rung durch den Antrieb ein Drehmoment Uber das Getriebe auf die Welle lbertragen wird, ist
eine Pressung zwischen Nut und Feder vorhanden. Diese reicht im Allgemeinen aus, um das
Herausziehen des Schaftes aus der Bohrstelle aufgrund der Reibung zwischen Nut und Feder
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erheblich zu erschweren.

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Anbohrgerat zu schaffen, das in der
Handhabung praktikabel ist, eine geringe BaugréBe aufweist und dabei in der Herstellung und
im Betrieb mdéglichst geringe Kosten verursacht.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelést, dass die Bohrvorrichtung bei
geschlossenem Verbindungselement in beliebiger Position entlang der Bohrachse an das Vor-
schubgetriebe und an das Bohrgetriebe gekoppelt ist.

[0009] Desweitern kann das Anbohrgerat dadurch gekennzeichnet sein, dass die Antriebsvor-
richtung ein Getriebe umfasst, durch welches bei geschlossenem Verbindungselement das
Drehmoment bzw. die Rotation des Antriebs einerseits in eine Drehbewegung der Bohrvorrich-
tung um die Bohrachse und andererseits in eine lineare Bewegung der Bohrvorrichtung entlang
der Bohrachse relativ zur Flanschvorrichtung umwandelbar ist.

[0010] Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung kénnen sich daraus ergeben, dass das
Verbindungselement eine Spannmutter und eine Spannhiilse umfasst, wobei die Spannhiilse
den Bohrerschaft umgreift und durch Verdrehung der Spannmutter an diesen anklemmbar ist,
dass das Getriebe ein Bohrgetriebe und ein Vorschubgetriebe umfasst und dass das Drehmo-
ment bzw. die Rotation des Antriebs durch das Bohrgetriebe in eine Drehbewegung der Bohr-
vorrichtung gegenuber der Flanschvorrichtung um die Bohrachse umwandelbar ist.

[0011] Das erfindungsgeméafBe Anbohrgerat kann in vorteilhafter Weise dadurch gekennzeich-
net sein, dass das Drehmoment bzw. die Rotation des Antriebs durch das Vorschubgetriebe in
eine lineare Vorschubbewegung der Bohrvorrichtung gegeniiber der Flanschvorrichtung entlang
der Bohrachse umwandelbar ist, dass das Bohrgetriebe und das Vorschubgetriebe eine ge-
meinsame Eingangswelle und einen gemeinsamen Antrieb aufweisen, dass zumindest ein
Element des Bohrgetriebes auf der Spannhiilse sitzt, bevorzugt mit dieser drehstarr verbunden
ist, dass zumindest ein Element des Vorschubgetriebes auf der Spannhiilse sitzt und/oder, dass
die Flanschvorrichtung zur Vorschubbewegung eine &uBere Vorschubhllse mit einem Innen-
gewinde, und die Antriebsvorrichtung eine mit dem Vorschubgetriebe verbundene Vorschubhdil-
se mit einem AuBengewinde umfasst, und/oder dass die beiden Gewinde miteinander in Eingriff
stehen.

[0012] Gem&B weiterer vorteilhafter Merkmale ist das Anbohrgerat beispielsweise dadurch
gekennzeichnet, dass die Bohrvorrichtung, im speziellen der Bohrerschaft, durch eine oder
mehrere der Komponenten: Spannmutter, Spannhiilse, Vorschubhllse, duBere Vorschubhllse,
Glocke, Flanschring, Schieber, Anbohrschelle oder Loch und/oder durch eine oder mehrere der
Komponenten des Getriebes hindurchsteckbar ist, dass wenigstens eine Flhrungsvorrichtung
vorgesehen ist, welche wenigstens eine Flhrungsstange umfasst, die fest mit der Flanschvor-
richtung oder der Antriebsvorrichtung verbunden ist, und mit der jeweils anderen Komponente
Uber ein lineares Gleitflihrungselement verbunden ist und/oder dass die duBere Vorschubhlilse
eine Nut aufweist in die der Bolzen der Antriebsvorrichtung eingreift.

[0013] Vorteilhaft ist auch, wenn in der Glocke der Flanschvorrichtung mindestens eine Offnung
vorgesehen ist, bevorzugt eine Splléffnung und eine Quersplldffnung, wenn die Eingangswelle
und das Ritzel axial vom Antrieb, dem Kupplungskopf und dem Gehduse entkoppelt ist
und/oder wenn die Eingangswelle des Antriebs normal zur Bohrachse angeordnet ist.

[0014] Das erfindungsgemaBe Anbohrgerat kann auch dadurch gekennzeichnet sein, dass die
Eingangswelle und das Ritzel axial vom Antrieb, dem Kupplungskopf und dem Gehduse ent-
koppelt ist und dass die Eingangswelle des Antriebs normal zur Bohrachse angeordnet ist.

[0015] Weitere vorteilhafte Merkmale sind den Anspriichen, der Beschreibung und den Zeich-
nungen zu entnehmen.

[0016] Im Folgenden werden anhand der Figuren Ausflihrungsformen der vorliegenden Erfin-
dung beschrieben.
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[0017] Fig.1 zeigt einen Schnitt durch eine Anordnung mit einem Anbohrgerat, einem Schie-
ber, einer Anbohrschelle und einem Wasserrohr.

[0018] Fig.2 zeigt das Anbohrgerét in einem Léngsschnitt.
[0019] Fig.3 zeigt eine Detailansicht des Mittelbereiches des Anbohrgeréats.

[0020] Fig.4 =zeigt einen Schnitt eines Detailausschnittes der Anbindung des Antriebes an die
Eingangswelle.

[0021] Fig.1 zeigt ein erfindungsgeméaBes Anbohrgerat, welches koaxial mit dem DurchfluBka-
nal des Schiebers 1 sowie der Anbohrschelle 2 angeordnet ist. Das Rohr 3 ist in diesem Fall
projizierend angeordnet und weist an seiner, dem Anbohrgerat zugewandten Wand ein durch
das Anbohrgerét gebohrtes Loch 4 auf. Der Bohrer 5 ist in dieser Darstellung in zurlickgezoge-
ner Position.

[0022] Das Anbohrgerat besteht grundsatzlich aus einer Antriebsvorrichtung 11, einer Flansch-
vorrichtung 12 und einer Bohrvorrichtung 13. Die Bohrvorrichtung 13 ist bezlglich der Antriebs-
vorrichtung und der Flanschvorrichtung axial verschiebbar und verdrehbar, wobei sie lber das
Verbindungselement 7 mit der Antriebsvorrichtung verbindbar ist. Uber den Antrieb 8 sowie ein
Getriebe 9 ist die Bohrvorrichtung 13 bei fixiertem Verbindungselement 7 antreibbar, wobei der
Antrieb sowohl die Drehung des Bohrers als auch den Vorschub bewirken kann.

[0023] Die Fihrungsvorrichtung 14 mit der FUhrungsstange 10 dient der Stabilisierung der
Bohrachse 23 der Bohrvorrichtung gegeniiber den weiteren Komponenten der gesamten An-
bohranordnung, der Abstlitzung der Flanschvorrichtung gegentiber der Antriebsvorrichtung und
der Verhinderung eines Drehfreiheitsgrades zwischen der Antriebsvorrichtung 11 und der
Flanschvorrichtung 12, wobei diese Verhinderung auch durch die spater beschriebene Nut 52
gewahrleistet ist.

[0024] Bei einem (blichen Anbohrvorgang wird das Rohr 3, welches in den meisten Féllen in
der Erde vergraben ist, freigelegt und mit einer sogenannten Anbohrschelle 2 versehen. Diese
Anbohrschelle umgreift das Rohr und dichtet es gegentiber dem Flansch der Anbohrschelle ab.
An die Anbohrschelle wird ein Schieber 1 geflanscht. Dieser dient als Absperrorgan, das bend-
tigt wird, da in der Praxis die anzubohrenden Rohre mit einem flissigen oder gasférmigen
Medium gefiillt sind. An diesen Schieber 1 ist in weiterer Folge das erfindungsgeméaBe Anbohr-
gerat geflanscht. Sind die obengenannten Komponenten miteinander verbunden, wird der
Schieber gebffnet, die Bohrvorrichtung des Anbohrgerates bei gedffnetem Verbindungselement
7 in Bohrposition gebracht und in dieser Stellung durch SchlieBen des Verbindungselements
fixiert. Dann wird die Bohrvorrichtung in Drehung versetzt und mit einer Vorschubbewegung
beaufschlagt, um das Rohr zu durchbohren. Ist das gewilinschte Loch gebohrt und der Bohrvor-
gang damit beendet, wird die Bohrvorrichtung zurlickgezogen, der Schieber geschlossen und
das Anbohrgerat entfernt.

[0025] Fig.2 zeigt eine detailliertere Ansicht eines Langsschnittes des erfindungsgemaflen
Anbohrgeréts. Die Schnittfihrung verlauft entlang der Bohrachse 23 der Bohrvorrichtung. Die
drei Hauptkomponenten des Gerétes sind die Antriebsvorrichtung 11, die Flanschvorrichtung 12
und die Bohrvorrichtung 13. Die Flanschvorrichtung umfasst einen Flanschring 15, an dem
Flanschverbindungselemente 16 vorgesehen sind. Diese weisen in Richtung Rohr und Oberra-
gen den Flanschring. Die Flanschverbindungselemente kénnen sowohl Gewindeabschnitte 17
zur weiteren Flanschverbindung und zur Aufnahme von Gewindemuttem haben, als auch ko-
nisch ausgefihrte Zentrierabschnitte 18 aufweisen. In der realen Anwendung werden diese
Flanschverbindungselemente durch Durchgangslécher des nachstgelegenen Flansches, d.h.
den Flansch des Schiebers bzw. den Flansch der Anbohrschelle hindurch gesteckt und mit
einer Mutter fixiert. Zur Zentrierung der Bohrachse 23 der Bohrvorrichtung 13 und der Mittelach-
se des betreffenden Loches sind die Zentrierabschnitte 18 vorgesehen. Desweiteren umfasst
die Flanschvorrichtung eine Glocke 19 mit der Splléffnung 20. Besagte Glocke erstreckt sich
von dem Flanschring 15 becherférmig Richtung Antriebsvorrichtung 11 und ist Richtung Rohr
offen. Diese Form ermdglicht es, dass die Flanschvorrichtung am Flansch des anzubohrenden
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Teiles befestigt werden kann, obwohl der Bohrer noch nicht in Eingriff mit der zu durchbohren-
den Wand steht. Desweiteren ist an der Flanschvorrichtung ein vorderer Haltegriff 21 vorgese-
hen.

[0026] Die Bohrvorrichtung 13 umfasst einen Bohrer 5, einen Bohrerschaft 6 sowie ein Damp-
fungselement 22. Dieses Dampfungselement ist zum Schutz der Bedienperson vor dem Schaft
vorgesehen. Durch die hohen Driicke, die in Rohren wirken kdnnen, kann sich die Bohrvorrich-
tung bei unsachgemafBer Verwendung mit hoher Geschwindigkeit Richtung Bedienperson be-
wegen. Um einen etwaigen Kontakt zu dampfen ist, wie oben erwéhnt, ein Dampfungselement
22 vorgesehen. Es ist aber auch durchaus vorstellbar andere Sicherheitseinrichtungen, wie
beispielsweise Einhausungen zu verwenden.

[0027] Der Bohrer 5 ist becherférmig und somit zylindrisch ausgefiihrt. Die Mittelachse des
Zylinders sowie die Mittelachse des zylinderférmig ausgeflihrten Bohrerschafts 6 liegen koaxial
mit der Bohrachse 23. Im hinteren, d.h. in dem, der Bohrstelle abgewandten, Bereich der Bohr-
vorrichtung ist am Bohrerschaft 6 ein Dampfungselement 22 vorgesehen.

[0028] Die Antriebsvorrichtung 11 umfasst den Antrieb 8, ein Getriebe 9 sowie ein Verbin-
dungselement 7. Der Antrieb 8, welcher als Elektromotor oder Verbrennungsmotor, in bevorzug-
ter Weise als handelstibliche Bohrmaschine ausgefiihrt sein kann, treibt Gber die Eingangswelle
29, ein Ritzel 24 und damit das Tellerrad 25 des Bohrgetriebes 26 an, das als Kegelradgetriebe
ausgeflhrt ist. Dieses Tellerrad 25 sitzt auf der Spannhiilse 27 des Spannelements 7 und ist mit
dieser in Drehrichtung starr verbunden. Die Achse der Eingangswelle steht normal auf die
Bohrachse 23, kann aber auch durch entsprechende Gestaltung des Bohrgetriebes 26 einen
anderen Winkel haben. Die Spannhiilse 27 kann mit Hilfe der Spannmutter 28 derart elastisch
verformt werden, dass der, durch die Spannhiilse und die Spannmutter gefiihrte bzw. gesteckte
Bohrerschaft 6 geklemmt wird, sodass sowohl die axiale Verschiebung und auch die rotatori-
sche Relativbewegung zur Spannhlise verhindert ist. Ist also die Spannmutter 28 festgezogen,
so bilden die Komponenten der Bohrvorrichtung 13, die Spannhilse 27 und das Tellerrad 25
eine rotatorische Einheit, welche mit Hilfe des Antriebs 8 und (ber das Bohrgetriebe 26 in Rota-
tion versetzt werden kann.

[0029] Neben dieser Drehbewegung ist es fir den Bohrvorgang weiters vorteilhaft, einen von
der Drehbewegung des Bohrers abhangigen Vorschub zu gewahrleisten. Diese Vorschubbe-
wegung wird mit Hilfe des Vorschubgetriebes 30 erreicht. Dabei ist das Vorschubritzel 31 starr
mit der Spannhlilse 27 verbunden, welches das Drehmoment auf das Eingangsrad 32 der
Hilfswelle 33 Ubertragt. Mit diesem Eingangsrad ist das Zwischenritzel 34 starr verbunden,
welches das Drehmoment auf das Zwischenrad 35 (bertragt. Dieses Zwischenrad 35 ist starr
mit dem zweiten Zwischenritzel 36 verbunden, wobei dieser Verbund freilaufend auf der
Spannhlilse 27 gelagert ist. Dieses zweite Zwischenritzel 36 Ubertragt wiederum das Drehmo-
ment auf ein, auf der Hilfswelle 33 frei laufendes, zweites Zwischenrad 37, welches wiederum
drehstarr mit dem Vorschubritzel 38 verbunden ist. Uber dieses Vorschubritzel wird das Dreh-
moment bzw. die Rotation auf die AuBenverzahnung 39 der Vorschubhilse 40 Ubertragen, die
ihrerseits freilaufend auf der Spannhiilse gelagert ist. Die Vorschubhlilse weist an ihrem, der
Bohrstelle zugewandten Mantelbereich ein AuBengewinde 41 auf. Mit diesem Gewinde in Ein-
griff steht das Innengewinde 42 der &uBeren Vorschubhllse 43 der Flanschvorrichtung 12.
Diese &uBere Vorschubhllse 43 ist drehstarr mit der Glocke 19 und mit dem Gehé&use 44 der
Antriebsvorrichtung verbunden. Sie bildet also mit der Glocke eine starre Einheit und ist Teil der
Flanschvorrichtung ist. Die auBere Vorschubhulse 40 ist einerseits mit ihnrem Innengewinde in
Eingriff mit dem AuBengewinde 41 der Vorschubhulse 40 und andererseits ist sie mit einem
Rollelement 48 im Gehause 44 der Antriebsvorrichtung 11 gelagert.

[0030] Treibt nun der Antrieb 8 das Ritzel 24 des Kegelgetriebes 26 an, so Ubertragt es die
Drehbewegung auf das Tellerrad 25. Diese Drehbewegung des Tellerrades wird einerseits
direkt auf die Spannhiilse 27 Ubertragen, was die Drehung des Bohrers bewirkt und anderer-
seits auf das Vorschubgetriebe 30, welches in weiterer Folge ber die Vorschubhllse 40 und
die duBere Vorschubhllse 43 den Vorschub des Bohrers bewirkt. Dreht sich ndmlich die Vor-
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schubhiilse und wird die duBere Vorschubhilse festgehalten, so kommt es zu einer linearen
Relativbewegung der beiden Hulsen zueinander, und somit zu einer linearen Relativbewegung
der Antriebsvorrichtung gegenuber der Flanschvorrichtung. Diese Bewegung unterliegt einer
Starken Untersetzung, die vonndten ist, da bei hoher Bohrerdrehzahl eine geringe Vorschub-
bewegung bevorzugt ist. Das Untersetzungsverhéltnis ist in diesem Fall Ober ein mehrstufiges
Getriebe fix ausgeflihrt, kann aber auch beispielsweise durch Verwendung eines Schaltgetrie-
bes oder eines stufenlosen Getriebes variabel sein. Am Geh&use 44 der Antriebsvorrichtung 11
ist zur besseren Bedienbarkeit ein hinterer Haltegriff 45 vorgesehen.

[0031] Desweiteren ist, wie weiter oben erwéhnt eine Fihrungsvorrichtung 14 vorgesehen.
Diese umfasst eine Fihrungsstange 10, welche mit der Flanschvorrichtung 12 starr verbunden
ist. Diese Verbindung kann eine SchweiBverbindung, eine Pressverbindung oder eine Schraub-
verbindung sowie eine aquivalente Verbindungsmdéglichkeiten sein. An der Antriebsvorrichtung
11 bzw. am Gehduse 44 der Antriebsvorrichtung ist ein Gleitfhrungselement 47 vorgesehen.
Dieses besteht aus einer Gleithllse in welche die Flihrungsstange 10 eingefihrt ist.

[0032] Zur weiteren Verbesserung der Funktionalitat der vorliegenden Anbohrvorrichtung ist in
der Glocke 19 der Flanschvorrichtung 12 eine Quersplléffnung 46 vorgesehen. Durch diese
kdnnen dem Bohrer und der Bohrstelle Hilfsstoffe wie Schmiermittel, Kiihimittel oder andere
Detergentien zugefiihrt werden. Dabei kann, z.B. zum Anbohren von Trinkwasserleitungen,
Trinkwasser in die Glocke eingeflllt werden, um damit die Kiihlung und Schmierung zu verbes-
sern. Uber eine zweite Offnung, im vorliegenden Fall die Spuldéffnung 20, kann zur weiteren
Steigerung der Kihlwirkung ein Abfluss zur Querspilung der Glocke vorgesehen sein. Beim
Anbohren von Gasleitungen beispielsweise, kann die Glocke bzw. der Bohrer auch mithilfe
eines vorbeistrdbmenden Gases gekihlt werden. Es ist aber auch eine Flissigkeits-
Umlaufkihlung denkbar. Die Offnungen dienen auch dem Abtransport des Mediums des ange-
bohrten Rohres. Wird ein, unter Druck stehendes, Rohr angebohrt, so wird das Medium bei
Eintritt des Bohrers in das Rohr in die Glocke 19 gedrlckt. Auch dieser Druck, bzw. die FlUssig-
keit oder das Gas kénnen Uber die Splléffnung 20 oder die Quersplléffnung 46 abgeleitet
werden. Ein weiterer vorteilhafter Effekt ergibt sich daraus, dass dabei auch die Spéne der
Bohrung von der Bohrstelle weg ins Freie abtransportiert werden, und somit die Verschmutzung
des Rohres minimiert wird, was speziell bei Trinkwasserleitungen sehr wichtig ist.

[0033] Fig. 3 zeigt eine Detailansicht des Mittelbereiches des Anbohrgeréts. Dabei befindet sich
das Gehaduse 44 der Antriebsvorrichtung 11 in einem gewissen Abstand zu der Glocke 19 der
Flanschvorrichtung 12. Dazwischen ist die &uBere Vorschubhllse 43 vorgesehen. Diese ist
Drehstarr mit der Flanschvorrichtung 12 und dem Gehaduse 44 verbunden, aber linear ver-
schieblich gegenlber dem Geh&use angeordnet. Dabei ist an dem, dem Rohr zugewandten
Ende der duBere Vorschubhiilse 43 ein Sechskant 49 und im Endbereich ein Gewinde (hier
nicht dargestellt) vorgesehen. Dieses Gewinde ist in eine Gewindebohrung in der Glocke 19
eingeschraubt und mit einer Verdrehsicherung gesichert. Diese Verdrehsicherung umfasst
einen Buigel 50, der mithilfe von Befestigungsschrauben 51 derart an der Glocke 19 befestigt
ist, dass eine Verdrehung des Sechskants 49 gegeniber der Glocke und somit der gesamten
Flanschvorrichtung verhindert ist. An der Antriebsvorrichtung 11 ist ein Bolzen 53 vorgesehen,
welcher durch das Gehause 44 in die Nut 52 der duBeren Vorschubhllse 43 ragt. Diese Flh-
rung wirkt als Verdrehsicherung des Gehauses der Antriebsvorrichtung gegenlber der Flansch-
vorrichtung, 1&sst aber eine lineare Relativbewegung entlang der Bohrachse 23 zu.

[0034] Fig.4 zeigt einen Schnitt eines Details der Anbindung des Antriebes 8 an die Eingangs-
welle 29. In der realen Ausfihrung setzt die Bedienperson den Antrieb 8, der als handelsiibliche
Bohrmaschine ausgefiihrt sein kann, mit einem passenden Verbindungsstick auf den Kupp-
lungskopf 54 des Anbohrgerates, und versetzt den Antrieb in eine Drehbewegung, die sich, wie
oben beschrieben, lUber das Kegelradgetriebe auf den Bohrer Ubertragt.

[0035] Bei dem Kegelradgetriebe ist das Ritzel axial nicht verschieblich ausgefiihrt, da sich ein
falsches Zahnspiel negativ auf die Standzeit der Raderpaare und der Lagerung auswirkt. Ist
eine derartige Lagerung nicht vorgesehen, so wird im schlechtesten Fall das Ritzel 24 in das

5/14



patentamt

D Bsterrichisches AT 509 138 B1 2013-09-15

Getriebe gedrickt, was eine Vervielfachung der Zahnkrafte mit sich bringt. Aus diesem Grund
ist gemaB der vorliegenden Erfindung der Kupplungskopf 54 (iber die Kupplungshilse 55 auf
dem Innenrand 57 der Tellerfeder 56 abgestiitzt. Der AuBBenrand 58 der Tellerfeder 56 stiitzt
sich an der Stopfhilse 59 ab, welche ihrerseits Uber die Eingangswellenhiilse 60 fest mit dem
Gehé&use 44 der Antriebsvorrichtung 11 verbunden ist.

[0036] Wird nun der Kupplungskopf 54 von oben, d.h. aus der Richtung des Antriebs 8 belastet,
so Ubertragt sich diese Kraft tiber die Kupplungshilse 55 und die Tellerfeder 56 weiter auf die
Stopfhiilse 59 und somit auf das Gehause 44 und nicht auf die Eingangswelle und in weiterer
Folge auf das Kegelradgetriebe. Die rotatorische Kupplung des Kupplungskopfes 54 zur Ein-
gangswelle 29 erfolgt Gber das Verbindungsglied 61 der Eingangswelle, welches beispielsweise
als Vier- oder Sechskant ausgefiihrt sein kann. Der Kupplungskopf 54 weist an seinem, das
Verbindungsglied 61 der Eingangswelle umgreifenden Ende eine passende Verbindungsaus-
nehmung 62 auf, welche rotatorisch formschliissig mit dem Verbindungsglied 61 verbindbar ist,
in axialer Richtung aber verschieblich ausgefiihrt ist, um so eine Beweglichkeit des Kupplungs-
kopfes 54 gegeniuber dem Gehause 44 nicht zu behindern. Um die Abziehbarkeit des Kupp-
lungskopfes 54 Richtung Antrieb 8 zu verhindern, ist durch eine Offnung 63 eine Kupplungs-
schraube 64 mit der Eingangswelle 29 geschraubt. Diese stiitzt sich mit inrem Kopf auf eine
Innenschulter 65 der Offnung 63. Durch anziehen dieser Schraube wird der Kupplungskopf 54
gegen die Tellerfeder 56 verspannt. Es ist also darauf zu achten, dass die Kupplungsschraube
64 nur mit begrenztem Moment angezogen wird, um einen Restfederweg der Tellerfeder auf-
recht zu erhalten.

[0037] Der Axialschub des Kegelradgetriebes auf das Ritzel bzw. auf die Eingangswelle 29 wird
Uber die Ritzelschulter 66 aufgefangen, welche sich an der Ritzelhiilse 67 gleitend abstiitzt und
somit als Axiallager ausgefiihrt ist. Die Radiallagerung erfolgt ebenfalls in der Ritzelhllse, aller-
dings am Schaft der Eingangswelle 29.

[0038] Im Folgenden einige Anmerkungen zur Kinematik. Beim Bohrvorgang bleiben sowohl
das Gehduse 44 der Antriebsvorrichtung 11 sowie die Glocke 19 der Flanschvorrichtung 12
rotatorisch in Ruhe. Lediglich die Spannhiilse sowie die Spannmutter 28 und die Bohrvorrich-
tung 13 flhren eine, von auBen sichtbare rotatorische Bewegung aus.

[0039] Beim Vorschub nahert sich die Antriebsvorrichtung 11 an die Flanschvorrichtung 12 an
und schiebt somit die, mit dem Verbindungselement 7 an die Antriebsvorrichtung 11 fixierte und
sich drehende Bohrvorrichtung 13 durch die Flanschvorrichtung 12 in Richtung Rohr 3. Der
maximale Hub entspricht somit der Gewindelange des AuBengewindes 41 der Vorschubhilse
40, abziglich der minimalen Eingriffslange des Innengewindes 42 der auBeren Vorschubhilse
43.

[0040] Bei offenem Verbindungselement 7 ist der Bohrerschaft 6 stufenlos verschiebbar und
verdrehbar. Bei geschlossenem Verbindungselement 7 ist der Bohrerschaft 6 sowohl rotatorisch
als auch linear mit der Spannhilse verbunden.

[0041] Dieser Kraftschluss wird hergestellt, indem beim Festziehen der Spannmutter 28 die
Spannhllse 27 derart verformt wird, dass sich der DurchfluBkanal, durch den der Bohrerschaft
6 gesteckt ist, verengt. Dies stellt eine Mdglichkeit dar, es ist aber durchaus vorstellbar auch
formschlussige Kupplungselemente oder Mischformen wie beispielsweise Klauenkupplungen,
Splintverbindungen, Bajonett-Verschliisse, Nut-Feder- Verbindungen, Keile oder dhnliches zu
verwenden.

[0042] Die Bohrvorrichtung 13 umfasst einen Bohrer 5, einen Bohrerschaft 6, ein Kupplungs-
element zur Anbindung des Bohrers an den Bohrerschaft und ein Dampfungselement 22.

[0043] Die Flanschvorrichtung 12 umfasst einen Flanschring 15, Flanschverbindungselemente
16 mit Gewindeabschnitten 17 und Zentrierabschnitten 18, eine Glocke 19 mit einer Spuloff-
nung 20, eine duBere Vorschubhllse 43 und einem vorderen Haltegriff 21. Desweiteren bilden
das Rohr 3, die Anbohrschelle 2, der Schieber 1 und die Flanschvorrichtung beim Bohrvorgang
eine starre Einheit. Grundsétzlich ist es aber vorrangig, dass die Flanschvorrichtung 12 und das
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Rohr 3 starr miteinander verbunden sind. Die Komponenten dazwischen stellen hierbei lediglich
Hilfsmittel dar. Die Antriebsvorrichtung umfasst unter anderem ein Gehause 44, einen Antrieb 8,
ein Getriebe 9 mit einem Bohrgetriecbe 26 und einem Vorschubgetriebe 30, ein Verbindungs-
element 7 mit einer Spannhilse 27 und einer Spannmutter 28, eine Vorschubhllse 40 und
einen hinteren Haltegriff 45.

[0044] Der Bohrerschaft 6 liegt in dieser Ausfihrungsform konzentrisch in den Mittelbohrungen
der Komponenten: Spannmutter 28, Spannhiilse 27, mindestens einem Element des Getriebes
9, Vorschubhllse 40, duBere Vorschubhilse 43, Glocke 19, Flanschring 15, Schieber 1, An-
bohrschelle 2 und Loch 4. Alle Rotations- bzw. Mittelachsen dieser Teile liegen in etwa auf der
Bohrachse 23. Es ist aber auch durchaus vorstellbar, dass die Vorschubhiilse als Spindel aus-
gefuhrt ist, deren Drehachse nicht mit der Bohrachse deckungsgleich ist. Diese kann beispiels-
weise als separate Spindel, auBerhalb des Gehauses oder auch an der Hilfswelle des Getrie-
bes, ausgefihrt sein.

[0045] Als drehstarre Verbindung wird in diesem Zusammenhang eine Verbindung zweier Teile
bezeichnet, die derart ausgeflihrt ist, dass Uber einen Zeitraum von mehreren Umdrehungen
der zurilickgelegte Winkel des einen Teils in etwa gleich dem zurlckgelegten Winkel des ande-
ren Teils ist. Es besteht also eine grundsatzliche Verbindung, die aber in einem gewissen Aus-
maB elastisch sein kann. Sitzt ein Teil auf dem anderen, so heiBt das in diesem Zusammen-
hang, dass durch die Verbindung mindestens ein Freiheitsgrad verloren geht. Diese Verbindung
kann also z.B. ein freilaufendes Loslager oder auch ein drehstarres Festlager sein.

Schieber
Anbohrschelle
Rohr

Loch

Bohrer
Bohrerschaft
Verbindungselement
Antrieb

Getriebe

10. Fihrungsstange
11. Antriebsvorrichtung
12. Flanschvorrichtung
13. Bohrvorrichtung

14. FUhrungsvorrichtung
15. Flanschring

16. Flanschverbindungselemente
17. Gewindeabschnitt
18. Zentrierabschnitt
19. Glocke

20. Spuldffnung

21. Vorderer Haltegriff
22. Dampfungselement
23. Bohrachse

24. Ritzel

25. Tellerrad

26. Bohrgetriebe

27. Spannhiilse

28. Spannmutter

29. Eingangswelle

30. Vorschubgetriebe
31. Vorschubritzel
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32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.

Eingangsrad

Hilfswelle

Zwischenritzel
Zwischenrad

Zweites Zwischenritzel
Zweites Zwischenrad
Vorschubritzel
AuBenverzahnung der Vorschubhiilse
Vorschubhiilse
AuBengewinde der Vorschubhdlse
Innengewinde der duBeren Vorschubhllse
auBeren Vorschubhiilse
Gehause

Hinterer Haltegriff
Querspliléffnung
Gleitfiihrungselement
Rollelement

Sechskant

Blgel
Befestigungsschraube
Nut

Bolzen

Kupplungskopf
Kupplungshlilse
Tellerfeder

Innenrand

AuBenrand

Stopfhilse
Eingangswellenhilse
Verbindungsglied
Verbindungsausnehmung
Offnung
Kupplungsschraube
Innenschulter
Ritzelschulter

Ritzelhilse
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Patentanspriiche

1. Anbohrgerat, mit einer Bohrvorrichtung (13), einer Flanschvorrichtung (12) und einer An-
triebsvorrichtung (11), wobei die Antriebsvorrichtung eine, von einem mechanischen An-
trieb (8) kommende Eingangswelle (29), ein Getriebe (9), umfassend ein Vorschubgetriebe
(30) und ein Bohrgetriebe (26), und ein Verbindungselement (7) aufweist, wobei die Bohr-
vorrichtung (13) bei offenem Verbindungselement (7) linear entlang der Bohrachse (23)
von der Antriebsvorrichtung entkoppelt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrvor-
richtung (13) bei geschlossenem Verbindungselement (7) in beliebiger Position entlang der
Bohrachse (23) an das Vorschubgetriebe (30) und an das Bohrgetriebe (26) gekoppelt ist.

2. Anbohrgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung
(11) ein Getriebe (9) umfasst, durch welches bei geschlossenem Verbindungselement (7)
das Drehmoment bzw. die Rotation des Antriebs (8)

einerseits in eine Drehbewegung der Bohrvorrichtung (13) um die Bohrachse (23)

und andererseits in eine lineare Bewegung der Bohrvorrichtung (13) entlang der Bohr-
achse (23) relativ zur Flanschvorrichtung (12)

umwandelbar ist.

3. Anbohrgerat nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungselement (7) eine Spannmutter (28) und eine Spannhllse (27) umfasst, wobei
die Spannhiilse (27) den Bohrerschaft (6) umgreift und durch Verdrehung der Spannmutter
an diesen anklemmbar ist.

4. Anbohrgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohr-
vorrichtung (13) bei gedffnetem Verbindungselement (7) linear und rotatorisch von der An-
triebsvorrichtung (11), insbesondere von dem Vorschubgetriebe (30) und dem Bohrgetrie-
be (26) entkoppelt ist.

5. Anbohrgerdt nach einem der Anspriche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass das
Bohrgetriebe (26) und das Vorschubgetriebe (30) eine gemeinsame Eingangswelle (29)
und einen gemeinsamen Antrieb (8) aufweisen.

6. Anbohrgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest ein Element des Bohrgetriebes (26) auf der Spannhiilse (27) sitzt, bevorzugt mit die-
ser drehstarr verbunden ist.

7. Anbohrgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest ein Element des Vorschubgetriebes (30) auf der Spannhlilse (27) sitzt.

8. Anbohrgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flanschvorrichtung (12) zur Vorschubbewegung eine &uBere Vorschubhllse (43) mit ei-
nem Innengewinde (42), und die Antriebsvorrichtung (11) eine mit dem Vorschubgetriebe
(30) verbundene Vorschubhiilse (40) mit einem AuBengewinde (41) umfasst, und dass die
beiden Gewinde miteinander in Eingriff stehen.

9. Anbohrgerét nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohr-
vorrichtung (13), im speziellen der Bohrerschaft (6) durch eine oder mehrere der Kompo-
nenten: Spannmutter (28), Spannhllse (27), Vorschubhulse (40), duBere Vorschubhdilse
(43), Glocke (19), Flanschring (15), Schieber (1), Anbohrschelle (2) oder Loch (4) und/oder
durch eine oder mehrere der Komponenten des Getriebes (9) hindurchsteckbar ist.

10. Anbohrgerat nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens eine Fihrungsvorrichtung (14) vorgesehen ist, welche wenigstens eine
Flhrungsstange (10) umfasst, die fest mit der Flanschvorrichtung oder der Antriebsvorrich-
tung verbunden ist, und mit der jeweils anderen Komponente Uber ein lineares Gleitfiih-
rungselement verbunden ist.
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11. Anbohrgeréat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die duBere Vorschubhilse
(43) eine Nut (52) aufweist in die ein Bolzen (53) der Antriebsvorrichtung (11) eingreift.

12. Anbohrgerét nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in der Glocke (19) der
Flanschvorrichtung mindestens eine Offnung vorgesehen ist, bevorzugt eine Spuléffnung
(20) und eine Quersplléffnung (46).

13. Anbohrgerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Eingangswelle (29)
und ein Ritzel (24) axial vom Antrieb (8), einem Kupplungskopf (54) und einem Gehause
(44) entkoppelt ist.

14. Anbohrgerat nach einem der Anspriiche 5 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Eingangswelle (29) des Antriebs (8) normal zur Bohrachse (23) angeordnet ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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