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1

Vyndlez se tyké insekticidniho, ekaricidniho a fungicidniho prost¥edku, ktery obsshuje
vy ester cyklopropankarboxylové kyseliny vzorce I. Déle

jako udfinnou sloZku elespoﬁ jeden no
se vyndlez tykéd zpisobu vyroby t&chto novych esterd cyklopropankarboxylové kyseliny.

Nové estery cyklopropankarboxylové kyseliny odpovidaji obecnémﬁ vzorel I,

1y g
X—C—CH—CH — CH—-C~0—CH o ()
[ N |
Br /N R1
HjC CHy

v n&m% znemené

kupinu nebo etinylovou skupinu a

R, vodik, metylovou skupinu, kyanos

i

X chlor nebo brom,

Sloudeniny vzorce I se vyrdbdjf podle o sobd znémych metod, napiiklad ndsledujicim

zplsobem:
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Ve vzorcfch III, V a VII md symbol R; vfznamy uvedené pro vzorec I.

Ve vzoreich IIT a IV znsmend symbol Z atom halogenu, zejména chloru nebo bromu, @
ve vzorci VI znemend R slkylovou skupinu s 1 af 4 atomy uhlfku, zejména metylovou nebo ety-
lovou skupinu.

Jeko &inidla vé%fc{ kyselinu pro postup 1 a 2 prichézeji v dvehu zejméne tercidrni
aminy, jeko trielkylemin a pyridin, d4le hydroxidy, kysli&niky, uhliZiteny e kyselé uhlidi-
tany alkalickych kovd a kovd alkalickych zemin, jako? i alkoxidy elkalickych kovi, jako
terc.butoxid dreselny a metoxid sodny.

Jako &inidlo vé%fci vodu pro postup 3 se miZe pouiivetvnapifklad dicyklohexylkarbodi-
imid.

Postupy 1| 8% 5 se provéd¥jl p¥i reak¥ni teplotd mezi -10 a 120 °C, v&t3inou mezi 20 a
80 °C p#i normdlnim nebo zvyseném tlaku @ vyhodng v inertnim rozpoudt¥dle nebo ¥edidle. Jeko
rozpoudt¥dla nebo Fedidla se hod{ napPiklad étery a éterické sloudeniny, jako dietyléter,
dipropyléter, dioxen, dimetoxyetan a tetrahydrofuran, emidy, jako N,N-dislkylovené amidy
kerboxylovych kyselin, alifatické, arometické, jakoZ i halogenovené uhlovodiky, zejména
benzen, toluen, xyleny, chloroform a chlorbenzen, nitrily jsko acetonitril, dimetylsulfoxid
a ketony, jako aceton a metyletylketon. :

Vychozi® létky vzored II aZ VII jsou znémé nebo se mohou vyrdbst analogicky podle zZné-
mych metod.

Sloufeniny vzorce I se vyskytujf jako smés riznfch opticky ektivnich isomerd, jestliZe
se pPi.vyrob& nepouzivéd jednotnych opticky sktivnich vychozich ldtek, Rizné sm¥si isomerd
se mohou rozd¥lit podle zndmych metod na jednotlivé isomery. Pod slou&eninou vzorce I se ro=-
zumi jak jednotlivé isomery, tek i jejich smdsi.

Sloudeniny vzorce I se hodf k potirdni riznych ¥ivo&isnych a rostlinnych Bkided.

Zejména pak se slouZeniny vzorce I hodf k potiréni'hmyzu, fytopatogennich roztol a
k1istat, nep#ikled $4dd motyld (Lepidoptera), broukd (Coleoptera), stejnok¥fdlych (Homopte-
ra), plostic (Heteroptera), dvouk#{dlych (Diptera), rozto&d (Acarina), t#4snokridlych (Thy-
sanoptera), rovnok¥{dlych (Orthoptera), vii (Anoplura), Siphonaptera, vienek (Mallophaga)
Supinusek (Thysanura), viekazd (Isoptera), pisivek (Psocoptera) a blanok¥fdlych (Hymenopte-
ra).

PPedeviim pak se sloudeniny vzorce I hodf k pot{rénf hmyzu Zkodictho rostliném, zejmé-
na Zravého hmyzu 3kodiciho rostlindm v kulturdch okrasngch rostlin e uiitkovjch rostlin,
zejména v kulturdch bavlniku (nap¥fklad proti Spodoptera littoralis a Heliothis virescens)
a v kulturdch zeleniny (nepffklad proti mandelince bramborové [Leptinotarsa decemlineata]

a proti m¥ici broskvohové /Myzus persicee/).

Gzinné létky vzorce I vykazuji také velmi pPiznivy d&inek proti mouchdm, jako je na-
priklaed moucha domdci (Musca domestica) a proti larvém komdrd.

Akaricidnf, poptipadé& insektlcidn{ u&inek se d4 podstatnd roz¥ifit a prizpisobit danym
podminkém pfidénim dal¥ich insekticidd nebo/a skaricidd. Jako p¥isady se hodf nep¥iklad or-
ganické slouleniny fosforu, nitrofenoly a jejich derivéty, formemidiny, mogoviny, dald{
sloudeniny typu pyrethrinu, jako% i karbemdty a chlorované uhlovodiky.

Se zvldstnl vyhodou se sloudeniny vzorce I kombinuj{ také s ldtkemi, které maji na
pyrethroidy synergicky nebo zesilujfct dinek. Pr{klady takovich sloulenin jsou krom& Jjinyeh
piperonylbutoxid, propinyléter, propinyloximy, propinylkarbamdty a propinylfosfondty,
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2-(3,4-metylendioxyfenoxy)=3,6,9~trioxaundeken (Sesamex, resp. Sesoxane), S,S5,S-tributyl-
fosforotrithiodty, 1,2-metylendioxy~4-(2-/oktylsulfonyl/propyl)benzen.

) SlouSeniny vzorce I se mohou pouifvat samotné nebo spolednd s vhodnymi nosnymi létkemi
nebo/e dal3imi pPisedemi., Vhodné pf{ssdy mohou byt pevné nebo kepelné a odpovideji ldtkém,
které jsou obvyklé p¥i p¥{pravd tekovichto prostXedkd, jako jsou nap¥fklad pPirodni nebo
regenerované ldtky, rozpoudtddla, dispergétory, sméZedla, adhezivas, zahudtovedla, pojidla
nebo/a hnojiva. .

Prost¥edky podle vyndlezu se p¥ipravuji o sob¥ znédmym zplsobem ddklednym smisenfm
nebo/a rozemletim d3innfch ldtek vzorce I s vhodnymi nosnymi létkemi, popFiped® za p¥{davku
dispergdtord nebo rozp'oulttdei inertnfch vi&i d¥innym létkém. U%inné ldtky se mohou vyskyto-
vat a pouiivat v ndsledujfeich formdch zpracovéni:

pevné formy zpracovéni:

popra¥, posyp, grenuldt (obaloveny granuldt, impregnovanfy granuldt a homogenn{ grenue
14t);

kapelné formy zpracovdnis

e) ve vodd dispergovatelné koncentraty W¥inné 14tky: sméZitelné prddky, pesty, emulze;

b) roztoky

v

Obssh §&inné létky ve shora popsanfch prostPedcich se pohybuje mezi 0,1 a 95 %, pfilem?
nutno uvést, %e p¥i eplikeci 2 letadel nebo pomoci jinjech vhodnfch aplikaZnich pFistrojd
lze pouifvat koncentraci a%f do 99,5 % nebo dokonce ¥isté W¥inné létky. U¥inné létky vzorce
I se mohou pou¥ivat v prostdedcich napfiklad nésledujicim zplsobem (dily gznemenajl dfly
hmotnostni):

Pro pFiprava

a) 5%
b) 2% popra¥e se pouiivéd ndsledujicfch ldtek:

e) 5 4{13 ¥3inné 14tky,
95 a11) mestku;

b) 2 4113 $¥inné 1l4tky,
1 dflu vysoce disperzni kyseliny kiemilité,
97 41134 mastku.

d%inné létke se smis{ s nosnymi ldtkemi a sm¥s se rozemele.

Srenuldt:
Pro p¥ipravu 5% grenuldtu se pou¥ije ndsledujfcich ldtek:

5 d{1& d¥inné 1étky, 3,50 dflu polyetylenglykolu,
0,25 df{lu epichlorhydrinu, 91 4114 keolinu (velikost zrn¥ni 0,3 af
0,25 dilu cetylpolyglykoléteru, 0,8 mm),
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Ukinné 1dtka se smisi s epichlorhydrinem @ sm¥s se rozpust{ v 6 df{lech acetonu, nalei
se pFidd polyetylenglykol a cetylpolyglykoléter. Tekto ziskeny roztok se nast¥ikd na ksolin
a poton se aceton odpafi ve vakuu.

Smé¥itelnf pré¥ek:

Pro pifprevu a) 40%, b) a c) 25%, 4) 10% sméitelného prédku se poufije ndsledujicich
ldtek:

a) 40 4113 d&inné ldtky,
5 4113 sodné soli ligninsulfonové kyseliny
1 d{lu sodné soli dibutylnaftalensulfonové kyseliny,
54 4110 kyseliny kidemiZité;

b) 25 4af18 d¥inné 1étky,
4,5 dflu védpenaté soli ligninsulfonové kyseliny,
1,9 df{lu sm¥si k¥idy (provenience Chempagne) a hydroxyetylceluldzy (1:1),
1,5 dflu sodné soli dibutylnaftalensulfonové kyseliny,
19,5 dflu kyseliny kiemiZité,
19,5 dflu k¥idy (prov. Chempeagne),
28,1 d{lu keolinu; °

¢) 25 dfls d¥inné létky,
2,5 ailu isooktylfenoxypolyetylenetanclu,
1,7 d{lu ki{dy (prov. Chempegne) s hydroxyetylceluldzy (1:1),
8,3 4f{lu kfemi¥itanu sodnohlinitého,
16,5 dflu k¥emeliny,
46 4114 keolinu;

4) 10 af1d ¢Zinné létky,
3  df13 sm¥si sodnych soli nasycenfch sulfatovanfch mestngfch alkohold,
5 4113 kondenze¥nfiho produktu naftalensulfonové kyseliny a formeldehydu,
82 4114 keaolinu,

U%innd l4tka se ve vhodnfch misi¥fch ddkladn¥ promis{ s piisadou a sm¥s se rozemele
na odpovidajfcich mlynech a vélcich, ZIisk4 se sméZitelny prélek, ktery se hodl Fed¥nim vodou
k pfipravé suspenzi poXadovanfch koncentraci.

Emulgovatelné koncentrdty:

Pro pfipravu &) 10%, b) 25% a c) 50% emulgovatelného koncentrétu se pouZije ndsledu-
Jicich ldtek:

a) 10 4Af1l4 $&inné létky,
3,4 dflu epoxidoveného rostlinného oleje,
' 3,4 dilu kombinovandho emulgdtoru, ktery sestdvéd z polyglykoléteru mastného alko-
. holu & 2z védpenaté soli selkylarylsulfonové kyseliny,
40 4118 dimetylformemidu,
43,2 dilu xylenu;
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b) 25 A{1d WEinné ldtky,
2,5 d{lu epoxidovaného rostlinného oleje,
10 af1d sm&si slkylarylsulfondtu a polyglykoléteru mastného alkoholu,

5 - aild dimetylformemidu,
57,5 d{lu xylenu;

¢) 50 dafld d¥inné létky,
4,2 ailu polyglykoléteru tributylfenolu,
5,8 dflu vépenaté soli dodecylbenzensulfonové kyseliny,
20 34118 cyklohexanonu,
20 a118 xylenu.

Z tekovjchto koncentrdtd se mohou Fed¥nim vodou p¥ipravovat emulze kaZdé poZadované
koncentrace.

Pogtiikovy progtiedek:

K piipravé a) 5% a b) 95% post¥ikového §rostfedku se pouZije ndsledujfcich sloZek:

a) 5 df1d d3inné létky,
1 dflu epichlorhydrinu,
94 {13 benzinu (rozmez{ bodu varu 160 aZ 190 °c);

b) 95 A{13 wdinné létky,
5 d1ld epichlorhydrinu.

P¥iklad 1

P¥iprava alfa-kyeno-m-fenoxybenzylesteru 3=(2°,2’-dichlor-1,2 ~dibrometyl)-2,2~dimetyl-
eyklopropankarboxylové kyseliny

A. 12,5 g alfa-kysno-m-fenoxybenzylesteru 3-(2°,2°-dichlorvinyl)-2,2-dimetylcyklopro-
pankarboxylové kyseliny se rozpust{ ve 100 ml tetrachlormetanu, P¥i teplotd 20 aZ 30 °C
se k tomuto roztoku p¥ikepe 4,77 g bromu. Reakini smds se nichd dvé hodiny. Po oddestilové-
n{ tetrachlormetenu se zi{skéd sloulenina vzorce

ci o  Cn
| |

N
| |
Cl-C —CH-CH—CH-C-0-CH o]
Py N7

/
Br BrH3c \CHa

s indexem lomu n%o: 1,5800
(sm¥s isomerd: 60 % trens: 40 % cis).

‘B, 315 g chloridu 3=(2°,2 =-dichlorvinyl)-2,2-dimetylcyklopropankarboxylové kyseliny
(40 % * cis, 60 % % trens) se rozpust{ v 800 ml tetrachlormetanu. Za michén{ se do tohoto
roztoku pii teplotd 40 a% 50 ©C po ¥dstech b¥hem 3 hodin pidd 220,5 g bromu, rozpusitdného
ve 200 ml tetrachlormetenu, Po poslednim pi¥idén{ bromu se reakdnf sm&s michd jeStd 2 hodiny
pPi 60 °C. Potom se rozpoudt¥dlo oddestiluje s produkt se destiluje ve vakuu.

Bod varu 106 aZ 117 °C/12 Pa,



7 212267

Vytdzek: 493 g chloridu 3-(2°,2 -dichlor-t ’,2 "~-dibrometyl)-2,2~dimetyleyklopropankearboxylo-
vé kyseliny. '

286,3 g elfa-kysno-m-fenoxybenzylalkoholu se rozpust{ v 500 ml benzenu a roztok se
ochledf na 5 °C. Za michéni se do tohoto reztoku piikape 118,1 g pyridinu, rozpu¥t¥ného
ve 220 ml benzenu. Reak®n{ sm¥s se michéd je¥t¥ 20 minut pri teplotd 5 aZ 10 ©C. PFi této
teplot® se pak pfikepe 493 g chloridu 3-(2°,2 =dichlor-1",2 “~dibrometyl)-2,2~dimetylcyklo-
propankerboxylové kyseliny, ktery Jje rozpudtdn v 500 ml benzenu. Reek&ni sm¥s se potom
mich4 2 hodiny pfi teplot¥ mistnosti, poté se ponechéd 10 hodin v klidu pFi teplot¥ mistnos-
ti, Reakéni sm¥s se potom vylije na sm¥s 2 000 ml ledu a vody, organickd fdze se z¥edi he-
xanem ® t¥lkrdt se promyje vidy 700 ml 3% roztoku kyseliny chlorovodikové, potom se t¥ikrat
promyje 700 ml 3% roztoku kyselého uhliZitanu sodného & jednou se promyje 1 000 ml vody
@ konen¥ se vysuS{ siranem sodnym. Po oddestilovénf benzenu se ziské 688 g (99 % teorie)
alfa-kyano-n-fenoxybenzylesteru 3-(2°,2 ~dichlor~1’,2 -dibrometyl)~2,2-dimetylcyklopropan~
karboxylové kyseliny ve form¥ vysoce viskézn{ kapaliny; n%oz 1,5801,

Anelogickym zpisobem se vyrobf teké nésledujici{ slouleniny:

Ct % (I:N
|
CI—C'-CH—CH——CH—C—O—CH 0 —
[ \C/
Br Br / N\
HaC  CH3
ngoz 1,5751 * cis
?I [o] (IJN
Il
Cl—-C~CH-CH —CH—-C-0—CH o]
I | \c/
Br Bry, &
HiC  CHy
ngoz 1,5768 ¥ trans
f i
CI—C——CH—-CH—CH-—C-—O—CHZ (o]
(I Ne”
Br Br RN
H3C CH3

n2%: 1,5820, smés isomerd (60 % trams, 40 % cis)

¢ i
Cl-C-CH-CH—CH-C-0—CH, ¢}
| \\o/
Br Br VAR
CH3 CHj
ng’: 1,5766 * cis
(I:I (o]
Il
Cl~C—~CH—CH —CH —-C -0 —-CH, 0
| e~
Br Br 7N
CH; CHj

ny : 1,5773 £ trens
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?l ?f O C =CH
Cl—-C -CH-CH — CH C 0- CH
| \C
Br /
CHj CH3

ngoz 1,5753 sméa isomerd (60 % trans, 40 % cis)

?I rlar c CH
Cl-C~CH-CH—CH- c—o CH
l c
: CH3 CH3
nf%: 1,5796 * cis
(|:| IBr (¢}
I
Cl-C-CH-—CH—CH-C-0— CH
| \C/
Br / \\‘ =CH
nd%: 1,5760 £ trans
Cl Br
|
CI—(l.: CH— CH CH c o- CH
|
Br /C
CHj CH3
40,
npy s 1,5680, sm¥s isomerd
c|:| Br
[
CICCHCH CHCOCH
I c
CH3 cH3
080 1,5713 & cts
O F o)
Cl—C—CH—C{i—/CH—C—O—(itH o]
| c
7N CH
Br CHy CHg 3
n#®: 1,5707 £ trans
Br Br
Br— (l: (IZH—CH ~CH-~ cozcn—©— ‘©
l
CH3 CH3

nf%: 1,5770

(8)-elfa-kyano-m-fenoxybenzyl-(R,8)-3-(1",2",2",2 «tetrabrometyl)~(1 R, 3 R)=2,2-dimetyl- .
cyklopropankarboxyldt.
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Br ?r
|
Br— C— CH—CH— CH —CO,CH o
f N’ !
Br /N CN
CH; CH3
nf®: 1,5770

(8)-8lfa~kyano-m-fenoxybenzyl-(R)-3=(1,2",2",2 ~tetrebrometyl)-(1 R, 3 R)-2,2-dimetylcyklo-
propankarboxylét

Br Br

|l

Br—C —CH—CH—CH—CO,CH (o]
| % |
Br N CN

7
CHy CH,

nf®: 1,5770

(8)-81fa-kysno-m-fenoxybenzyl-(S)=3-(1",2,2",2 ~tetrabrometyl)-(1 R, 3 R)-2,2-dimetylcyklo-
propenkarboxylét

?r ?r (R
m-?—CH—qupn—c~o—?H—T::j—°—[:)
Br /C\ CN
CH3 CH3
40,
np”: 1,5950, sm¥&s isomerd
?r ?r (l)l
Br—C—CH—CH—CH—C—O—CHz (o]
[ \o/
Br /N
CHy CH3
40,
np i 1,5929, sm&s isomerd
e g g
Br—C-CH—CH ~CH~C-0—CH o
| \c/
Br /7 N\ )
CHy CHj :
40,
np” s 1,5942, sm¥s 1somerd
" 9
Br—c—CH—CH—/CH—C—o-CH@—o@
| N |
Br /c\ CH3
CHy CHg

nﬁoz 1,5825, sm3s isomerd
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P¥{f{klad 2
Insekticidni poZerovy u¥inek

Rostliny bavlnfku se post¥ikejf 0,05% vodnou emulzi W¥inné ldtky (zfskenou z 10% emulgo=-
vatelného koncentrdtu).

Po oschnut! vrstvy post¥iku se rostliny bavinfku obsadf vZdy larvemi druhu Spodoptera
littoralis a Heliothis virescens ve 3.larvélnim stédiu. Pokus se provddi p¥i 24 °C a p¥i
60% relativn{ vlhkosti. vzduchu,

SlouZeniny podle p¥fkladu 1 vykezujf ve shora popseném testu dobry insekticidni poZe-
rovy d&inek proti larvdm Spodoptera littoralis a Heliothis virescens.

V¥sledky jsou uvedeny v ddle uvedené tsbulce.

P¥{i{ikled 3
Akericidnt dZinek

Rostliny fezolu obecného (Pheseolus vulgaris) se 12 hodin pi¥ed testem na akaricidnt
U¥inek zemoi¥{ p#iloZenim zemo¥enédho kousku listu s vyp¥stkem svilusky snovaci (Tetranychus
urticae). P#eb3hld pohyblivd stadia se postifkejl pomoci chromatografického rozpradovale
emulgovanymi testovenymi p¥ipravky taek, aby nedo3lo ke ztrét¥ posti¥ikové suspenze, Po 2 a 7
dnech se larvy, adulti a vejiéka vyhodnot{ pomoci lupy na Zivéd a mrtv4 individua a vysledek
se vyjddrfi v %. Po dobu pokusu se oﬁetfené rostliny udriuji ve sklenikovych kabindch p#i
teplotd 25 ©C,

Sloudeniny podle pFfkladu 1 jsou H¥inné ve shora uvedeném testu proti edultim, larvém
a vaji¥kim sviludky snovaci (Tetranychus urticae).

V§sledky jsou uvedeny v ddle uvedené tabulce.

Tabulk- a

Minimdln{ koncentrace v ppm k dosafenf
100% mortelity

Spodoptera Heliothis Tetranychus
littoralis virencens urticae
larvy . larvy larvy
CI\ B
e =g~ coocn—@— —@
Br Br / ~ 10 10 200
CH3 CHg
(sm&s isomerd)
Cl
\ - |
CI/cl: (i‘.H CH—CH coocn2© @ 50 50 _
Br Br ,/

CHy CHjy

(sm3s isomerd)
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Minimdln{ koncentrace v ppm k dosafeni
100% mortality

Spodoptera Heliothis Tetranychus
littoralis virencens urticae
larvy larvy " larvy
—CH
Cl
~Cc-CH- CH —CH- COOCH
a’ @ @ 10 50 200
Br Br /
CHy CH3
(sm¥s isomerid)
Cl
Se- CH—CH - CH~ COOCH —©
ca’p 1 e 50 50 -
Br Br CH3 CH3
(sm¥s isomerd)
Br
Sc- cu—cu——cu—coocu '@
[ | 10 10 200
Br Br CH3
(sm&s isomerd)
Br
>C-CH~CH— CH— —COOCH,
By | c 50 50 -
Br Br
g CH3 CH3
(sm&s isomerd)
C=CH
AN cooclzn 0
—CH—CH—CH—
~C cH C\ / 10 10 200
B | | /c
Br Br City \CH3
(sm&s isomerd)
Br
~
C-CH - CH—CH COOCH
B 1 | Ncl ‘@‘ ‘@ 50 50 -
B /
r Br CHg C
(am¥s isomerd)
CH3
N¢ =CH—CH — CH —COOCH, 0 200 200 -
Vv ~
CHy c
0N

CH3 CHj

(14tke znémd z nizozemského patentnfho
spisu 7 409 256)
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PREDME? VINAKLEZU

1. Ingekticidnf, ekericidn{ a fungicldnf prostfedek, vyzna¥ujic{ se tim, %e jako ¥Zin-
nou sloZku obsehuje alespon jeden ester cyklopropankarboxylové kyseliny obecného vzorce I,

X Br

!
X-C-CH-CH —CH- ~é-o0- cn—@- —@ S 8)
|
Br
H3C :

v n¥m% znemend

Ry vodik, metylovou skupinu, kyanoskupinu nebo etinylovou skupinu a
X chlor nebo brom,

a nosnou lédtku nebo/a deldf pFisadu.

\

2. Prosti¥edek podle bodu 1, vyznadujici se tim, fe jako ®¥innou sloZku obsshuje slou-
&eninu vzorce

cl ?r
l
. €I-C —~CH- CH-—-/CH _¢-o- CH2—©— —@
Nc
ér O
Hi¢  CH

3. Prostfedek podle bodu 1, vyznaZujici se tim, Ze Jako "dinnou slofku obsahuje slou=~
&eninu vzorce

Cl Br

[
Cl-C —CH—-CH —CH- C 0-CH

TR NG e
Br - C\
H3C

4, Prostfedek podle bodu 1, vyznaZujici se tim, %e jako d¥innou slofku obsshuje slou=
Zeninu Yzorce

Cl Br C =CH

Cl-C~CH-CH —CH C—O-—-CH

T T
Br s \
HaC 3

3

5. Prostifedek podle bodu 1, vyznadujic{ se tim, ¥e Jako d¥innou sloZku obsshuje slou~.
%eninu vzorce

Br Br

Br—C—CH— CH——CH C—O CH

| NG @
Br /c\
H3C
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6. Zpisodb vjroby ¥inné sloiky podle bodu 1 obecného vzorce I, vyznadujic{ se tim, Ze
se sloufenina obecného vzorce

X
>C=CH—CH—CH—COOCH o
X ~Ne” |
7N R-'
H3

HyC ¢

v n¥mZ

X a Ry majf vyznam uvedeny pod vzorcem I, bromuje v rozpoudt¥dle pfi teplot¥ 20 aZ
30 °c.
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