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(57) Abrégé/Abstract:

Un dispositif de bridage d'une piéce a travailler (P) sur une table (T) de travail comporte un corps (1) contenant un moyen
générateur de dépression. Le corps (1) présente une cavité inférieure (2) ouverte vers le bas et disposée au voisinage d'une face
de solidarisation a la table (T) de travail. La cavité inférieure (2) forme une réserve de vide, cette réserve de vide étant reliée par un
conduit (6) sensiblement rectiligne a une face supérieure de solidarisation d'une piéce (P) a travailler.
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Abrégé

Dispositif de bridage d’une piéce a travailler

sur une table de travail

Un dispositif de bridage d'une piece a travailler (P) sur une
table (T) de travail comporte un corps (1) contenant un moyen
générateur de dépression. Le corps (1) présente une cavité inférieure (2)
ouverte vers le bas et disposée au voisinage d’une face de solidarisation
a la table (T) de travail. La cavité inférieure (2) forme une réserve de
vide, cette réserve de vide étant reliée par un conduit (6) sensiblement
rectiligne & une face supérieure de solidarisation d'une piece (P) a

travailler.

Figure de 'abrégé : Figure 1.
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Dispositif de bridage d’une piece a travailler

sur une table de travail

L'invention est relative & un dispositif de bridage d'une piece a
travailler sur une table de travail, du type comportant une premiere face
de solidarisation par dépression a une table de travail et une deuxiéme
face de solidarisation par dépression d'une piéce a travailler.

Le document WO 2012/085 446 décrit un dispositif formant plot de
bridage comportant un corps présentant une premiere face de
solidarisation par dépression a une table de travail et une deuxiéme face
de solidarisation par dépression d’une piece a travailler. Le corps contient
une pompe a vide et une batterie électrique rechargeable pour alimenter
en énergie ladite pompe a vide. Une réserve tampon de vide reliee a la
pompe a vide assure la régularité de la pompe a vide et évite des mises
en marche et des arréts répétés de maniére rapprochée. Un rideau fluide
disposé en périphérie de la deuxiéeme face superieure formant ventouse
de solidarisation par dépression peut étre prévu pour constituer un joint
capillaire concentrique et éviter le décollement de la deuxiéme face
supérieure formant ventouse de solidarisation par dépression, en
empéchant en outre la pénétration de poussiéres, boues, copeaux
indésirables ou autres particules. Des filtres sont prévus sur le circuit du
rideau fluide et sur le circuit de dépression de la pompe a vide.

Le dispositif du document WO 2012/085 446 donne satisfaction
lorsque les piéces a travailler sont des pieces présentant une surface
relativement lisse, permettant une bonne adhésion de la deuxieme face
de solidarisation par dépression. Cependant, I'application de ce dispositif
au bridage de piéces a travailler constituées de matériaux rocheux,
abrasifs ou générateurs de poussiéres, impuretés ou copeaux présente
plusieurs inconvénients.

D’une part, la présence de poussieres, impuretés ou copeaux
empéche une bonne étanchéité des faces de solidarisation et produit des
fuites de vide nécessitant une mise en marche répétée de la pompe a

vide.
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D’autre part, le colmatage ou la contamination des filtres de
protection nécessite des nettoyages fréquents et produit d'importantes
pertes de charge dans les écoulements d'air ou de fluide a l'intérieur du
plot de bridage.

Ces inconvénients peuvent également conduire a une durée de vie
limitée de la pompe a vide et de la pompe d’alimentation du rideau fluide.

Enfin, le placage de la piece a travailler sur la ventouse supérieure
de solidarisation est parfois imparfait, ce qui constitue également des
sources de fuite et nuit a la bonne qualité du bridage.

Un but de linvention est de remédier aux inconvénients de la
technique connue, en proposant un nouveau dispositif dans lequel les
pertes de charge sont diminuées.

Un autre but de l'invention est de proposer un nouveau dispositif
dans lequel le placage de la piéce a travailler sur la ventouse supérieure
de solidarisation s’effectue instantanément par aspiration, et conduit ainsi
a une bonne efficacité du bridage de la piéce a travailler.

Linvention a pour objet un dispositif de bridage d‘une piéce a
travailler sur une table de travail, du type comportant une premiere face
de solidarisation par dépression a une table de travail et une deuxiéme
face de solidarisation par dépression d’une piéce a travailler, dans lequel
un corps contient un moyen générateur de dépression reli¢ a ladite
premiére face de solidarisation par dépression a la table de travail,
caractérisé par le fait que le corps présente une cavité inférieure ouverte
vers le bas et disposée au voisinage de ladite premiere face de
solidarisation par dépression a la table de travail, par le fait que ladite
cavité forme une réserve de vide et par le fait que ladite réserve de vide
est reliée par un conduit sensiblement rectiligne a ladite deuxieme face
de solidarisation par dépression de la piéce a travailler, de maniére a
constituer un choc de dépression lors de 'ouverture dudit conduit et une
aspiration du coté de ladite deuxieme face de solidarisation, afin que le
placage de la piéce a travailler s'effectue instantanément en aspirant et
en piégeant l'eau et les impuretés éventuelles dans ladite réserve de
vide.

Selon d’autres caractéristiques alternatives de l'invention :
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- La cavité formant une réserve de vide est avantageusement
définie par un volume creux ménagé a la base du corps et par un joint
d’étanchéité périphérique au contact de la table de travail.

- Le conduit reliant la réserve de vide a la deuxieme face de
solidarisation de la piéce a travailler comporte de preférence un clapet de
passage a commande pneumatique.

- Le corps peut présenter une face supérieure de montage €tanche
d'une téte de bridage par dépression de la piéce a travailler.

- Une téte de bridage de piece a travailler peut comporter un
moyen de montage anti rotation sur la face supérieure de montage du
corps.

- Une téte de bridage de piéce a travailler peut comporter une
bague a visser radialement extérieure destinée a coopérer avec un écrou
fixe formé sur la face supérieure de montage du corps.

- La téte de bridage peut étre de toutes formes : ronde, carree,
rectangulaire, ou autre forme adaptée au montage par dépression d'une
piece a travailler.

- Le corps peut étre apte a recevoir une butée comportant une
bague & visser destinée a coopérer avec un taraudage du corps.

L'invention sera mieux comprise grace a la description qui va
suivre donnée a titre d’exemple non limitatif, en référence aux dessins
annexés dans lesquels :

La figure 1 représente schématiquement une vue en coupe
diamétrale d’un premier mode de réalisation de dispositif de bridage
selon l'invention.

La figure 2 représente schématiquement une vue en perspective
illustrant divers types de montage correspondant a des dispositifs de
bridage selon l'invention.

En référence aux figures 1 et 2, les éléments identiques ou
fonctionnellement équivalents sont repérés par des chiffres de référence
identiques.

Sur la figure 1, un premier mode de réalisation d’un dispositif de
bridage selon linvention comporte un corps 1 de forme sensiblement

cylindrique contenant un moyen générateur de dépression pour
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positionner le corps sur une table de travail T et le solidariser par
dépression a la table de travail T.

Une cavité 2 est ménagée en partie inférieure du corps 1 pour
constituer une réserve de vide. La cavité 2 est limitée par un joint
d’étanchéité périphérique 3 et définit un volume creux ménagé a la base
du corps, ce volume constituant la réserve de vide.

Une pompe a vide 4 est alimentée par une source d’énergie 5,
comportant généralement plusieurs batteries electriques rechargeables.

La pompe a vide4 communique directement, sans filtres
intermédiaires, avec la cavité 2 par un conduit 4a d’aspiration pour
constituer une réserve de vide.

La pompe a vide 4 refoule l'air aspiré dans la cavité 2 par un
conduit 4b relié a I'atmosphere.

La pompe & vide 4 comporte un clapet intérieur, de maniere
connue en soi, pour éviter tout remplissage de la cavité 2 par lair
extérieur en cas d’arrét de fonctionnement.

La pompe a vide 4 est disposée au voisinage de la cavité 2, de

(313

sorte que les conduits 4a et 4b sont relativement courts, de maniére

Q-

réduire les pertes de charge et a augmenter l'efficacité de la pompe
vide 4.

Aucun filtre n‘est prévu sur les conduits 4a, 4b, de maniére a éviter
tout colmatage et toute perte d’efficacité de la mise en dépression.

Pour éviter l'aspiration de particules indesirables, le conduit 4a
d’aspiration débouche dans la cavité 2 en partie supérieure, de sorte que
les particules indésirables restent au voisinage de la surface de la table
de travail T.

Un conduit 6 vertical et a passage intégral est prévu pour mettre
instantanément sous dépression la deuxieme face de solidarisation par
dépression d’une piéce a travailler P, afin que le placage de cette piece P
a travailler s’effectue instantanément.

Le choc de dépression lors de I'ouverture du conduit 6 produit une
aspiration de I'eau et des impuretés éventuellement présentes du coté de

la face supérieure de solidarisation, afin que le placage de la piece a
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travailler s’effectue instantanément en les aspirant et en les piégeant
dans la réserve 2 de vide.

Le conduit 6 de mise sous dépression de la face supérieure de
solidarisation est un conduit & passage intégral a I'exception d'un
clapet 6a & commande pneumatique comportant un volet souple.

Selon une variante avantageuse, le clapet 6a a commande
pneumatique est démontable et placé directement du cété de la cavité 2,
de maniére a nettoyer facilement son volet souple.

Le clapet 6a & commande pneumatique peut délimiter une portion
inférieure de conduit 6b et une portion supérieure de conduit 6c,
comme représenté a la figure 1.

Contrairement au dispositif du document WO 2012/085 446, la
pompe a vide 4 agit uniguement ici sur la face inférieure de solidarisation
a la table de travail T en constituant une réserve de vide suffisante dans
la cavité 2 pour constituer un choc de dépression lors de l'ouverture du
clapet 6a.

Ce choc de dépression aspire brusquement la piece P a travailler
et écrase la ventouse de solidarisation.

La pompe a vide 4 maintient la dépression en reconstituant la
réserve de vide dans la cavité 2, puis s‘arréte lorsque le niveau de vide
désiré est atteint.

Contrairement au dispositif du document WO 2012/085 446, il
n‘existe aucun besoin de constituer un joint capillaire concentrique au
niveau de la deuxiéme face supérieure de solidarisation.

Le placage de la ventouse supérieure contre la piéce P a travailler
s'effectue ainsi instantanément, et évite tout déplacement indésirable de
la piéce P pouvant résulter d'un glissement latéral di a une mauvaise
mise sous dépression.

Une pompe 7 de commande pneumatique est prévue pour la
commande du clapet pneumatique 6a.

Le clapet pneumatique 6a peut étre commandé par une pression
positive générée par la pompe 7 ou par une dépression provenant d'un

conduit 8 mis en relation avec la réserve de vide de la cavité 2.
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Le distributeur 9 de commande permet de commander la position
du clapet 6a par mise en relation avec une pression positive générée par
la pompe 7 ou une dépression provenant du conduit 8.

Enfin, une mise & latmosphére de la face supérieure de
solidarisation est prévue par l'intermédiaire d'un conduit 10 comportant
un distributeur 10a définissant ainsi deux portions 10b et 10c du
conduit 10 de mise a I'atmosphére.

De maniére connue, un vacuostat inférieur V surveille la depression
de la cavité 2 et un vacuostat supérieur V surveille la dépression de
bridage de la piece a travailler P.

Un circuit électronique programmable de commande non
représenté assure le fonctionnement du dispositif selon l'invention et la
commande des pompe a vide 4, pompe positive 7, ainsi que des
distributeurs 9 et 10a, tout en surveillant le niveau de charge électrique
des batteries 5.

Lorsque le niveau de charge des batteries 5 est insuffisant ou que
la réserve disponible ne permet pas d’effectuer plusieurs cycles, le
dispositif selon l'invention est évacué par la machine a travailler les
piéces P pour étre placé par sa fiche 5a sur un moyen de recharge
électrique non représenté.

La machine a travailler les piéces P comporte de préférence un
magasin pouvant stocker une pluralité de dispositifs selon I'invention.

Grace a linvention, le positionnement des dispositifs de bridage
peut d‘abord étre effectué sur la table de travail, de sorte que les
cavités 2 des dispositifs déja positionnés peuvent étre mis sous vide pour
constituer rapidement une réserve de vide et permettre ensuite
d’effectuer un bridage quasi instantané d‘une piéce a travailler sur une
pluralité de dispositifs.

Le fait de surveiller la dépression dans la cavité 2 et de surveiller le
niveau d’énergie disponible permet de gérer le nombre de dispositifs a
recharger électriquement, de maniére a accroitre la productivite de la
machine travaillant les pieces P.

L‘'absence de filtre et d’obstruction des conduits de mise sous

dépression assure un fonctionnement efficace et évite les arréts
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nécessaires pour décolmater et nettoyer les conduits et les filtres de l'art
antérieur.

Le fait de prévoir une cavité 2 ouverte vers le bas permet
d’effectuer un nettoyage périodique de cette partie et d'éviter
I'accumulation de poussiéres ou d'impuretés indésirables.

Les vacuostats V sont des détecteurs de dépression pour detecter
la dépression générée sur la premiére face inférieure de solidarisation par
dépression & la table de travail et sur la deuxieme face de solidarisation
par dépression de la piéce a travailler.

Les vacuostats V délivrent des signaux électriques ou mécaniques
indiquant le niveau d’un vide représentatif d’'une valeur de force de
maintien sur la premiére face inférieure de solidarisation par dépression a
la table de travail et sur la deuxiéme face de solidarisation par dépression
de la piece a travailler.

Les niveaux de dépression transmis par les vacuostatsV a la
machine de travail sont transmis par transmission sans fil, de préférence
par transmission hertzienne. Le niveau d‘énergie disponible est
également transmis par la transmission sans fil, de préférence par
transmission hertzienne.

La conduction par passage intégral a travers les conduits 4a, 4b,
&b, 6c et par le clapet 6a permet de réduire notablement les temps de
mise en dépression et de bridage par rapport a l'art antérieur décrit dans
le document WO 2012/085 446.

L'absence de filtres ou d’autres organes de passage susceptibles
d'étre colmatés ou de subir des pertes de charge accroit également la
productivité. Cependant l'ouverture du conduit 6 produit une aspiration
du coté de ladite deuxiéme face de solidarisation, et le placage de la
piéce a travailler s'effectue instantanément tout en aspirant et en
piégeant I'eau et les impuretés éventuelles dans la réserve 2 de vide.

Cette eau et ces impuretés éventuelles piégées dans la réserve 2
de vide se déposent sur la table T de travail et peuvent étre éliminées
ultérieurement, aprés enlévement du corps 1, par simple essuyage de la

table T de travail.
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La cavité 2 présente un volume creux défini par le contour du joint
d'étanchéité 3 et la table de travail trés supérieur au volume compris
entre la ventouse supérieure et la piéce a travailler P.

Enfin, le fait de prévoir une cavité 2 ouverte vers le bas permet de
laisser ces impuretés et poussiéres éventuelles se déposer directement
sur la table de travail T, de sorte que le dispositif selon linvention n'est
pas pollué par ces poussieres ou impuretés indésirables.

L'amélioration des conductances des conduits 4a, 4b, 6b, 6¢
permet également d‘utiliser une pompe a vide de caractéristiques
réduites par rapport & l'art antérieur, et consommant moins d’energie
que la pompe a vide de I'art antérieur.

Un moyen externe constituant un interrupteur manuel d’arrét et de
mise en marche du dispositif selon l'invention est prévu, de maniere
connue en soi, et ne nécessite pas de description plus détaillée. Ce
moyen peut comporter un interrupteur d’arrét et de mise en marche de
I’alimentation en énergie.

Alternativement, le dispositif selon l'invention peut étre commande
4 distance par la machine de travail, par exemple par liaison sans fil ou
par un autre moyen.

Le fonctionnement du dispositif de la figure 1 peut étre mis en
ceuvre manuellement, ou de maniére automatique par une machine de
travail équipée d'une broche adaptée a cet effet, et va étre décrit ci-
apres.

Sur la figure 1, aprés avoir effectué le positionnement des plots de
bridage, on active la pompe a vide 4 alimentée par sa source d'énergie 5
de maniére a créer une dépression dans la cavité 2, limitée par le joint
d’étanchéité 3 au contact de la table de travail T.

Aprés avoir ainsi bridé la partie inférieure du corps 1 au contact de
la table de travail T, on met en place la piéce a travailler P sur la
ventouse supérieure définissant la deuxieme face de solidarisation et on
commande l'ouverture du clapet 6a pour mettre le volume compris entre
la ventouse supérieure et la piéce P en relation avec la réserve de vide

constituée dans la cavité 2.
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Cette mise en relation provoque un choc de dépression et un
écrasement de la ventouse supérieure sur laquelle la piéce a travailler P
vient se plaquer.

On effectue ensuite les opérations inverses pour libérer la piece P
finie et détacher les plots de bridage.

Sur la figure 2, un mode de réalisation préféré de dispositif selon
Iinvention comporte un corps 1 et une téte de bridage choisie en fonction
de la position et du travail a effectuer.

Le corps 1 est une partie de dispositif destinée a étre fixée a une
table T de travail pour constituer un dispositif de bridage selon
linvention, ou éventuellement pour constituer une butée latérale pour
une piéce de travail.

Le corps 1 présente un interrupteur externe la de mise en marche
de la source d’énergie électrique contenue dans le corps et une
conformation supérieure de montage 1b.

La conformation supérieure de montage 1b comporte un écrou
fixe 1c constitué par un taraudage de grand diamétre ménage en partie
supérieure, un joint d’étanchéité torique 1d, et un pion le de centrage
destiné & servir de moyen anti rotation pour une téte de bridage choisie
dans un groupe comportant des contours vari¢s.

Une téte de bridage 30 comporte par exemple une partie inférieure
constituée par une bague annulaire 31 montée autour d'un élément
central portant au moins un conduit 32 ou 33 ou 34.

Cette téte de bridage 30 comporte en partie inférieure un alésage
destiné & coopérer avec le pion de centrage le pour constituer un moyen
anti rotation et pour éviter un frottement sur le joint 1d lors du vissage
de la bague annulaire 41 avec le taraudage 1c du corps 1.

Au moins un des conduits 32 & 34 débouche dans un volume creux
d’une piéce 35 portant un joint d’étanchéité 36 permettant de constituer
une surface de bridage.

Une piéce 35 portant un joint d’étanchéité 36 peut étre de toutes
formes : ronde, carrée, rectangulaire, en équerre, ou toute autre forme

adaptée au montage par dépression d’une piece a travailler
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Enfin, une butée 60 est prévue pour éviter tout déplacement
latéral d’une piece de travail.

La butée 60 est compatible avec le corps 1, mais n‘a pas de
fonction de bridage.

La butée 60 comporte une bague annulaire 61 et un moyen de
montage anti rotation destiné a coopérer avec le pion le du corps 1, ainsi
qu’une extension supérieure 62 destinée a constituer un contact latéral
de butée pour une piéce P a travailler.

L'invention décrite en référence & plusieurs modes de réalisation
particuliers ne leur est nullement limitée, mais couvre au contraire toute
modification de forme et toute variante de réalisation dans le cadre et

I'esprit des revendications annexées.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de bridage d'une piéce a travailler sur une table (T) de travail du
type comportant une premiére face de solidarisation par dépression a la table (T) de
travail et une deuxiéme face de solidarisation par dépression d'une piéce (P) a
travailler, dans lequel un corps (1) contient un moyen générateur de dépression relié
a ladite premiére face de solidarisation par dépression a la table (T) de travail,
caractérisé par le fait que le corps (1) présente une cavité inférieure (2) ouverte vers
le bas et disposée au voisinage de ladite premiére face de solidarisation par
dépression a la table (T) de travail, par le fait que ladite cavité (2) forme une réserve
de vide et par le fait que ladite réserve de vide est reliée par un conduit (6, 16)
sensiblement rectiligne a ladite deuxiéme face supérieure de solidarisation par
dépression de la piéce (P) a travailler, de maniére a constituer un choc de dépression
lors de l'ouverture dudit conduit (6, 16) et une aspiration du c6té de ladite deuxiéme
face de solidarisation, afin qu'un placage de la piéce a travailler s'effectue
instantanément en aspirant et en piégeant de I'eau et des impuretés éventuelles dans
ladite réserve de vide.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait que la cavité (2)
formant une réserve de vide est définie par un volume creux ménagé a la base du
corps (1) et par un joint d'étanchéité (3) périphérique au contact de la table (T) de
travail.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2, caractérisé par le
fait que le conduit (6, 16) reliant la réserve (2) de vide a la deuxiéme face de
solidarisation de la piéce (P) a travailler comporte un clapet (6a) de passage a
commande pneumatique.

4. Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2, caractérisé par le
fait que le corps (1) présente une conformation supérieure (1b) de montage étanche
d'une téte de bridage (30) par dépression de la piéce (P) a travailler.

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé par le fait que la téte de
bridage comporte un moyen de montage anti rotation a la conformation supérieure
(1b) de montage étanche du corps (1).

6. Dispositif selon la revendication 4 ou la revendication 5, caractérisé par le
fait que la téte de bridage comporte une bague a visser radialement extérieure
destinée a coopérer avec un taraudage (1c) du corps (1).

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caractérisé par
le fait que le corps (1) du dispositif est apte a recevoir une butée (60) comportant une
bague a visser (61) destinée a coopérer avec un taraudage (1c) du corps (1).

Date Regue/Date Received 2021-08-10
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