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) Drehfliigelflugkorper.

@ In Stromungsrichtung des von einem Antriebsaggre- 5
gat (4) erzeugten Lufistromes ist ein im wesentlichen | #

lotrecht verlaufender Luftkanal (6) vorgesehen, der in Z 7,
einem Kabinenteil (5) ausgebildet ist und letzteren durch- T é
setzt. Die Eintrittsoffnung des Luftkanales (6) ist an der 0 \} s

des Luftkanales (6) an der Unterseite des Kabinenteiles (5)
vorgesehen. In dem Luftkanal (6) sind mindestens zwei im
Abstand iibereinander angeordnete Leitschaufelanord-
nungen (7, 8) vorgesehen. €

Oberseite des Kabinenteiles (5) und die Austrittsoffnung // A 1.
/
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PATENTANSPRUCHE

1. Drehfliigelflugkérper, mit mindestens zwei um eine im
wesentlichen lotrechte Achse drehbaren Rotorbléttern und mit
mindestens einem Antriebsaggregat zum Antrieb der Rotorblit-
ter, sowie mit einem Kabinenteil zur Aufnahme der Last,
dadurch gekennzeichnet, dass in Strémungsrichtung des vom
Antriebsaggregat (3, 4) erzeugten Luftstromes ein im wesentli-
chen lotrecht verlaufender Luftkanal (6) vorgesehen ist, derin
dem Kabinenteil (5) ausgebildet ist und letzteren durchsetzt,
wobei die Eintritts6ffnung des Luftkanals (6) an der Oberseite
des Kabinenteiles (5) und die Austrittsoffnung des Luftkanals (6)
an der Unterseite des Kabinenteiles (5) vorgesehen sind, so dass
die Luft von oben nach unten durch den Luftkanal (6) stromt,
und dass in dem Lufkanal (6) mindestens zwei im Abstand
iibereinander angeordnete Leitschaufelanordnungen (7, 8) vor-
gesehen sind, wobei eine (7) dieser Leitschaufelanordnungen (7,
8) alsin bezug auf das Antriebsaggregat (3, 4) lose drehbar
gelagerter Leitschaufelkranz ausgebildet ist, an dem die Rotor-
blatter (2) gelagert sind, und die andere Leitschaufelanordnung
(8) zum Ausgleich des Gegendrehmomentes dient, und dass in
dem Luftkanal (6) mindestens zwei Steuerklappen (13) angeord-
net sind, die um Achsen (14) schwenkbar gelagert sind.

2. Drehfligelflugkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Propeller (4) des Antriebsaggregates (3, 4) im
Abstand oberhalb des Luftkanales (6) und im Abstand oberhalb
des die Rotorblitter (2) tragenden Leitschaufelkranzes (7) ange-
ordnet ist (Fig. 3).

3. Drehfliigelflugkorper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der die Rotorblétter (2) tragende Leit-
schaufelkranz (7) im Abstand unterhalb des Antricbsaggregates
(4) und im Abstand unterhalb der zweiten Reihe von Leitschau-
feln (8), die zum Ausgleich des Gegendrehmomentes dienen,
angeordnet ist (Fig. 4).

4. Drehfliigelflugk6rper nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Antriebsaggregat (4) in Strémungsrichtung der
Luft zwischen dem die Rotorblitter (2) tragenden Leitschaufel-
kranz (7) und der dem Gegendrehmomentausgleich dienenden
Reihe von Leitschaufeln (8) angeordnet ist (Fig. 5).

5. Drehfliigelflugkérper nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Antriebsaggregat (4) im Abstand unterhalb
des die Rotorblitter (2) tragenden Leitschaufelkranzes (7) und
im Abstand unterhalb der dem Gegendrehmomentausgleich
dienenden Reihe von Leitschaufeln (8) angeordnet ist (Fig. 6).

6. Drehfliigelflugkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die dem Gegendrehmomentaus-
gleich dienenden Leitschaufeln (8) um im wesentlichen quer zur
Achse des Antriebsaggregates (4) verlaufende Achsen (11)
schwenkbar gelagert sind.

7. Drehfliigelflugkdrper nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dem Gegendrehmomentausgleich dienenden
Leitschaufeln (8) einerseits in der Wand des Luftkanals (6) und
andererseits an einer Tragkonstruktion (17) fiir das Antriebs-
aggregat (4) gelagert sind.

8. Drenhfliigelflugkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuerklappen (13) mit einem Leitwerk (15)
fiir den Horizontalflug mittels einer Ubertragungseinrichtung
gekoppelt sind.

9. Drehfliigelflugkdrper nach einem der Anspriiche 1bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Luftkanal (6) sich nach oben
hin bis iiber die Rotorbldtter (2) hinaus erstreckt, so dass die
Eintritts6ffnung (6") des Luftkanals (6) im Abstand oberhalb der
Rotorblatter (2) angeordnet ist, und dass der obere Teil des
Luftkanals (6) mit wenigstens einem sich radial erstreckenden
Einlaufschirm (20, 21) versehen ist.

10. Drehfliigelflugkérper nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der rotationssymmetrisch ausgebildete Einlauf-
schirm (20, 21) koaxial zum Luftkanal (6) bzw. zur Drehachse der
Rotorblatter angeordnet ist.

11. Drehfliigelflugkdrper nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Oberseite des Einlaufschirmes (20, 21)
konvex gekriimmt ausgebildet ist, und die Eintritts6ffnung des
Luftkanals (6) abgerundet und zur Oberseite des Einlaufschir-

5 mes (20, 21) hin verlaufend ausgebildet ist.

12. Drehfliigelflugkorper nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass der dussere Umfang des Einlauf-
schirmes (20, 21) eine scharfkantige, schréig nach unten gerich-
tete Kante (20') aufweist, entlang welcher sich die Oberseite und

10 Unterseite des Einlaufschirmes (20, 21) beriihren.

13. Drehfliigelflugkorper nach einem der Anspriiche 9 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aussendurchmesser des Ein-
laufschirmes (20, 21) kleinerist als der Aussendurchmesser der
Rotorblitter (2), vorzugsweise % bis ¥ des Aussendurchmessers

15 der Rotorblitter (2) betrigt.

14. Drehfliigelflugkorper nach einem der Anspriiche 9 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei im Abstand iiber-
einander und vorzugsweise zueinander konzentrisch angeord-
nete Einlaufschirme (20, 21) vorgesehen sind, die mittels Rippen

2p (23) aufeinander abgestiitzt sind (Fig. 2).

15. Drehfliigelflugkdrper nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einlaufschirme (20, 21) unterschiedli-
che Grosse aufweisen, wobei die Grosse der Einlaufschirme (20,
21) mit der Entfernung von der Oberseite (1') der Rotorblatter

25 (2) abnimmt.

16. Drehfliigelflugkérper nach einem der Anspriiche 9 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Oberseite des Einlaufschir-
mes (20, 21) wenigstens ein Ringkanal (26) vorgesehen ist.

17. Drehfliigelflugkorper nach Anspruch 16, dadurch

30 gekennzeichnet, dass zumindest zwei konzentrisch angeordnete

Ringkanile (26) vorgesehen sind.

18. Drehfliigelflugkdrper nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ringkanile (26) schlitzformig sind.

19. Drehfliigelflugkorper nach Anspruch 16, dadurch

35 gekennzeichnet, dass die Ringkanile (26) sich in Richtung auf
das Innere des Einlaufschirmes (20, 21) hin erweitern.

20. Drehfliigelflugkorper nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ringkanile (26) im Querschnitt kreis-
rund mit schlitzformiger Miindung ausgebildet sind.

21. Drehfliigelflugkorper nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die dem fusseren Rand des Einlaufschir-
mes (20, 21) zugewandte Seite der Miindung des Ringkanals (26)
abgerundet ausgebildet ist, und die der Mitte des Einlaufschir-
mes (20, 21) zugewandte Seite der Miindung des Ringkanals (26)
45 mit dem anschliessenden Oberflichenabschnitt des Einlaufschir-

mes (20, 21) einen spitzen Winkel einschliesst und im wesentli-
chen scharfkantig ausgebildet ist.

22. Drehiliigelflugkérper nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leitschaufelanordnungen (7, 8) verstellbar

50 sind.

_ 23. Drehfliigelflugkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rotorblitter (2) zyklisch und kollektiv verstell-
bar sind.

24, Drehfliigelflugkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

ss zeichnet, dass die Achsen (14) der Steuerklappen (13) im wesent-
lichen senkrecht zur lotrechten Achse (1) der Rotorblatter (2)
angeordnet sind.

25. Drehfliigelflugkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuerklappen (13) in Stromungsrichtung der

60 Luft nach den Leitschaufelanordnungen (7, 8) angeordnet sind.

40

BESCHREIBUNG
Die Exfindung betrifft einen Drehfliigelflugkérper, insbeson-
dere Hubschrauber, mit mindestens zwei um eine im wesentli-
chenlotrechte Achse drehbaren Rotorblittern und mit minde-
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stens einem Antriebsaggregat zum Antrieb der Rotorblétter, in dem Luftkanal mindestens zwei im Abstand iibereinander
sowie mit einem Kabinenteil zur Aufnahme der Last. angeordnete Leitschaufelanordnungen vorgesehen sind, wobei
Bei einem solchen Flugkorper wird der dynamische Auftrieb  eine dieser Leitschaufelanordnungen alsin bezug auf das
ausschliesslich durch die kreisende Bewegung des Drehfliige! Antriebsaggregat lose drehbar gelagerter Leitschaufelkranz aus-
(=Rotor) erzeugt. ' s gebildetist, an dem die Rotorblétter gelagert sind, und die
Bei den bekannten Hubschraubern sind der Rotor bzw. die andere Leitschaufelanordnung zum Ausgleich des Gegendreh-
Rotorblitter kraftschliissigvon dem Antriebsaggregat angetrie-  momentes dient, und dass in dem Luftkanal mindestens zwei
ben. Der Rotor lauft daher bei auf dem Boden befindlichem Steuerklappen angeordnet sind, die um Achsen schwenkbar
Hubschrauber um bzw. aus, was die bekannten Gefahrenmo- gelagert sind.
mente, insbesondere fiir die zu- bzw. aussteigendenPersonen 10 Bei dieser Ausfiihrung werden der Rotor bzw. die Rotorblit-
ergibt. Ausserdem benétigen die bekannten Hubschrauber ter nicht unmittelbar von dem Antriebsaggregat, sondern viel-
unbedingt einen Heckrotor zur Stabilisierung. mehr mittelbar von dem im Luftstrom des Antriebsaggregates
Um bei diesen herkdmmlichen Helikoptern den Kabinenteil ~ liegenden Leitschaufelkranz angetrieben. Auch beiim Betrieb
gegeniiber dem Hauptrotor stabilisieren zu kénnen, muss iibri- befindlichem Antriebsaggregat und demgemiss bereits aufge-
gens das Drehmoment des Heckrotors mindestens so grosssein 15 bautem Luftstrom kann daher der Rotor stillstehen bzw. zum
wie das Drehmoment des Hauptrotors. Stillstand gebracht werden, sofern die Leitschaufeln entspre-
Dies erfordert nicht nur einen hohen technischen Aufwand, chend eingestellt sind bzw. werden. Demgemiss ergibt sich eine
sondern auch einen grossen Energiebedarf undist sicherheits- erhohte Sicherheit fiir die ein- bzw. aussteigenden Passagiere.
technisch bedenklich. ) Mittels der zweiten Leitschaufelanordnung wird ausserdem der
Aus der US-PS-3 381 474 st ein «Compound Aircraft» .0 Drehmomentausgleich erreicht, so dass der Heckrotor bzw.
bekannt; es handelt sich hier um einen @iblichen Starrfliigelflug- sonstige bekannte Einrichtungen fiir die Gegendrehmomenter-
korper mit zwei Schubtriebwerken, bei dem der dynamische zeugung, insbesondere am Hubschrauberheck, entfallen
Auftriebin der Regel durch Bewegung des ganzen Flugkdrpers konnen.
mit seinen starren Tragflichen relativzur umgebenden Luft " Eskannweitgehendst die gesamte Leistung des Antriebsag-
erfolgt, wobei lediglich zusétzlich ein Drehfliigel zum Startenund 25 gregatesin die Rotorblétter injiziert werden. Insgesamt wird ein
Landen auf kurzen Landebahnen vorgesehen ist. Dieser Dreh- Drehfliigelflugkorper mit ethohter Sicherheit, verbesserter Lei-
fliigel wird iiber eine Bypassleitung mittels Luft versorgt, wobei stung und geringerem technischem Aufwand erhalten.
die Luft von unten nach oben gefiihrt wird, und die Luft sodann Bei einer ersten Bauform ist vorgesehen, dass der Propeller

nach hinten ausstromt. Der Drehfliigel wird hierbei mittelseiner  des Antriebsaggregatesim Abstand oberhalb des Luftkanales
Turbine angetrieben, allerdings unter Zwischenschaltungeines 30 undim Abstand oberhalb des die Rotorblitter tragenden Leit-

Getriebes. schaufelkranzes angeordnet ist.

Bei dem «Compound Aircraft» geméss der US-PS-3 381 474 Eine andere Ausfiihrung besteht darin, dass der die Rotor-
ist jedoch kein den Kabinenteil durchsetzender Luftkanal mit blitter tragende Leitschaufelkranzim Abstand unterhalb des
oben angeordneter Eintritts6ffnung und unten angeordneter Antriebsaggregates und im Abstand unterhalb der zweiten Reihe
Austrittsffnung vorhanden, und die Luft stromt von untennach 35 von Leitschaufeln, die zum Ausgleich des Gegendrehmomentes
hinten. dienen, angeordnet ist.

Aus der PCT/US 80/01 584 (intern. Veroffentlichungsnum- Esist weiter moglich, dass das Antriebsaggregat in Stro-

mer WO 81/01 542) ist ein Flugkdrper bekannt, der keine Dreh- mungsrichtung der Luft zwischen dem die Rotorblétter tragen-
fliigel fiir den dynamischen Auftrieb besitzt. Esistauchkeinlose  den Leitschaufelkranz und der dem Gegendrehmomentausgleich
angeordneter Leitschaufelkranz vorgesehen, an dem die Dreh- 40 dienenden Reihe von Leitschaufeln angeordnet ist.

fliigel (= Rotorblitter) befestigt sind. Fiir den dynamischen Eine weitere Ausfiihrung besteht darin, dass das Antriebs-
Auftrieb wird ein Tragkorper benétigt. aggregat im Abstand unterhalb des die Rotorblétter tragenden
Die FR-PS-1 602 690 hat gleichfalls keine Drehfliigel zum Leitschaufelkranzes und im Abstand unterhalb der dem Gegen-
Erzeugen des dynamischen Auftriebes, sondern es wird der drehmomentausgleich dienenden Reihe von Leitschaufeln ange-
Auftrieb einzig durch im Luftkanal angeordnete Luftschrauben 45 ordnet ist.
erzeugt. Im Luftkanal ist kein lose angeordneter Leitschaufel- Zum Drehmomentausgleich ist es vorteilhaft, wenn die dem
kranz angeordnet, der die Drehfliigel (= Rotorblatter) fiir den Gegendrehmomentausgleich dienenden Leitschaufeln und im
dynamischen Auftrieb trégt, und esist auch kein zweiter Leit- wesentlichen quer zur Achse des Antriebsaggregates verlaufende

schaufelkranz zum Ausgleich des Gegendrehmomentes vorhan-  Achsen schwenkbar gelagert sind.

den. Zur Stabilisierung des Flugkorpersistein Heckpropeller 50 Esist hierbei giinstig, wenn die dem Gegendrehmomentaus-

erforderlich. gleich dienenden Leitschaufeln einerseits in der Wand des Luft-
Die US-PS-3 420 472 ist ebenfalls kein Drehfliigelflugkrper, . kanales und andererseits an einer Tragkonstruktion fiir das

und es sind im Luftkanal weder ein lose angeordneter Leitschau-  Antriebsaggregat gelagert sind.

felkranz, der die Rotorblitter trigt, noch ein zweiter Leitschau- Zur Steuerung im Vertikalflug st es vorteilhaft, wenn die

felkranz zum Ausgleich des Gegendrehmomentes vorhanden. 55 Steuerklappen mit einem Leitwerk fiir den Horizontalflug mittels
Aufgabe der Erfindung ist es, die angefiihrten Nachteile zu einer Ubertragungseinrichtung gekoppelt sind.

vermeiden und einen Drehfliigelflugkorper mit erh6htem Sicher- Um die Auftriebsleistung des Drehfliigelflugkorpers weiter
heitskomfort, einfacherer Ausfilhrungund geringerem Energie-  zuverbessern, istes zweckmssig, dass der Luftkanal sichnach
bedarf zu schaffen. oben hin bis iiber die Rotorblitter hinaus erstreckt, so dass die
Dies wird gemiss der Exfindung bei einem Drehfliigelflugkor- 6 Eintrittsoffnung des Luftkanalsim Abstand oberhalb der Rotor-
per der eingangs genannten Art dadurch erreicht, dass in Str6- blétter angeordnet ist, und dass der obere Teil des Luftkanales

mungsrichtung des vom Antriebsaggregat erzeugten Luftstromes  mit wenigstens einem sich radial erstreckenden Einlaufschirm
einim wesentlichen lotrecht verlaufender Luftkanal vorgesehen  versehen ist.

ist, derin dem Kabinenteil ausgebildet ist und letzteren durch- - Mittels dieses Ansaugschirmes kann die Auftriebsleistung
setzt, wobei die Eintrittsoffnung des Luftkanales ander Ober- 65 erheblich verbessert werden.
seite des Kabinenteiles und die Austrittsoffnung des Luftkanales Ein optimaler Strémungsverlauf wird erzielt, wenn in Ausge-

an der Unterseite des Kabinenteiles vorgesehensind, sodassdie  staltung der Erfindung die Oberseite des Einlaufschirmes konvex
Luftvon oben nach unten durch den Luftkanal strémt, und dass gekriimmt ausgebildet ist, und die Eintrittsoffnung des Luftkana-
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les abgerundet und zur Oberseite des Einlaufschirmes hin verlau-

fend ausgebildet ist.

Esist auch giinstig, wenn der dussere Umfang des Einlauf-
schirmes eine scharfkantige, schrig nach unten gerichtete Kante
aufweist, entlang welcher sich die Oberseite und Unterseite des
Einlaufschirmes beriihren.

Esistzweckmdssig, dass der Aussendurchmesser des Einlauf-
schirmes kleinerist als der Aussendurchmesser der Rotorblitter,
vorzugsweise Y; bis ¥ des Aussendurchmessers der Rotorblitter
betragt.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung, in
der Ausfiihrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes mit
Varianten dargestellt sind, naher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht eines erfindungsgeméssen Drehfliigelflug-
korpers;

Fig. 2 eine Draufsicht auf Fig. 1;

Fig. 2a eine Draufsicht auf den Propeller mit Antriebsaggre-
gat im vergrosserten Massstab, teilweise im Schnitt;

Fig. 3 einen Schnitt entlang Linie III-II in Fig. 2,im
vergrosserten Massstab;

Fig. 4 bis 6 verschiedene Varianten analog Fig. 3;

Fig. 7 eine Ansicht eines anderen erfindungsgemissen Dreh-
fliigelflugkorpers im Schnitt, und

Fig. 8 eine Variante zu einer Einzelheit von Fig. 7im
vergrosserten Massstab.

DerinFig. 1bis 3 dargestellte Flugkorper ist ein Hubschrau-
ber mit zwei um eine im wesentlichen lotrechte Achse 1 drehba-
ren Rotorblittern 2, mit einem Antriebsaggregat 3 zum Antrieb
eines Propellers 4 und mit einer Kabine 5 zur Aufnahme der Last.
Der Propeller 4istim Abstand oberhalb der Rotorblitter 2 und
im Abstand oberhalb eines im wesentlichen lotrechten, die
Kabine 5 durchsetzenden Luftkanales 6 angeordnet. Der Luftka-
nal 6 besitzt im wesentlichen kreisrunden Querschnitt, wobei die
Achse des Luftkanales 6 koaxial zur Achse 1 des Propellers4 und
der Rotorblitter 2 ist. Unter Rotorbléttern werden auch Rotor-
fliigel verstanden.

Wie Fig. 3 zeigt, sind in dem Luftkanal 6 zwei im Abstand
tibereinander angeordnete Reihen von Leitschaufeln 7, 8 vorge-
sehen. Die obere Reihe der Leitschaufeln 7ist um zurim
wesentlichen lotrechten Achse 1 senkrecht verlaufende Achsen 9
an einer Nabe 10 schwenkbar gelagert, und die Leitschaufeln 7
bilden hierbei einen Leitschaufelkranz. An diesen Leitschaufeln
7sind die Rotorblatter 2 gelagert. Unterhalb der Leitschaufeln 7
sind die Leitschaufeln 8 um zur im wesentlichen lotrechten Achse
1 gleichfalls senkrecht verlaufende Achsen 11 einerseits an der
Wand des Luftkanals 6 und andererseits an einer weiteren Nabe
12 schwenkbar gelagert. Die Leitschaufeln 7, 8 sind um ihre
Achsen 9. 11 mittels nicht naher dargestellter Servoeinrichtun-
gen verstellbar.

Im Abstand unterhalb der Leitschaufeln 7, 8 sind Luftkanal 6
mindestens drei, vorzugsweise vier, Steuerklappen 13 vorgese-
hen. Diese Steuerklappen 13 sind um zur im wesentlichen
lotrechten Achse 1senkrechte Achsen 14 schwenkbar gelagert
und mittels nicht ndher dargesteliter, z. B. elektrischer oder

hydraulischer Ubertragungseinrichtungen mit einem Leitwerk 15

fir den Horizontalflug (Fig. 1) funktionell gekuppelt.

Der Antrieb dieses Flugkorpers arbeitet wie folgt:

Mittels des Antriebsaggregates 3 wird der Propeller (Fan) 4
angetrieben. Die Abluft dieses Propellers 4 strémt nicht linear
nach unten, sondern hat vielmehr einen Drall.

Dervom Propeller 4 erzeugte Luftstrom erzeugt iiber die
Leitschaufeln 7 ein Drehmoment in Richtung des Pfeiles C,
welches zum Antrieb der Rotorblétter 2 geniitzt wird. Der Drall
wird hierbei reduziert. Die Leitschaufeln 7 kénnen iiber die
Achsen 9 verstellbar sein, wodurch das Drehmoment C sich
dndert und somit die Drehzahl des Rotors verindert und auch
Null werden kann. Dies ist wichtig am Boden wegen der Sicher-

4

heit. Ausserdem konnen die Rotorblitter 2 zyklisch und kollek-
tiv angesteuert werden.

Dervom Propeller 4 erzeugte Luftstrom trifft dann auf die
Leitschaufeln 8. Diese Leitschaufeln 8 sind mit dem Antriebsag-

s gregat 3 mittels der Achse 16 starr verbunden. Die Leitschaufeln
8 erzeugen im Luftstrom ein Drehmoment in Richtung des
PfeilesF, welches dem Reaktionsmoment (Gegendrehmoment)
des Antricbsaggregates entgegenwirkt bzw. dieses aufhebt. Die
Leitschaufeln 8 sind im Luftstrom verstellbar, wodurch das dem

10 Gegendrehmoment entgegenwirkende Moment in Richtung des
Pfeiles F vergrossert oder verkleinert werden kann. Wird das
Moment in Richtung des Pfeiles F kleiner als das Gegendrehmo-
ment des Antriebsaggregates, so dreht sich der gesamte Flugkér-
perin entgegengesetzte Richtung des Antriebs. Wird das

1s Moment F grosser, so dreht sich die Kabine in der selben
Richtung wie der Antrieb. Somit ist der Flugkérper iiber die im
wesentlichen lotrechte Achse 1 steuerbar.

Die im Luftstrom liegenden und iiber die Achsen 14 schwenk-
baren Steuerklappen 13.erméglichen eine Ablenkung des Luft-

20 Stromes, dessen Reaktionskraft eine Steuerung iiber alle drei
Flugachsen und eine Stabilisierung erméglicht.

Bei der Ausfithrungsform gemiss Fig. 4ist der die Rotorblit,
ter 2 tragende Leitschaufelkranz 7im Abstand unterhalb der dem
Ausgleich des Gegendrehmomentes dienenden Leitschaufeln 8

25 angeordnet. Die Steuerklappen 13 kénnen einerseits an der
‘Wand des Luftkanales 6 und anderseits an einer im Luftkanal 6
angeordneten Tragkonstruktion 17 fiir die Leitschaufeln 7, 8
bzw. den Propeller 4 schwenkbar gelagert sein.

Bei der Variante gemdss Fig. 5 ist der Propeller 4in Stro-

30 mungsrichtung der Luft zwischen dem die Rotorblétter 2 tragen-
den Leitschaufelkranz 7 und den Leitschaufeln § zum Ausgleich
des Gegendrehmomentes angeordnet. Der die Rotorblitter 2
tragende Leitschaufelkranz 7 ist hierbei oberhalb des Propellers
4, also auf dessen Saugseite, und die Leitschaufeln 8 sind

35 unterhalb des Propellers 4, also auf dessen Druckseite, ange-
ordnet.

Bei der Variante gemiss Fig. 6ist der Propeller 4 innerhalb
des Luftkanals 6 im Abstand unterhalb des die Rotorblitter 2
tragenden Leitschaufelkranzes 7 und im Abstand unterhalb der

40 Leitschaufeln 8 zum Drehmomentausgleich angeordnet. Die
Leitschaufeln 7 und 8 liegen dabei an der Saugseite des Propellers
4. Die Leitschaufeln 7, 8 und der Propelier 4 sind wieder an einer
im Luftkanal 6 angeordneten Tragkonstruktion 17 gelagert.

Den Ausfiihrungsformen gemiiss Fig. 3 bis 6ist gemeinsam,

45 dass der Propeller 4, die Rotorblitter 2 und die Leitschaufelan-
ordnungen 7, 8 jeweils koaxial zur gemeinsamen, im wesentki-
chenlotrechten Achse 1 der Anordnung, die mit der Achse des
Luftkanals zusammenfillt, angeordnet sind. Weiter ist wesent-
lich, dass der die Rotorblitter 2 tragende Leitschaufelkranz 7

50 jeweils lose drehbar in bezug auf das Antriebsaggregat bzw. den
Propeller 4 gelagert ist, also von dem durch das Antriebsaggregat
erzeugten Luftstrom nur mittelbar iiber die Leitschaufeln 7
angetrieben wird. Die Rotorblatter 2 werden also vom Luftstrom
des Antriebsaggregates angetrieben. Die Aufhebung des Gegen-

ss drehmomentes erfolgt mittels der zweiten Reihe von Leitschau-

feln. Daher entfillt der ein Sicherheitsrisiko darstellende Heck-
rotor, das Rotorgetriebe und die Heckrotorwelle. Dies bedeutet
mehr Sicherheit, mehr Leistung und weniger technischen Auf-
wand.

Die Auftriebserzeugung erfolgt durch die Kombination von
Antriebsaggregat und Rotorblitter.

Esist eine Synchronsteuerung aller Steuerungselemente mog-
lich, und zwar entweder innerhalb des Stromungskanals des
Antriebsaggregates, oder extern am Flugkérper.

InFig. 7sind die den Fig. 1-3 entsprechenden Bauteile mit
gleichen Bezugsziffern bezeichnet.

DerinFig. 7 dargestellte Flugkorper ist ein Hubschrauber mit
zwei um eine im wesentlichen lotrechte Achse 1 drehbaren
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Rotorblittern 2, mit einem Antricbsaggregat 3 zum Antrieb
eines Propellers 4 und mit einer Kabine 5 zur Aufnahme der Last.
Der Propeller 4istim Abstand oberhalb der Rotorblétter 2und
im Abstand oberhalb eines im wesentlichen lotrechten, die
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Diesist am Boden wegen der Sicherheit wichtig. Ausserdem
kSnnen die Rotorblitter 2 zyklisch und kollektiv angesteuert
werden.

Die Leitschaufeln 8 erzeugen im Luftstrom ein Drehmoment,

Kabine 5 durchsetzenden Luftkanales 6 angeordnet. Der Luftka- 5 welches dem Reaktionsmoment (Gegendrehmoment) des

nal 6 besitzt im wesentlichen kreisrunden Querschnitt, wobei die
Achse des Luftkanals 6 koaxial zur Achse 1 des Propellers 4 und
der Rotorblétter 2 ist.

In dem Luftkanal 6 sind zwei im Abstand iibereinander
angeordnete Reihen von Leitschaufeln 7, 8 vorgzsehen. Die
untere Reihe der Leitschaufeln 7 ist um zur im wesentlichen
lotrechten Achse 1 senkrecht verlaufende Achsen 9 an einer
Nabe 10 schwenkbar gelagert, und die Leitschaufeln 7 bilden
hierbei einen Leitschaufelkranz. An diesen Leitschaufeln 7 sind

die Rotorblétter 2 gelagert. Oberhalb der Leitschaufeln'7 sind die 15

Leitschaufeln 8 um zur im wesentlichen lotrechten Achse 1
gleichfalls senkrecht verlaufende Achsen einerseits an der Wand
des Luftkanales 6 und andererseits an einer weiteren Nabe 12
schwenkbar gelagert. Die Leitschaufeln 7, 8sindumihre Achsen

Antriebsaggregates entgegenwirkt bzw. dieses authebt. Die Leit-
schaufeln 8 sind im Luftstrom verstellbar, wodurch das dem
Gegendrehmoment entgegenwirkende Moment vergréssert oder
verkleinert werden kann. Hierdurch ist der Flugkorper tiber die

10 im wesentlichen lotrechte Achse 1 steuerbar.

Dieim Luftstrom liegenden und iiber die Achsen 14 schwenk-
baren Steuerklappen 13 erméglichen ein Ablenken des Luftstro-
mes, dessen Reaktionskraft eine Steuerung iiber alle drei Flug-
achsen und eine Stabilisierung ermoglicht.

Fig. 8 zeigt eine Variante mit zwei im Abstand iibereinander
angeordneten Einlaufschirmen 20, 21; bei dieser Ausbildung
wird die Ansaugluft durch zwei konzentrische, trichterférmige
Ringspalten 24,24’ dem Luftkanal 6 zugefiihrt. Die Einlauf-
schirme 20, 21 sind mittels Rippen 23 aufeinander abgestiitzt.

mittels nicht niher dargestellter Servoeinrichtungen verstellbar. ;o Der Einlaufschirm 21 kann zusatzlich eine koaxiale Einlaufoff-

Im Abstand unterhalb der Leitschaufeln 7, 8 sind im Luftka-
nal 6 zur Bildung eines Luftstrahlruders mindestens drei, vor-
zugsweise vier, Steuerklappen 13 vorgesehen. Diese Steuerklap-
pen 13 sind um zur im wesentlichen lotrechten Achse 1 senk-
rechte Achsen 14 schwenkbar gelagert und mittels nicht néher
dargestellter, z. B. mechanischer, elektrischer oder hydrauli-
scher Ubertragungseinrichtungen mit einem Leitwerk 15 fiir den
Horizontalflug funktionell gekuppelt.

Der Luftkanal 6 erstreckt sich nach oben hin bis iiber die
Rotorblétter 2 hinaus, so dass seine Eintritts6ffnung 6' im
Abstand oberhalb der Rotorblitter 2 angeordnet ist. Der obere
Teil des Luftkanales 6ist mit einem Einlauf- bzw. Ansaugschirm
20 verbunden, der rotationssymmetrisch ausgebildet und koaxial
zur Drehachse der Rotorblitter 2 angeordnet ist. Die Oberseite
des Einlaufschirmes 20ist konvex gekriimmt ausgebildet und die
Eintritts6ffnung 6' des Luftkanales 6ist abgerundet und zur
gekriimmten Oberseite des Einlaufschirmes 20 hin verlaufend
ausgebildet. Die Unterseite des Einlaufschirmes 20ist gleichfalls
gekriimmt ausgebildet, wobei der Einlaufschirm 20im Quer-
schnitt etwa schirm- oder pilzf6rmig ausgebildet ist. Die Ober-
seite und Unterseite des Einlaufschirmes beriihren einander
entlang einer scharfen, schréig nach unten gerichteten Kante 20',
entlang welcher die sog. Nullstromlinie No der angesaugten Luft
verlduft. Die Leitschaufeln 8 konnen auch mit dem Luftkanal 6
fest verbunden werden, wobei sie dann zur Abstiitzung des
Einlaufschirmes 20 beitragen. Der Einlaufschirm 20 kann mit
dem Luftkanal 6 einstiickig ausgebildet sein. Die Rotorblattver-
stellung kann auch entfallen.

Der Antrieb dieses Flugkdrpers arbeitet wie folgt:

Mittels des Antriebsaggregates 3 wird der Propeller (Fan) 4
angetrieben. Der Propeller 4 saugt die Luft durch den Luftkanal
6 an. Die Luft wird hierbei durch den Einlaufschirm 20 einerseits
dem Luftkanal und andererseits den Rotorbléttern 2 zugefiihrt.
Die Abluft des Propellers 4 stromt im Luftkanal 6 nicht linear
nach unten, sondern hat vielmehr einen Drall.

Dieser mit einem Drall versehene Luftstrom erzeugt im
Luftkanal 6 iiber die Leitschaufeln 7 ein Drehmoment, welches
zum Antrieb der Rotorblitter 2 geniitzt wird. Der Drall wird
hierbei reduziert. Die Leitschaufeln 7 konnen iiber die Achsen 9

nung 27 aufweisen, die mit strichpunktierten Linien dargestellt
ist. die Einlaufschirme 20, 21 weisen unterschiedliche Grosse auf,
wobei die Grosse der Einlaufschirme mit der Entfernung von der
Oberseite 1’ der Rotorblétter zanimmt.

An der Oberseite der Einlaufschirme 20, 21 sind zwei oder
mehrere konzentrisch angeordnete, schlitzfsrmige Ringkanéle
26 vorgesehen, die mittels radial verlaufender Kanile 26’ mit
dem Luftkanal 6 verbunden sind. Die Ringkanile 26 erweitern
sichin Richtung auf das Innere des Einlaufschirmes 20, 21 hin,

30 wobei die Ringkanile 26 im Querschnitt kreisrund mit schlitzf6r-

miger Miindung ausgebildet sind. Die dem &usseren Rand des
Einlaufschirmes 20, 21 zugewandte Seite der Miindung des
Ringkanals 26 ist abgerundet ausgebildet und die der Mitte des
Einlaufschirmes 20, 21 zugewandte Seite der Miindung des

35 Ringkanales 26 schliesst mit dem anschliessenden Oberfléchen-

abschnitt des Einlaufschirmes 20, 21 einen spitzen Winkel ein
und ist im wesentlichen scharfkantig ausgebildet.

Die Erfindung schafft somit einen Flugkorper mit verbesser-
ten Horizontalflugeigenschaften und verbesserten Steigleistun-

40 gen sowie Allwettertauglichkeit.

In der Kabine ist ein vergrossertes Platzangebot moglich.

Gegeniiber bekannten Helikopternsind ein geringerer tech-
nischer Aufwand bei gleichwertiger Flugsicherheit, wirtschaft-
lichere Finsatzmoglichkeiten durch geringere Baukosten und

45 Betriebskosten, ein besseres Energie-Nutzverhéltnis und eine

leichtere Steuerbarkeit moglich.

Im Rahmen der Erfindung sind verschiedene Varianten mog-
lich: Als Antriebsaggregat kann ein Propellermotor, eine Tur-
bine oder ein Schubtriebwerk verwendet werden, wobei in

50 letzteren Fillen kein Propeller erforderlich ist. Das Antriebs-

aggregat kann auch eine Saug- oder Druckturbine oder ein

_ Fantriebwerk sein. Als Antriebsaggregat fiir den Propeller kom-

menz. B. Turboprop-, Benzin- oder Elektromotoren in
Betracht. Die Kabine kann zur Aufnahme von Last oder Perso-

55 nen, oder nur als reiner Steuerteil (fiir Modellflugzeuge), oder als

Trager fiir Instrumente ausgebildet werden. Die Servoeinrich-
tungen zum Schwenken der Leitschaufeln konnen z. B. hydrau-
lisch oder elektrisch betitigt werden. Der Luftkanal braucht
nicht zur Giinze lotrecht zu verlaufen, sondern kann z. B. auch

verstellbar sein, wodurch das Drehmoment sich indert und somit 60 nach hinten umgelenkt werden. Die Rotorblitter 2 koénnen, aber

die Drehzahl des Rotors verindert und auch Null werden kann.

miissen nicht verstellbar sein.
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Fig. 4
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