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Die Erfindung betrifft eine Biegemaschine (1) und ein
Herstellungsverfahren fiir Biegemaschinen (1), wobei
die Biegemaschine (1) zur Fertigung von
Werkstticken (3) aus Blech durch Umformen in einem
Biegepressvorgang oder einem Abkantpressvorgang
vorgesehen ist und wenigstens ein Maschinengestell
(8), einen Maschinentisch (2) und einen Pressbalken
(5) umfasst. Der Maschinentisch (2) umfasst eine
balkenartigen  Tragstruktur  (13), wobei die
balkenartige Tragstruktur (13) auf einer
Aufstandsflache (14) feststehend ist, sich entlang
einer Langsrichtung (9) erstreckt und an dessen in
Langsrichtung (9) voneinander  distanzierten
Endbereichen (15) jeweils mit dem Maschinengestell
(8) verbunden ist. Die balkenartige Tragstruktur (13)
umfasst wenigstens ein Untergurtelement (24) und
wenigstens ein Stegelement (25), welches wenigstens
eine Untergurtelement (24) und welches wenigstens
eine Stegelement (25) eine einstlickige
SchweilBkonstruktion (23) ausbilden. Die einstlickige
SchweilBkonstruktion (23) von Biegemaschinen (1),
die mit dem erfindungsgemafen
Herstellungsverfahren hergestellt werden ist dabei
jeweils fiir eine Biegemaschinen (1) derart ausgelegt
bzw. konstruiert, dass sich fiir Biegemaschinen (1) mit
einer im Wesentlichen gleichen Maschinentischldnge
(28) und ggf. unterschiedlichen Presskraften jeweils
im Wesentlichen gleiche Deformationen (16) einer
ersten Abstitzflache (19) des Maschinentisches (2)
beim Biegepressvorgang einstellen.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Biegemaschine (1) und ein Herstellungsverfahren fur
Biegemaschinen (1), wobei die Biegemaschine (1) zur Fertigung von Werkstucken
(3) aus Blech durch Umformen in einem Biegepressvorgang oder einem Abkant-
pressvorgang vorgesehen ist und wenigstens ein Maschinengestell (8), einen Ma-
schinentisch (2) und einen Pressbalken (5) umfasst. Der Maschinentisch (2) um-
fasst eine balkenartigen Tragstruktur (13), wobei die balkenartige Tragstruktur (13)
auf einer Aufstandsflache (14) feststehend ist, sich entlang einer Langsrichtung (9)
erstreckt und an dessen in Langsrichtung (9) voneinander distanzierten Endberei-
chen (15) jeweils mit dem Maschinengestell (8) verbunden ist. Die balkenartige
Tragstruktur (13) umfasst wenigstens ein Untergurtelement (24) und wenigstens
ein Stegelement (25), welches wenigstens eine Untergurtelement (24) und wel-
ches wenigstens eine Stegelement (25) eine einstlckige Schweillkonstruktion (23)
ausbilden. Die einstlckige Schweil3konstruktion (23) von Biegemaschinen (1), die
mit dem erfindungsgemalien Herstellungsverfahren hergestellt werden ist dabei
jeweils fur eine Biegemaschinen (1) derart ausgelegt bzw. konstruiert, dass sich
far Biegemaschinen (1) mit einer im Wesentlichen gleichen Maschinentischléange
(28) und ggf. unterschiedlichen Presskraften jeweils im Wesentlichen gleiche De-
formationen (16) einer ersten Abstutzflache (19) des Maschinentisches (2) beim

Biegepressvorgang einstellen.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Biegemaschine zur Fertigung aus Blech durch Umfor-
men in einem Biegepressvorgang oder einem Abkantpressvorgang mit einem be-
sonders ausgestalteten Maschinentisch sowie ein Verfahren zur Herstellung von

Biegemaschinen entsprechend der erfindungsgemalen Biegemaschine.

Aus der EP 2509724 B1 ist eine Abkantpresse bekannt, bei welcher die Seitenfla-
chen, der untere Trager und der obere Trager aus separaten Platten-, Plattensta-
pel- und/oder Stangenteilen zusammengebaut sind, Zugelemente, welche Zugbe-
anspruchungen aufnehmen, Presselemente, welche Pressbeanspruchungen auf-
nehmen, und Ubertragungselemente zwischen Zugelementen und Presselemen-
ten zum Ubertragen von Kraften dazwischen enthalten, wobei die Zugelemente,
die Presselemente und die Ubertragungselemente durch mechanische Verbin-

dungselemente ohne Schweillen miteinander verbunden sind.

Der aus diesem Dokument bekannte Aufbau einer Biegemaschine, insbesondere
der Aufbau des Maschinentisches bzw. des Pressbalkens der Biegemaschine,
weist den Nachteil auf, dass das Verformungsverhalten des Maschinentisches auf
Grund der Presskrafte beim Abkantpressvorgang nur bedingt durch den Aufbau
des Maschinentisches beeinflussbar ist und somit eine jeweils fur Abkantlange
und Maschinentonnage individuelle Keilbombierung zum Ausgleich der Verfor-

mungen vorgesehen werden muss.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Tech-
nik zu dberwinden und eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Verflgung zu stel-
len, mittels derer das Verformungsverhalten des Maschinentisches bzw. des

Pressbalkens verbessert ist bzw. werden kann.
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Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemaf den Anspru-

chen gel6st.

Die erfindungsgemalie Biegemaschine zur Fertigung von Werkstlucken aus Blech
durch Umformen in einem Biegepressvorgang oder einem Abkantpressvorgang,
umfasst

- ein Maschinengestell umfassend zwei in einer Langsrichtung voneinander distan-
zierte Rahmenwangen, wobei jeweilige AulRenflachen der Rahmenwangen normal
zur Langsrichtung ausgerichtet sind,

- einen Maschinentisch umfassend eine balkenartigen Tragstruktur, wobei die bal-
kenartige Tragstruktur auf einer Aufstandsflache feststehend ist, sich entlang der
Langsrichtung erstreckt und an dessen in Langsrichtung voneinander distanzierten
Endbereichen jeweils mit einer Rahmenwange des Maschinengestells verbunden
ist,
- einen langs von Fuhrungsanordnungen am Maschinengestell verstellbaren und
entlang der Langsrichtung ausgerichteten Pressbalken, wobei der Pressbalken mit
zumindest einem Antriebsmittel in Richtung zum und vom Maschinentisch verstell-
bar ist,

- eine erste Abstutzflache am Maschinentisch und eine, der ersten Abstutzflache
gegenuberliegende, zweite Abstutzflache am Pressbalken fur Biegewerkzeuge
und/oder fur mit Biegewerkzeugen bestuckbare Werkzeugaufnahmevorrichtungen,
dadurch gekennzeichnet, dass

die balkenartige Tragstruktur wenigstens ein Untergurtelement und wenigstens ein
Stegelement umfasst, welches wenigstens eine Untergurtelement und welches

wenigstens eine Stegelement eine einstlckige SchweilRkonstruktion ausbilden.

Der Maschinentisch bzw. die am Maschinentisch abgestitzten Biegewerkzeuge
dienen zur Abstitzung eines herzustellenden Werkstucks wahrend dem Abkant-
pressvorgang. Daher muss der Maschinentisch entsprechend der dadurch auftre-
tenden Belastungen eine gewisse Steifigkeit und Tragfahigkeit aufweisen, um ein
Biegen bzw. Abkanten der herzustellenden Werkstlcke zu gewahrleisten. Die
Krafte werden dabei von der Tragstruktur bzw. der balkenartigen Tragstruktur des

Maschinentisches aufgenommen.
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Die Steifigkeit der Tragstruktur bzw. der balkenartigen Tragstruktur wird zu einem
grélderen Anteil von den Massenanteilen der Tragstruktur beeinflusst, welche vom
Massenschwerpunkt der Tragstruktur weiter entfernt sind, als von jenen die dem
Schwerpunkt naher sind. Durch die erfindungsgemaie Ausgestaltung der Trags-
truktur kénnen so einerseits gegenuber einem einteiligen Maschinentisch aus
massivem Blech bzw. gegentber einem Vollmaterial-Maschinentisch Gewicht und
damit Herstellungskosten eingespart werden, wobei andererseits die Steifigkeit
der Tragstruktur bzw. des Maschinentisches weiterhin durch das Vorsehen einer
einstuckigen Schweil3konstruktion aus wenigstens einem Untergurtabschnitt und
einem Stegabschnitt entsprechend den Anforderungen an die Fertigungsanlage

gewahrleistet ist.

Im Allgemeinen kann die einstlckige Schweillkonstruktion aus Einzelelementen
gebildet bzw. zusammengeschweil3t sein, wobei die Einzelelemente nicht nur ein
Untergurtelement und ein Stegelement umfassen muss, sondern auch weitere

Einzelelemente umfassen kann.

So kann Uber eine entsprechende Dimensionierung der Einzelelemente der Trags-
truktur und dessen SchweilRverbindungen ein gewunschtes bzw. gefordertes De-
formationsverhalten der balkenartigen Tragstruktur bzw. des Maschinentisches
eingestellt werden. Insbesondere wird durch eine entsprechende Dimensionierung
der Einzelelemente der Tragstruktur und dessen SchweilRverbindungen die Még-
lichkeit geschaffen, dass jeweils ein gewlnschtes und im Wesentlichen gleiches
bzw. nahezu gleiches Deformationsverhalten der Tragstruktur fur eine Biegeldnge
bei Biegemaschinen mit unterschiedlichen Maschinentonnagen bzw. mit unter-
schiedlichen Presskraften eingestellt werden kann. Dies bringt den synergetischen
Vorteil, dass fur Biegemaschinen mit der gleichen oder zumindest annéhernd glei-
chen Biegelédnge und unterschiedlichen Maschinentonnagen eine baugleiche oder
zumindest in deren Anforderungen gleiche Keilbombierung eingesetzt werden

kann.

Des Weiteren kann es zweckmalig sein, wenn die balkenartige Tragstruktur wei-
ters wenigstens ein Obergurtelement umfasst, welches mit dem wenigstens einen

Stegelement die einstuckige Schweillkonstruktion ausbildet. Dadurch kann das
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Deformationsverhalten bzw. die Steifigkeit der balkenartigen Tragstruktur weiter
verbessert werden bzw. besser auf die Anforderungen der Biegemaschine ange-

passt werden.

Ferner kann vorgesehen sein, dass eine Querschnittsebene normal zur Langsrich-
tung definiert ist, und dass das Obergurtelement in der Querschnittsebene eine
Obergurtelementbreite in Richtung parallel zur Aufstandsflache aufweist, wobei die
Obergurtelementbreite in der Querschnittsebene gréRer als eine Stegelement-
breite in Richtung parallel zur Aufstandsfléache des wenigstens einen Stegele-
ments ist, wobei die Obergurtelementbreite insbesondere das 1,5-fache bis 5-fa-
che der Stegelementbreite betragt. Damit wird erreicht, dass die Massenanteile
der weiter vom Massenschwerpunkt der Tragstruktur entfernten Abschnitte des
Tragelementes erhdéht werden um so die Steifigkeit des Maschinentisches vorteil-

haft beeinflussen zu kénnen.

DarUber hinaus kann vorgesehen sein, dass eine Querschnittsebene normal zur
Langsrichtung definiert ist, und dass das Untergurtelement in der Querschnitts-
ebene eine Untergurtelementbreite in Richtung parallel zur Aufstandsflache auf-
weist, wobei die Untergurtelementbreite in der Querschnittsebene gréRer als eine
Stegelementbreite in Richtung parallel zur Aufstandsflache des wenigstens einen
Stegelements ist, wobei die Untergurtelementbreite insbesondere das 1,5-fache
bis 5-fache der Stegelementbreite betragt. Damit wird erreicht, dass die Massen-
anteile der weiter vom Massenschwerpunkt der Tragstruktur entfernten Abschnitte
des Tragelementes erhéht werden, um so die Steifigkeit des Maschinentisches
vorteilhaft beeinflussen zu kénnen. Somit ist die balkenartige Tragstruktur auch im
Wesentlichen wie ein |-Trager aufgebaut, oder zumindest ist dessen Querschnitt
einem |-Trager ahnlich, welcher insbesondere bei der Herstellung desselben eine

bewéahrte und einfach herzustellende Form darstellt.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal welcher vorgesehen sein kann, dass
eine Querschnittsebene normal zur Langsrichtung definiert ist, und dass das we-
nigstens eine Stegelement in der Querschnittsebene eine Steghdhe in Richtung
normal zur Aufstandsflache aufweist, wobei die Steghéhe in der Querschnitts-

ebene gréler als eine Untergurthéhe in Richtung normal zur Aufstandsflache ist,
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wobei die Steghbhe insbesondere das 2-fache bis 10-fache der Untergurthéhe be-

tragt.

Analog dazu kann vorgesehen sein, dass eine Querschnittsebene normal zur
Langsrichtung definiert ist, und dass das wenigstens eine Stegelement in der
Querschnittsebene eine Steghdhe in Richtung normal zur Aufstandsflache auf-
weist, wobei die Steghdhe in der Querschnittsebene gréRer als eine Obergurthéhe
in Richtung normal zur Aufstandsflache ist, wobei die Steghéhe insbesondere das
2-fache bis 10-fache der Obergurthéhe betragt.

Damit wird erreicht, dass die Massenanteile der weiter vom Massenschwerpunkt
der Tragstruktur entfernten Abschnitte des Tragelementes erhéht werden, um so

die Steifigkeit des Maschinentisches vorteilhaft beeinflussen zu kénnen.

Gemal einer Weiterbildung ist es méglich, dass die balkenartige Tragstruktur eine
ungerade Anzahl, insbesondere drei, fUnf oder sieben, vorzugsweise drei, an in
Langsrichtung aneinandergereiht angeordneten Stegelementen umfasst, welche
Stegelemente die einstuckige Schweil3konstruktion ausbilden. Dadurch kann in
Langsrichtung die Steifigkeit der balkenartigen Tragstruktur gesteuert werden, wo-
bei weiter das Gesamtgewicht des Maschinentisches bzw. der Biegemaschine re-

duziert werden kann.

Ferner kann es zweckmaRig sein, wenn eine Querschnittsebene normal zur
Langsrichtung definiert ist, und dass die Stegelemente, welche den Endbereichen
der balkenartigen Tragstruktur n&chstliegend sind, in der Querschnittsebene eine
kleinere Stegelementbreite in Richtung parallel zur Aufstandsflache aufweisen, als
das in Langsrichtung der balkenartigen Tragstruktur mittig angeordnete Stegele-
ment. Damit kann erreicht werden, dass im mittleren Bereich der balkenartigen
Tragstruktur die Querstabilitét derselben erhéht wird, wodurch in weiterer Folge
bei den weiteren Stegelementen gegebenenfalls je nach Maschinentonnage die
Stegelementbreite reduziert werden kann, wobei weiterhin ein gleiches oder im
Wesentlichen Ahnliches Deformationsverhalten im Abkantpressvorgang erreicht
wird. Dadurch kann weiters Gewicht eingespart werden, wodurch die Herstellung

einer derartigen Biegemaschine wirtschaftlicher ist.
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Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Stegelemente in Langsrichtung
voneinander distanziert angeordnet sind. Dadurch kann weiters Gewicht einge-
spart werden, wenngleich auch durch die aneinander angereint angeordneten
Stegelemente weiterhin ein bestimmungsgemaéaies Deformationsverhalten erstell-

bar ist.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass der Maschinentisch wenigstens ein
Plattenelement umfasst, wobei das wenigstens eine Plattenelement an einer ers-
ten Langsseite der balkenartigen Tragstruktur angeordnet ist, welche erste Langs-
seite einer zweiten Langsseite der balkenartigen Tragstruktur gegentberliegt, und
welche zweite Langsseite dem Maschinengestell nachstliegend zugeordnet ist,
und dass das wenigstens eine Plattenelement die balkenartige Tragstruktur we-
nigstens abschnittsweise abdeckt und mittels wenigstens einem, vorzugsweise be-
darfsweise l6sbaren Befestigungsmittel, wie beispielsweise mehreren Schrauben,
mit der balkenartigen Tragstruktur verbindbar ist. Durch das Vorsehen des wenigs-
tens einen Plattenelementes kann fur einen Bediener der Biegemaschine weiter-
hin der gewohnte Anschein eines massiven Maschinentisches mit einer balkenarti-
gen Tragstruktur aus einer Platte erweckt werden, was dem Bediener ein Gefuhl
der erhéhten Sicherheit der Biegemaschine vermittelt. Weiters sind durch das
Plattenelement auch die Einzelelemente der balkenartigen Tragstruktur vor Ver-
schmutzungen geschutzt. Auch kann das Plattenelement bzw. dessen spezifische
Ausgestaltung als Indikator fur eine méglicherweise auftretende tbermanige Be-
anspruchung der balkenférmigen Tragstruktur und infolgedessen einer plastischen

Deformation des Plattenelementes dienen.

Gemal einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass der Maschinentisch
mehrere in Langsrichtung voneinander distanzierte und an der ersten Langsseite
der balkenartigen Tragstruktur angeordnete Plattenelemente umfasst. Dadurch
wird einerseits der Zusammenbau des Maschinentisches bei der Herstellung der
Biegemaschine erleichtert und andererseits kénnen auf diese Weise in deren geo-

metrischen Abmessungen unterschiedliche Plattenelemente in Langsrichtung an-
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einandergereiht angeordnet werden. Durch die Verbindung mit den jeweiligen Be-
festigungsmitteln kann so zur Festigkeit der balkenartigen Tragstruktur beigetra-

gen werden.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass we-
nigstens ein Plattenelement eine Halte- oder FUhrungsvorrichtung fur wenigstens
ein Zusatzaggregat umfasst, wobei das wenigstens eine Zusatzaggregat ausge-
wahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Werkstlck-Stutzeinheit, Biegewinkel-
Messvorrichtung und Werkstuckablage. Praktischerweise kann an der Halte- oder
FUhrungsvorrichtung des wenigstens einen Plattenelementes beispielsweise eine
Biegewinkel-Messvorrichtung positioniert sein, welche auch in Langsrichtung ent-
lang der Halte- oder Fuhrungsvorrichtung verlagerbar ist. Damit wird die Funktio-
nalitdt des wenigstens einen Plattenelementes erhéht. In Kombination mit der
Moglichkeit, dass mehrere in Langsrichtung aneinandergereint angeordnete Plat-
tenelemente vorgesehen sein kénnen, kann so eine Biegemaschine mit unter-
schiedlichen Arbeitsbereichen, die in Langsrichtung aneinandergereiht sind, bei je-
dem Arbeitsbereich mit einem entsprechend notwendigem Zusatzaggregat ausge-
stattet werden. Damit wird die Einsetzbarkeit der Biegemaschine, bzw. werden die
damit erzeugbaren bzw. herstellbaren Formen an Werkstlcken vervielfaltigt, was
in weiterer Folge den Ausnutzungsgrad und sodann die Wirtschaftlichkeit der Bie-
gemaschine verbessert. Weiters kann dadurch der Vorteil erzielt werden, dass
eine Biegemaschine auch ohne Plattenelement vertreibbar ist, wobei in weiterer
Folge als Erweiterung der Biegemaschine ein Plattenelement oder auch mehrere
Plattenelemente mit unterschiedlichen Zusatzaggregaten mit der Biegemaschine
koppelbar sind, sodass deren Funktionsumfang erweiterbar und adaptierbar ist.
Dies bringt vor allem wirtschaftliche Vorteile sowohl in der Produktion der Biege-
maschine als auch bei der Verwendung der Biegemaschine in einem Fertigungs-

betrieb fur Werkstlicke mit sich.

Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn der Maschinentisch eine Stelleinrich-
tung zur aktiven Verstellung der ersten Abstutzflache zwischen einem im Wesentli-

chen ebenen und einem bombierten Verlauf der Abstutzflache umfasst, wobei die
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erste Abstutzflache von einem ersten Balkenelement des Maschinentisches gebil-
det ist und an der balkenartigen Tragstruktur abgestutzt ist. Die Stelleinrichtung
kann dabei beispielsweise eine Keilbombierung sein. Von Vorteil ist dabel, dass
fur eine bestimmte Biegeldnge der Biegemaschine bei entsprechender Auslegung
im Zusammenwirken mit der balkenartigen Tragstruktur eine Baureihe von Stel-
leinrichtungen bzw. im Wesentlichen baugleiche Stelleinrichtungen fur mehrere
Biegemaschinen mit unterschiedlicher Maschinentonnage bzw. mit unterschiedli-

chen Biegekraften verwendet werden kénnen.

Ferner kann vorgesehen sein, dass der Pressbalken eine Pressbalken-Tragstruk-
tur umfasst, welche Pressbalken-Tragstruktur wie die balkenartige Tragstruktur als
weitere einstlckige Schweil3konstruktion ausgebildet ist. Da im Allgemeinen der
Pressbalken wie auch der Maschinentisch Deformationen wahrend dem Abkant-
pressvorgang aufweist, kann so auch das Deformationsverhalten des Pressbal-
kens entsprechend der Schweillkonstruktion aus Einzelelementen beeinflusst wer-
den. Damit geht wiederum eine Gewichtsreduktion der Biegemaschine einher, was

die Herstellkosten der Biegemaschine senkt.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass der Pressbalken eine zweite Stellein-
richtung zur aktiven Verstellung der zweiten Abstutzflache zwischen einem im We-
sentlichen ebenen und einem bombierten Verlauf umfasst, wobei die zweite Ab-
stutzflache von einem zweiten Balkenelement des Pressbalkens gebildet ist und
an der Pressbalken-Tragstruktur abgestutzt ist. Da die Pressbalken-Tragstruktur
wie auch die balkenartige Tragstruktur jeweils als einstickige Schweillkonstruktion
ausgebildet sind, kann so ein im Wesentlichen einheitliches Deformationsverhal-
ten der jeweiligen Tragstruktur eingestellt werden. Dadurch ist die Méglichkeit ge-
schaffen, dass beispielsweise die Stelleinrichtung und die zweite Stelleinrichtung
fur eine bestimmte Biegeladnge der Biegemaschine im Wesentlichen baugleich

ausgebildet sein kébnnen. Dies reduziert die Herstellkosten der Biegemaschine.

Die Erfindung betrifft weiters noch ein Verfahren zur Herstellung von Biegemaschi-
nen. Eine Biegemaschine umfasst dabei
- ein Maschinengestell umfassend zwei in einer Langsrichtung voneinander distan-

zierte Rahmenwangen, wobei jeweilige Aul3enflachen der Rahmenwangen normal
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zur Langsrichtung ausgerichtet werden,

- einen Maschinentisch mit einer Maschinentischlange in Langsrichtung, der Ma-
schinentisch umfassend eine balkenartigen Tragstruktur, wobei die balkenartige
Tragstruktur auf einer Aufstandsflache feststehend positioniert wird, sich entlang
der Langsrichtung erstreckt und an dessen in Langsrichtung voneinander distan-
zierten Endbereichen jeweils mit einer Rahmenwange des Maschinengestells ver-
bunden wird,

- einen langs von Fuhrungsanordnungen am Maschinengestell verstellbaren und
entlang der Langsrichtung ausgerichteten Pressbalken mit einer sich in Langsrich-
tung erstreckenden Pressbalkenlénge, wobei der Pressbalken mit zumindest ei-
nem Antriebsmittel in Richtung zum und vom Maschinentisch verstellbar ist,

- eine erste Abstutzflache am Maschinentisch und eine, der ersten Abstutzflache
gegenuberliegende zweite Abstutzflache am Pressbalken jeweils fur Biegewerk-
zeuge und/oder fur mit Biegewerkzeugen bestuckbare Werkzeugaufnahmevorrich-
tungen,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die balkenartige Tragstruktur aus Einzelelementen ausgebildet wird, welche
Einzelelemente wenigstens ein Untergurtelement und wenigstens ein Stegelement
umfassen, wobei aus den Einzelelemente eine einstickige Schweillkonstruktion
mittels Zusammenschweil’en der Einzelelemente ausbildet wird, und

- dass die Einzelelemente der einstlckigen Schweil3konstruktion von Biegema-
schinen mit einer im Wesentlichen identischen Maschinentischlange derart dimen-
sioniert werden, sodass die erste Abstutzflache unabhangig von, mittels dem An-
triebsmittel der Biegemaschine aufbringbaren Presskraften, eine im Wesentlichen
gleiche Deformation der ersten Abstutzflache bzw. eine im Wesentlichen gleiche
Summendeformation der ersten Abstutzflache und der zweiten Abstutzflache beim

Biegepressvorgang oder dem Abkantpressvorgang aufweist.

Vorteilhaft ist dabei, dass die Einzelelemente auf einfache Weise zur einstickigen
Schweillkonstruktion zusammenschweil3bar sind, wenngleich die balkenartige
Tragstruktur durch entsprechende Auswahl der Einzelelemente derart hergestellt

werden kann, dass ein einheitliches bzw. im Wesentlichen gleiches Deformations-
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verhalten bei Abkantpressvorgang fur Biegemaschinen mit unterschiedlicher Ma-
schinentonnage bzw. mit unterschiedlichen Biegekréaften und bei gleicher Biege-
lange eingestellt werden kann. Dadurch wird die Verwendung von im Wesentli-
chen baugleichen Stelleinrichtungen bzw. von Keilbombier-Vorrichtungen ermég-
licht. Somit sind die Herstellkosten durch die Verwendung eine Baureihe an Stel-
leinrichtungen sowie durch die Gewichtsreduktion auf Grund des Ersetzens der
Ublicherweise verwendeten massiven Platten durch die balkenartige Tragstruktur

bzw. die einstiickige Schweil3konstruktion reduziert.

Des Weiteren kann es zweckmaldig sein, wenn als weiteres Einzelelement fur die
einstuckige Schweil3konstruktion ein Obergurtelement vorgesehen wird. Dadurch
kann das Deformationsverhalten bzw. die Steifigkeit der balkenartigen Tragstruk-
tur weiter verbessert werden bzw. besser auf die Anforderungen der Biegema-

schine angepasst werden.

Ferner kann vorgesehen sein, dass als weitere Einzelelemente fur die einstlckige
Schweilkonstruktion weitere Stegelemente vorgesehen werden, wobei fur die ein-
stckige Schweillkonstruktion insgesamt drei, funf oder sieben in Langsrichtung
aneinandergereiht angeordnete Stegelemente vorgesehen werden. Dadurch kann
in Langsrichtung die Steifigkeit der balkenartigen Tragstruktur gesteuert werden,
wobei weiter das Gesamtgewicht des Maschinentisches bzw. der Biegemaschine

reduziert werden kann.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal welcher vorgesehen sein kann, dass
der Pressbalken eine Pressbalken-Tragstruktur umfasst, welche Pressbalken-
Tragstruktur wie die balkenartige Tragstruktur als weitere einstiickige Schweil3kon-
struktion aus Einzelelementen ausgebildet wird, wobei die Einzelelemente der wei-
teren einstuckigen SchweilRkonstruktion von Biegemaschinen mit einer im We-
sentlichen identischen Pressbalkenlédnge derart dimensioniert werden, sodass die
zweite Abstutzflache unabhangig von einer, mittels dem Antriebsmittel der Biege-
maschine aufbringbaren Presskréafte, eine im Wesentlichen gleiche Deformation
der zweiten Abstutzflache bzw. eine im Wesentlichen gleiche Summendeformation

der ersten Abstutzflache und der zweiten Abstutzflache beim Biegepressvorgang
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oder dem Abkantpressvorgang aufweist, und dass die Einzelelemente zur weite-
ren einstickigen Schweillkonstruktion miteinander verschweil3t werden. Da die
Pressbalken-Tragstruktur wie auch die balkenartige Tragstruktur jeweils als einstu-
ckige Schweillkonstruktion ausgebildet sind, kann so ein im Wesentlichen einheit-
liches Deformationsverhalten der jeweiligen Tragstruktur eingestellt werden.
Dadurch ist die Mdglichkeit geschaffen, dass beispielsweise die Stelleinrichtung
und die zweite Stelleinrichtung fur eine bestimmte Biegelénge der Biegemaschine
im Wesentlichen baugleich ausgebildet sein kénnen. Dies reduziert die Herstell-

kosten der Biegemaschine.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewells in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:
Fig. 1 eine Biegemaschine;

Fig. 2 eine Ansicht einer Biegemaschine gemaf Fig. 1 mit beim Abkantpress-

vorgang auftretenden Verformungen;

Fig. 3 eine moégliche Ausgestaltungsform des Maschinengestells mit einer bal-

kenartigen Tragstruktur des Maschinentisches;

Fig. 4 einen Teilschnitt durch eine mégliche Ausgestaltungsform eines Ma-

schinentisches der Biegemaschine in einer Querschnittsebene;

Fig. 5 eine moégliche Ausgestaltungsform der balkenartigen Tragstruktur mit

einem Plattenelement.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in der

Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
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unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

In den Fig. 1 bis Fig. 5 sind eine Biegemaschine 1 und Anlagenkomponenten der
Biegemaschine 1 sowie ein Teilschnitt durch eine mégliche Ausgestaltungsform
eines Maschinentisches 2 der Biegemaschine 1 in stark schematisch vereinfachter
Darstellung gezeigt, welche Biegemaschine 1 im vorliegenden Fall insbesondere
far das Freibiegen von aus Blech zu fertigenden Werkstucken 3 mittels Gesenk-
biegen bzw. mittels eines Biegepressvorganges oder eines Abkantpressvorganges
ausgebildet ist. Als Ausgangsmaterial wird zumeist ein metallischer Werkstoff ver-
wendet, welcher in seinem unverformten Zustand als Flachmaterial bzw. Flachele-
ment bezeichnet werden kann. In der Fig. 1 wurden einige Anlagenkomponente

der Biegemaschine 1 der besseren Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt.

Die Biegemaschine 1 umfasst ein feststehendes Maschinengestell 8 mit zwei in
Langsrichtung 9 voneinander distanzierten Rahmenwangen 10. Die Rahmenwan-
gen 10 weisen jeweils eine AulRenflache 11 auf, wobei die Rahmenwangen 10
derart zueinander beabstandet positioniert sind, dass die Au3enflachen 11 normal

zur Langsrichtung 9 ausgerichtet sind.

In Zusammenschau mit Fig. 1 zeigt Fig. 2 die Vorderansicht der Biegemaschine 1,
mit welcher an einem Werksttck 3 geradlinige Biegeumformungen oder in Sonder-
fallen auch das Formen von Freiflachen durchgefuhrt werden kénnen. Die Biege-
maschine 1 umfasst dazu zwei relativ zueinander verstellbare Pressbalken, die mit
Biegewerkzeugen in Form eines Biegestempels und eines Biegegesenks auf das
Werkstuck 3 einwirken. Der in den Fig. 1 und Fig. 2 dargestellte untere festste-
hende Pressbalken wird in Folge als Maschinentisch 2 bezeichnet, der zusammen
mit einem Biegegesenk 4 als Auflage fur das Werkstuck 3 dient und mit dem ver-
stellbaren Pressbalken 5 und einem daran angeordneten Biegestempel 6 zusam-
menwirkt. Der Pressbalken 5 ist dabei mittels einer FUhrungsanordnung 7 bzw.
mittels FUhrungsanordnungen 7 am feststehenden Maschinengestell 8 der Biege-
maschine 1 verstellbar gelagert und wird von einem Antriebsmittel 12, beispiels-

weise in Form von Hydraulikzylindern, angetrieben.
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Wie Fig. 2 zeigt, wird sich im Allgemeinen bei einem Biegevorgang am Pressbal-
ken 5 eine strichliert angedeutete elastische Deformation 16 bzw. Durchbiegung
einstellen, da die Wirklinien der Krafte des Antriebsmittels 12 und der vom Werk-
stick 3 auf den Pressbalken 5 ausgeUbten Kraft nicht zusammenfallen. Ebenso ist
am Maschinentisch 2 eine Deformation 16 bzw. eine Durchbiegung méglich, da
die Wirklinien der vom Werkstuck 3 auf den Maschinentisch 2 ausgeUbten Kraften
und der von einer Aufstandsflache 14 auf den Maschinentisch 2 ausgetbten
Kréafte nicht zusammenfallen. Es kann vorgesehen sein, dass die Biegemaschine

1 auf insgesamt vier Standflachen der Rahmenwangen 10 auf der Aufstandsflache
14 gelagert ist. Demnach kann die Deformation 16 den gesamten Maschinentisch
2 betreffen.

Eine derartige Deformation 16 bzw. eine Durchbiegung des Pressbalkens 5 bzw.
des Maschinentisches 2 bewirkt, dass ein Werkstuck 3 in der Mitte der zu biegen-
den Kante vom Biegestempel 6 Maschinentisch 2 weniger tief in das Biegegesenk
4 hineingedruckt wird, als an den Enden der Biegekante, weshalb sich am gebo-
genen Werkstuck 3 entlang der Biegekante unterschiedliche Biegewinkel ergeben
kénnen und ein derartiges Werkstuck 3 méglicherweise nachgearbeitet werden
muss oder nicht verwendbar ist. Die die jeweilige Deformation 16 bzw. Durchbie-
gung verursachenden Krafte 17 sind in Fig. 2 am Maschinentisch 2 bzw.am Press-

balken 5 vereinfacht durch Pfeile dargestellt.

Zur Vermeidung der nachteiligen Auswirkungen auf ein Werksttck 3 aufgrund von
Deformation 16 des Maschinentisches 2 bzw. des Pressbalkens 5 ist aus dem
Stand der Technik bekannt, am Maschinentisch 2 diesbezuglich aktive Gegen-
mal3nahmen vorzusehen. Beispielsweise kann eine gleichméanige Eindringtiefe
des Biegestempels 6 in ein Werkstlck 3 dadurch erzielt werden, dass zum Aus-
gleich einer Deformation 16 am Pressbalken 5, am Maschinentisch 2 eine Bom-
bierung mittels einer Stelleinrichtung 18 aktiv herbeigefuhrt wird, die der Deforma-

tion 16 am Pressbalken 5 anné&hernd entspricht.

Eine aufgrund der Deformation 16 konkave zweite Abstutzflache 20 des Pressbal-

kens 5 wirkt durch diese Mallnahme mit einer konvexen, bombierten ersten Ab-

14 /37
N2022/26900-AT-00



14

stutzflache 19 des Maschinentisches 2 zusammen, wodurch sich entlang der Bie-
gekante eine gleichmalige Eindringtiefe des Biegestempels 6 in das Werkstuck 3
und dadurch auch ein entlang der Biegekante weitgehend konstanter Biegewinkel
ergeben. Dabei sind die erste Abstutzflache 19 und die zweite Abstutzflache 20
zum Abstutzen von Biegewerkzeugen 21, wie beispielsweise einem Biegegesenk
4 oder einem Biegestempel 6, oder von Werkzeugaufnahmevorrichtungen 22 fur
Biegewerkzeuge 21 vorgesehen, sodass die Bombierung vorheriger Beschreibung

entsprechend Ubertragbar ist.

Im Folgenden sind mégliche erfindungsgemafe Ausfuhrungsformen eines Maschi-
nentisches 2 beschrieben, wobei die baulichen Merkmale und MalRnahmen sinn-
gemal auch auf einen verstellbaren Pressbalken 5 Gbertragen werden kénnen
und somit nicht nur bei einem Maschinentisch 2 sondern auch bei einem Pressbal-
ken 5 die Stutzflache fur ein Biegegesenk 4 oder einen Biegestempel 6 aktiv aus
einer ebenen Ausgangsstellung in eine konvexe, nach aul3en gekrummte Form

verstellt werden kann.

In Fig. 3 ist eine mégliche Ausgestaltungsform des Maschinengestells 8 mit einer
balkenartigen Tragstruktur 13 des Maschinentisches 2 gezeigt. Die Tragstruktur
13 ist dabei auf der Aufstandsflache 14 feststehend positioniert und erstreckt sich
entlang der Langsrichtung 9. An den jewells in Langsrichtung 9 voneinander dis-
tanzierten Endbereichen 15 der balkenartigen Tragstruktur 13 ist diese mit den
Rahmenwangen 10 verbunden. Dabei kann vorgesehen sein, dass die Rahmen-
wangen 10 insgesamt vier Standflachen aufweisen, mittels welchen Standflachen

das Maschinengestell 8 auf der Aufstandsflache 14 aufgestellt bzw. gelagert ist.

Die balkenartige Tragstruktur 13 ist als eine einstuckige Schwei3konstruktion 23
ausgebildet, welche einstuckige Schweillkonstruktion 23 aus Einzelelementen zu-
sammengesetzt sein kann bzw. durch Zusammenschweil3en von Einzelelementen
ausgebildet werden kann. Die Einzelelemente kénnen dabei wenigstens eine Un-
tergurtelement 24 und wenigstens ein Stegelement 25 umfassen. Die Einzelele-

mente kdnnen weiters wenigstens ein Obergurtelement 26 umfassen.
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Die Dimensionen der Einzelelemente, namlich wenigstens die Querschnittsabmes-
sungen der Einzelelemente in einer Querschnittsebene 27 normal zur Langsrich-
tung 9 kdnnen dabei derart ausgewahlt werden, sodass, bei der Herstellung von
Biegemaschinen, wie die erfindungsgemale Biegemaschine 1, mit einer im We-
sentlichen gleichen bzw. identen Maschinentischlange 28 in Langsrichtung 9 und
mit unterschiedlichen Presskraften 17, im Wesentlichen die gleichen Deformatio-
nen 16 bzw. Durchbiegungen von zumindest der ersten Abstutzflache 19 beim
Biegepressvorgang bzw. beim Abkantpressvorgang auftreten, wobei fur die gleich
eingestellte Deformation 16 eine Summendeformation betreffend den Pressbalken
5 und den Maschinentisch 2 maldgeblich ist. Dadurch wird die Méglichkeit ge-
schaffen, dass im Wesentlichen, jeweils fur die Biegemaschinen 1 mit unterschied-
lichen Presskraften 17 und nahezu gleichen Maschinentischléangen 28, baugleiche
bzw. in deren Auslegung und Ausgestaltung im Wesentlichen gleiche oder sehr
ahnliche Stelleinrichtungen 18 zur Bombierung von zumindest der ersten Abstutz-

flache 19 verbaut bzw. eingesetzt werden kénnen.

Die Querschnittsabmessungen der Einzelelemente kénnen dabei eine Obergur-
telementbreite 29, eine Stegelementbreite 30, eine Untergurtelementbreite 31 so-
wie eine Steghdhe 32, eine Untergurthéhe 33 und eine Obergurthéhe 34 umfas-

sen.

In Bezug auf die Bombierung kann der Maschinentisch 2 eine Stelleinrichtung 18
umfassen. Die Stelleinrichtung 18 kann zur aktiven Verstellung der ersten Abstutz-
flache 19 zwischen einem im Wesentlichen ebenen und einem bombierten Verlauf
der ersten Abstutzflache 19 verwendet werden. Die erste Abstutzflache 19 kann

dabei von einem ersten Balkenelement 41 des Maschinentisches 2 gebildet sein.

Unabhangig davon kann vorgesehen sein, dass nicht nur ein Stegelement 25,
sondern eine Mehrzahl von Stegelementen 25 vorgesehen sind, wobei die Mehr-
zahl an Stegelementen 25 entlang der Langsrichtung 9 aneinandergereiht sind
und die einstlckige Schweillkonstruktion 23 ausbilden. Dabei ist eine mégliche
Ausgestaltungsform der balkenartigen Tragstruktur 13 denkbar, bei welcher die
einzelnen mehreren Stegelementen 25 jeweils eine unterschiedliche Stegelement-

breite 30 aufweisen. Auch ist eine weitere mégliche Ausgestaltungsform denkbar,
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bei welcher die mehreren Stegelemente 25 entlang der Langsrichtung 9 voneinan-
der beabstandet angeordnet sind. Weiters sind Kombinationen aus den beiden
Ausgestaltungsformen denkbar. Jedenfalls kann dadurch auf einfache und kosten-
gunstige Weise ein gewlnschtes Deformationsverhalten bzw. eine gewlnschte
Deformation 16 der balkenartigen Tragstruktur 13 wahrend dem Abkantpressvor-
gang bewirkt werden. Weiterhin ist die balkenartige Tragstruktur 13 in jedem Fall
als einstuckige SchweilRkonstruktion 23 aus den Einzelelementen, welche auch
die mehreren Stegelemente 25 umfassen, hergestellt. Vorzugsweise kann auch
vorgesehen sein, dass eine ungerade Zahl der mehreren Stegelemente 25 vorge-
sehen ist. So ist in jedem Fall im mittleren Bereich der Biegekante eine Stutzwir-
kung durch ein Stegelemente 25 realisiert. Dabei kann vorgesehen sein, dass das
mittig angeordnete Stegelement 25 relativ zu den, vom mittigen Stegelement 25 in
Richtung der Endbereiche 15 der balkenartigen Tragstruktur 13 beabstandeten

weiteren Stegelementen 25 eine gréRere Stegelementbreite 30 aufweist.

Die balkenartige Tragstruktur 13 kann eine erste Langsseite 36 und eine zweite
Langsseite 37 aufweisen, wobei die erste Langsseite 36 der zweiten Langsseite
37 gegenuberliegend ist und wobei die zweite Langsseite 37 dem Maschinenge-
stell 8 nachstliegend ist. An der ersten Langsseite 36 kann wenigstens ein Platten-
element 35 angeordnet sein, welches vom Maschinentisch 2 umfasst ist. Das we-
nigstens eine Plattenelement 35 bedeckt die balkenartige Tragstruktur 13 zumin-
dest abschnittsweise und ist mittels einem Befestigungsmittel 38, wie zum Beispiel
einer oder mehrerer Schrauben, vorzugsweise bedarfsweise |6sbar, mit der bal-

kenartigen Tragstruktur 13 verbindbar.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die erste Langsseite 36 von einer Mehrzahl
an Plattenelementen 35 abgedeckt wird, wobei die mehreren Plattenelemente 35
jeweils mit Befestigungsmitteln 38 mit der balkenartigen Tragstruktur 13 verbind-
bar sind. Das Plattenelement 35 bzw. jedes Plattenelement 35 der mehreren Plat-
tenelemente 35 kann eine Halte- oder FUhrungsvorrichtung 39 aufweisen, bzw.
kann am Plattenelement 35 eine Halte- oder FUhrungsvorrichtung 39 positioniert
oder gehaltert sein, welches Halte- oder FUhrungsvorrichtung 39 zur Aufnahme ei-

nes Zusatzaggregates 40 vorgesehen sein kann. Ein Zusatzaggregates 40 kann
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beispielsweise ein Werkstlck-Stutzeinheit, ein Biegewinkel-Messvorrichtung oder
eine Werkstuckablage sein. Weiters kann analog zu vorhergehend Beschriebe-
nem vorgesehen sein, dass die zweite Langsseite 37 von einem Plattenelement
35 oder auch von einer Mehrzahl an Plattenelementen 35 abgedeckt wird, wobei
die mehreren Plattenelemente 35 jeweils mit Befestigungsmitteln 38 mit der bal-
kenartigen Tragstruktur 13 verbindbar sind. Es ist auch denkbar, dass Plattenele-
mente 35, welche die erste Langsseite 36 abdecken mit Plattenelementen 35, wel-
che die zweite Langsseite 37 abdecken, gekoppelt sind, sodass ein eindeutiger
Bezug zueinander herstellbar ist, um beispielsweise Zusatzaggregate 40 entspre-

chend zueinander lagebezogen einzusetzen.

Analog zur Ausgestaltung der balkenartigen Tragstruktur 13 des Maschinentisches
2 kann der Pressbalken 5 eine Pressbalken-Tragstruktur 42 umfassen, wobei die
Pressbalken-Tragstruktur 42 in gleicher Weise wie die balkenartige Tragstruktur
13 als eine weitere einstuckige Schweillkonstruktion 43 wie die einstiickige

Schweil3konstruktion 23 aus Einzelelementen ausgebildet sein kann.

Analog wie beim Maschinentisch 2, kann der Pressbalken 5 eine zweite Stellein-
richtung 44 zur aktiven Verstellung der zweiten Abstutzflache 20 zwischen einem
im Wesentlichen ebenen und einem bombierten Verlauf der zweiten Abstutzflache

20 umfassen.

Bei entsprechender Auslegung der Dimensionen der Einzelelemente von Press-
balken-Tragstruktur 42 und balkenartiger Tragstruktur 13 zum Erreichen einer je-
weils bestimmungsgemalen Deformation 16 beim Abkantpressvorgang kann fur
den Pressbalken 5 als auch fur den Maschinentisch 2 gegebenenfalls die gleiche

oder eine baulich ahnliche Stelleinrichtung 18 verwendet werden.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausfihrungsvarianten, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander mdéglich sind und

diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
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gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen

Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kénnen fur sich eigenstéandige erfinderi-
sche L&sungen darstellen. Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen werden.

Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstablich und/oder vergrofert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Bezugszeichenliste

Biegemaschine
Maschinentisch
Werkstlck
Biegegesenk
Pressbalken
Biegestempel
Fuhrungsanordnung
Maschinengestell
Langsrichtung
Rahmenwange
Aulenflachen
Antriebsmittel
Tragstruktur
Aufstandsflache
Endbereiche
Deformation
Presskrafte
Stelleinrichtung
erste Abstutzflache
zweite Abstutzflache
Biegewerkzeug
Werkzeugaufnahmevorrich-
tung

einstickige Schweillkonstruk-
tion
Untergurtelement
Stegelement
Obergurtelement
Querschnittsebene

Maschinentischlange

20/37

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

40
41
42
43

44
45

Obergurtelementbreite
Stegelementbreite
Untergurtelementbreite
Steghdhe

Untergurthéhe
Obergurthéhe
Plattenelement

erste Langsseite

zweite Langsseite
Befestigungsmittel

Halte- oder FUhrungsvorrich-
tung

Zusatzaggregat

erstes Balkenelement
Pressbalken-Tragstruktur
weitere einstuckige Schweil3-
konstruktion

zweite Stelleinrichtung

Pressbalkenlange
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Patentanspriiche

1. Biegemaschine (1) zur Fertigung von Werksttcken (3) aus Blech
durch Umformen in einem Biegepressvorgang oder einem Abkantpressvorgang,
umfassend

- ein Maschinengestell (8) umfassend zwei in einer Langsrichtung (9) voneinander
distanzierte Rahmenwangen (10), wobei jeweilige Aul3enflachen (11) der Rah-
menwangen (10) normal zur Langsrichtung (9) ausgerichtet sind,

- einen Maschinentisch (2) umfassend eine balkenartigen Tragstruktur (13), wobei
die balkenartige Tragstruktur (13) auf einer Aufstandsflache (14) feststehend ist,
sich entlang der Langsrichtung (9) erstreckt und an dessen in Langsrichtung (9)
voneinander distanzierten Endbereichen (15) jeweils mit einer Rahmenwange (10)
des Maschinengestells (8) verbunden ist,

- einen langs von Fuhrungsanordnungen (7) am Maschinengestell (8) verstellba-
ren und entlang der Langsrichtung (9) ausgerichteten Pressbalken (5), wobei der
Pressbalken (5) mit zumindest einem Antriebsmittel (12) in Richtung zum und vom
Maschinentisch (2) verstellbar ist,

- eine erste Abstutzflache (19) am Maschinentisch (2) und eine, der ersten Ab-
stutzflache (19) gegenuberliegende, zweite Abstutzflache (20) am Pressbalken (5)
fur Biegewerkzeuge (21) und/oder fur mit Biegewerkzeugen (21) bestickbare
Werkzeugaufnahmevorrichtungen (22),

dadurch gekennzeichnet, dass

die balkenartige Tragstruktur (13) wenigstens ein Untergurtelement (24) und we-
nigstens ein Stegelement (25) umfasst, welches wenigstens eine Untergurtele-
ment (24) und welches wenigstens eine Stegelement (25) eine einstiickige
SchweilRkonstruktion (23) ausbilden.

2. Biegemaschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die balkenartige Tragstruktur (13) weiters wenigstens ein Obergurtelement (26)
umfasst, welches mit dem wenigstens einen Stegelement (25) die einstiickige
SchweilRkonstruktion (23) ausbildet.
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3. Biegemaschine (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Querschnittsebene (27) normal zur Langsrichtung (9) definiert ist, und dass
das Obergurtelement (26) in der Querschnittsebene (27) eine Obergurtelement-
breite (29) in Richtung parallel zur Aufstandsflache (14) aufweist, wobei die Ober-
gurtelementbreite (29) in der Querschnittsebene (27) gréRer als eine Stegelement-
breite (30) in Richtung parallel zur Aufstandsflache (14) des wenigstens einen

Stegelements (25) ist.

4. Biegemaschine (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Querschnittsebene (27) normal zur Langsrich-
tung (9) definiert ist, und dass das Untergurtelement (24) in der Querschnittsebene
(27) eine Untergurtelementbreite (31) in Richtung parallel zur Aufstandsflache (14)
aufweist, wobei die Untergurtelementbreite (31) in der Querschnittsebene (27) gré-
Rer als eine Stegelementbreite (30) in Richtung parallel zur Aufstandsflache (14)

des wenigstens einen Stegelements (25) ist.

5. Biegemaschine (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Querschnittsebene (27) normal zur Langsrich-
tung (9) definiert ist, und dass das wenigstens eine Stegelement (25) in der Quer-
schnittsebene (27) eine Steghthe (32) in Richtung normal zur Aufstandsflache
(14) aufweist, wobei die Steghdhe (32) in der Querschnittsebene (27) gréRer als

eine Untergurthéhe (33) in Richtung normal zur Aufstandsflache (14) ist.

6. Biegemaschine (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die balkenartige Tragstruktur (13) eine ungerade
Anzahl, insbesondere drei, fuUnf oder sieben, vorzugsweise drei, an in Langsrich-
tung (9) aneinandergereiht angeordneten Stegelementen (25) umfasst, welche

Stegelemente (25) die einstiickige Schweillkonstruktion (23) ausbilden.

7. Biegemaschine (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass

eine Querschnittsebene (27) normal zur Langsrichtung (9) definiert ist, und dass
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die Stegelemente (25), welche den Endbereichen (15) der balkenartigen Trags-
truktur (13) nachstliegend sind, in der Querschnittsebene (27) eine kleinere
Stegelementbreite (30) in Richtung parallel zur Aufstandsflache (14) aufweisen,
als das in Langsrichtung (9) der balkenartigen Tragstruktur (13) mittig angeordnete

Stegelement (25).

8. Biegemaschine (1) nach einem der Anspruche 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stegelemente (25) in Langsrichtung (9) voneinander dis-

tanziert angeordnet sind.

9. Biegemaschine (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Maschinentisch (2) wenigstens ein Plattenele-
ment (35) umfasst, wobei das wenigstens eine Plattenelement (35) an einer ersten
Langsseite (36) der balkenartigen Tragstruktur (13) angeordnet ist, welche erste
Langsseite (36) einer zweiten Langsseite (37) der balkenartigen Tragstruktur (13)
gegenuberliegt, und welche zweite Langsseite (37) dem Maschinengestell (8)
néchstliegend zugeordnet ist, und dass das wenigstens eine Plattenelement (35)
die balkenartige Tragstruktur (13) wenigstens abschnittsweise abdeckt und mittels
wenigstens einem Befestigungsmittel (38) mit der balkenartigen Tragstruktur (13)

verbindbar ist.

10. Biegemaschine (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Maschinentisch (2) mehrere in Langsrichtung (9) voneinander distanzierte und
an der ersten Langsseite (36) der balkenartigen Tragstruktur (13) angeordnete

Plattenelemente (35) umfasst.

11. Biegemaschine (1) nach einem der Anspruche 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens ein Plattenelement (35) eine Halte- oder Fuh-
rungsvorrichtung (39) fur wenigstens ein Zusatzaggregat (40) umfasst, wobei das
wenigstens eine Zusatzaggregat (40) ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend

aus Werkstuck-Stutzeinheit, Biegewinkel-Messvorrichtung und Werkstlckablage.
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12. Biegemaschine (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Maschinentisch (2) eine Stelleinrichtung (18)
zur aktiven Verstellung der ersten Abstutzflache (19) zwischen einem im Wesentli-
chen ebenen und einem bombierten Verlauf der ersten Abstutzflache (19) um-
fasst, wobei die erste Abstutzflache (19) von einem ersten Balkenelement (41) des
Maschinentisches (2) gebildet ist und an der balkenartigen Tragstruktur (13) abge-

stltzt ist

13. Biegemaschine (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Pressbalken (5) eine Pressbalken-Tragstruktur
(42) umfasst, welche Pressbalken-Tragstruktur (42) wie die balkenartige Trags-
truktur (13) als weitere einsttckige Schweil3konstruktion (43) nach einem der An-

spruche 1 bis 8 ausgebildet ist.

14. Biegemaschine (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der Pressbalken (5) eine zweite Stelleinrichtung (44) zur aktiven Verstellung der
zweiten Abstutzflache (20) zwischen einem im Wesentlichen ebenen und einem
bombierten Verlauf umfasst, wobei die zweite Abstutzflache (20) von einem zwei-
ten Balkenelement des Pressbalkens (5) gebildet ist und an der Pressbalken-Trag-

struktur (42) abgestutzt ist.

15. Verfahren zur Herstellung von Biegemaschinen (1), eine Biegema-
schine (1) umfassend

- ein Maschinengestell (8) umfassend zwei in einer Langsrichtung (9) voneinander
distanzierte Rahmenwangen (10), wobei jeweilige Aul3enflachen (11) der Rah-
menwangen (10) normal zur Langsrichtung (9) ausgerichtet werden,

- einen Maschinentisch (2) mit einer Maschinentischléange (28) in Langsrichtung
(9), der Maschinentisch (2) umfassend eine balkenartigen Tragstruktur (13), wobei
die balkenartige Tragstruktur (13) auf einer Aufstandsflache (14) feststehend posi-
tioniert wird, sich entlang der Langsrichtung (9) erstreckt und an dessen in Langs-
richtung (9) voneinander distanzierten Endbereichen (15) jeweils mit einer Rah-
menwange (10) des Maschinengestells (8) verbunden wird,
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- einen langs von Fuhrungsanordnungen (7) am Maschinengestell (8) verstellba-
ren und entlang der Langsrichtung (9) ausgerichteten Pressbalken (5) mit einer
sich in Langsrichtung (9) erstreckenden Pressbalkenlange (45), wobei der Press-
balken (5) mit zumindest einem Antriebsmittel (12) in Richtung zum und vom Ma-
schinentisch (2) verstellbar ist,

- eine erste Abstutzflache (19) am Maschinentisch (2) und eine, der ersten Ab-
stutzflache (19) gegenuberliegende zweite Abstutzflache (20) am Pressbalken (5)
jeweils fur Biegewerkzeuge (21) und/oder fur mit Biegewerkzeugen (21) bestuck-
bare Werkzeugaufnahmevorrichtungen (22),

dadurch gekennzeichnet,

- dass die balkenartige Tragstruktur (13) aus Einzelelementen ausgebildet wird,
welche Einzelelemente wenigstens ein Untergurtelement (24) und wenigstens ein
Stegelement (25) umfassen, wobei aus den Einzelelemente eine einstlckige
SchweilRkonstruktion (23) ausbildet wird,

- dass die Einzelelemente der einstuckigen Schweillkonstruktion (23) von Biege-
maschinen (1) mit einer im Wesentlichen identischen Maschinentischlange (28)
derart dimensioniert werden, sodass die erste Abstutzflache (19) unabhangig von,
mittels dem Antriebsmittel (12) der Biegemaschine (1) aufbringbaren Presskraften
(17), eine im Wesentlichen gleiche Deformation (16) der ersten Abstutzflache (19)
bzw. eine im Wesentlichen gleiche Summendeformation der ersten Abstutzflache
(19) und der zweiten Abstutzflache (20) beim Biegepressvorgang oder dem Ab-
kantpressvorgang aufweist, und

- dass die Einzelelemente zur einstuckigen Schweillkonstruktion (23) miteinander

verschweildt werden.

16. Verfahren zur Herstellung von Biegemaschinen (1) nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, dass als weiteres Einzelelement fur die einstuckige

Schweil3konstruktion (23) ein Obergurtelement (26) vorgesehen wird.

17. Verfahren zur Herstellung von Biegemaschinen (1) nach Anspruch 15
oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass als weitere Einzelelemente fur die einstu-

ckige Schweillkonstruktion (23) weitere Stegelemente (25) vorgesehen werden,
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wobei fur die einstiickige Schweil3konstruktion (23) insgesamt drei, funf oder sie-
ben in Langsrichtung (9) aneinandergereiht angeordnete Stegelemente (25) vor-

gesehen werden.

18. Verfahren zur Herstellung von Biegemaschinen (1) nach einem der
Anspruche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Pressbalken (5) eine
Pressbalken-Tragstruktur (42) umfasst, welche Pressbalken-Tragstruktur (42) wie
die balkenartige Tragstruktur (13) als weitere einstlckige Schweilkonstruktion
(43) aus Einzelelementen ausgebildet wird, wobei die Einzelelemente der weiteren
einstuckigen Schweil3konstruktion (23) von Biegemaschinen (1) mit einer im We-
sentlichen identischen Pressbalkenléange (45) derart dimensioniert werden, sodass
die zweite Abstutzflache (20) unabhéngig von einer, mittels dem Antriebsmittel
(12) der Biegemaschine (1) aufbringbaren Presskrafte (17), eine im Wesentlichen
gleiche Deformation (16) der zweiten Abstutzflache (20) bzw. eine im Wesentli-
chen gleiche Summendeformation der ersten Abstutzflache (19) und der zweiten
Abstutzflache (20) beim Biegepressvorgang oder dem Abkantpressvorgang auf-
weist, und dass die Einzelelemente zur weiteren einstickigen Schweillkonstruk-

tion (23) miteinander verschweil3t werden.
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Patentanspriche

1. Biegemaschine (1) zur Fertigung von Werkstlcken (3) aus Blech
durch Umformen in einem Biegepressvorgang oder einem Abkantpressvorgang,
umfassend

- ein Maschinengestell (8) umfassend zwei in einer Langsrichtung (9) voneinander
distanzierte Rahmenwangen (10), wobei jeweilige AuBBenflachen (11) der Rah-
menwangen (10) normal zur Langsrichtung (9) ausgerichtet sind,

- einen Maschinentisch (2) umfassend eine balkenartigen Tragstruktur (13), wobei
die balkenartige Tragstruktur (13) auf einer Aufstandsflache (14) feststehend ist,
sich entlang der Langsrichtung (9) erstreckt und an dessen in Langsrichtung (9)
voneinander distanzierten Endbereichen (15) jeweils mit einer Rahmenwange (10)
des Maschinengestells (8) verbunden ist,

- einen langs von Fuhrungsanordnungen (7) am Maschinengestell (8) verstellba-
ren und entlang der Langsrichtung (9) ausgerichteten Pressbalken (5), wobei der
Pressbalken (5) mit zumindest einem Antriebsmittel (12) in Richtung zum und vom
Maschinentisch (2) verstellbar ist,

- eine erste Abstltzflache (19) am Maschinentisch (2) und eine, der ersten Ab-
stutzflache (19) gegendberliegende, zweite Abstltzflache (20) am Pressbalken (5)
far Biegewerkzeuge (21) und/oder flr mit Biegewerkzeugen (21) bestlckbare
Werkzeugaufnahmevorrichtungen (22),

- wobei die balkenartige Tragstruktur (13) wenigstens ein Untergurtelement (24)
und wenigstens ein Stegelement (25) umfasst, welches wenigstens eine Untergur-
telement (24) und welches wenigstens eine Stegelement (25) eine einstiickige
SchweiBkonstruktion (23) ausbilden,

dadurch gekennzeichnet, dass

die balkenartige Tragstruktur (13) eine ungerade Anzabhl, insbesondere drei, flnf
oder sieben, vorzugsweise drei, an in Langsrichtung (9) aneinandergereiht ange-
ordneten Stegelementen (25) umfasst, welche Stegelemente (25) die einstlckige
SchweiBkonstruktion (23) ausbilden.

33/37
A50872/2022 (uZ: A2022/26900-AT)

ZULETZT YVORGELEGTE ANSFRUCHE




21

2. Biegemaschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die balkenartige Tragstruktur (13) weiters wenigstens ein Obergurtelement (26)
umfasst, welches mit dem wenigstens einen Stegelement (25) die einstlckige
SchweiBkonstruktion (23) ausbildet.

3. Biegemaschine (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Querschnittsebene (27) normal zur Langsrichtung (9) definiert ist, und dass
das Obergurtelement (26) in der Querschnittsebene (27) eine Obergurtelement-
breite (29) in Richtung parallel zur Aufstandsflache (14) aufweist, wobei die Ober-
gurtelementbreite (29) in der Querschnittsebene (27) gréBer als eine Stegelement-
breite (30) in Richtung parallel zur Aufstandsflache (14) des wenigstens einen

Stegelements (25) ist.

4. Biegemaschine (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Querschnittsebene (27) normal zur Langsrich-
tung (9) definiert ist, und dass das Untergurtelement (24) in der Querschnittsebene
(27) eine Untergurtelementbreite (31) in Richtung parallel zur Aufstandsflache (14)
aufweist, wobei die Untergurtelementbreite (31) in der Querschnittsebene (27) gro-
Ber als eine Stegelementbreite (30) in Richtung parallel zur Aufstandsflache (14)

des wenigstens einen Stegelements (25) ist.

5. Biegemaschine (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Querschnittsebene (27) normal zur Langsrich-
tung (9) definiert ist, und dass das wenigstens eine Stegelement (25) in der Quer-
schnittsebene (27) eine Stegh6he (32) in Richtung normal zur Aufstandsflache
(14) aufweist, wobei die Steghdhe (32) in der Querschnittsebene (27) groBer als
eine Untergurthéhe (33) in Richtung normal zur Aufstandsflache (14) ist.

6. Biegemaschine (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Querschnittsebene (27) normal zur Langsrich-

tung (9) definiert ist, und dass die Stegelemente (25), welche den Endbereichen
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(15) der balkenartigen Tragstruktur (13) nachstliegend sind, in der Querschnitts-
ebene (27) eine kleinere Stegelementbreite (30) in Richtung parallel zur Auf-
standsflache (14) aufweisen, als das in Langsrichtung (9) der balkenartigen Trags-
truktur (13) mittig angeordnete Stegelement (25).

7. Biegemaschine (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stegelemente (25) in Langsrichtung (9) vonei-

nander distanziert angeordnet sind.

8. Biegemaschine (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Maschinentisch (2) wenigstens ein Plattenele-
ment (35) umfasst, wobei das wenigstens eine Plattenelement (35) an einer ersten
Langsseite (36) der balkenartigen Tragstruktur (13) angeordnet ist, welche erste
Langsseite (36) einer zweiten Langsseite (37) der balkenartigen Tragstruktur (13)
gegenulberliegt, und welche zweite Langsseite (37) dem Maschinengestell (8)
nachstliegend zugeordnet ist, und dass das wenigstens eine Plattenelement (35)
die balkenartige Tragstruktur (13) wenigstens abschnittsweise abdeckt und mittels
wenigstens einem Befestigungsmittel (38) mit der balkenartigen Tragstruktur (13)

verbindbar ist.

9. Biegemaschine (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Maschinentisch (2) mehrere in Langsrichtung (9) voneinander distanzierte und
an der ersten Langsseite (36) der balkenartigen Tragstruktur (13) angeordnete

Plattenelemente (35) umfasst.

10. Biegemaschine (1) nach einem der Anspriche 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens ein Plattenelement (35) eine Halte- oder FlUh-
rungsvorrichtung (39) fir wenigstens ein Zusatzaggregat (40) umfasst, wobei das
wenigstens eine Zusatzaggregat (40) ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend
aus Werkstlck-Stitzeinheit, Biegewinkel-Messvorrichtung und Werkstlckablage.
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11. Biegemaschine (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Maschinentisch (2) eine Stelleinrichtung (18)
zur aktiven Verstellung der ersten Abstitzflache (19) zwischen einem im Wesentli-
chen ebenen und einem bombierten Verlauf der ersten Abstiutzflache (19) um-
fasst, wobei die erste Abstlutzflache (19) von einem ersten Balkenelement (41) des
Maschinentisches (2) gebildet ist und an der balkenartigen Tragstruktur (13) abge-

stitzt ist

12. Biegemaschine (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Pressbalken (5) eine Pressbalken-Tragstruktur
(42) umfasst, welche Pressbalken-Tragstruktur (42) wie die balkenartige Trags-
truktur (13) als weitere einstlckige SchweilBkonstruktion (43) nach einem der An-
spruche 1 bis 7 ausgebildet ist.

13. Biegemaschine (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der Pressbalken (5) eine zweite Stelleinrichtung (44) zur aktiven Verstellung der
zweiten Abstltzflache (20) zwischen einem im Wesentlichen ebenen und einem
bombierten Verlauf umfasst, wobei die zweite Abstitzflache (20) von einem zwei-
ten Balkenelement des Pressbalkens (5) gebildet ist und an der Pressbalken-Trag-
struktur (42) abgestutzt ist.

14. Verfahren zur Herstellung von Biegemaschinen (1), eine Biegema-
schine (1) umfassend

- ein Maschinengestell (8) umfassend zwei in einer Langsrichtung (9) voneinander
distanzierte Rahmenwangen (10), wobei jeweilige AuBBenflachen (11) der Rah-
menwangen (10) normal zur Langsrichtung (9) ausgerichtet werden,

- einen Maschinentisch (2) mit einer Maschinentischlange (28) in Langsrichtung
(9), der Maschinentisch (2) umfassend eine balkenartigen Tragstruktur (13), wobei
die balkenartige Tragstruktur (13) auf einer Aufstandsflache (14) feststehend posi-
tioniert wird, sich entlang der Langsrichtung (9) erstreckt und an dessen in Langs-
richtung (9) voneinander distanzierten Endbereichen (15) jeweils mit einer Rah-
menwange (10) des Maschinengestells (8) verbunden wird,
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- einen langs von Fuhrungsanordnungen (7) am Maschinengestell (8) verstellba-
ren und entlang der Langsrichtung (9) ausgerichteten Pressbalken (5) mit einer
sich in Langsrichtung (9) erstreckenden Pressbalkenlange (45), wobei der Press-
balken (5) mit zumindest einem Antriebsmittel (12) in Richtung zum und vom Ma-
schinentisch (2) verstellbar ist,

- eine erste Abstltzflache (19) am Maschinentisch (2) und eine, der ersten Ab-
stitzflache (19) gegendberliegende zweite Abstltzflache (20) am Pressbalken (5)
jeweils flr Biegewerkzeuge (21) und/oder flr mit Biegewerkzeugen (21) bestlck-
bare Werkzeugaufnahmevorrichtungen (22),

- wobei die balkenartige Tragstruktur (13) aus Einzelelementen ausgebildet wird,
welche Einzelelemente wenigstens ein Untergurtelement (24) und wenigstens ein
Stegelement (25) umfassen, wobei aus den Einzelelemente eine einstlckige
SchweiBkonstruktion (23) ausbildet wird,

dadurch gekennzeichnet,

- dass als weitere Einzelelemente fUr die einstickige Schwei3konstruktion (23)
weitere Stegelemente (25) vorgesehen werden, wobei fir die einstlckige
SchweiBBkonstruktion (23) insgesamt drei, finf oder sieben in Langsrichtung (9)
aneinandergereiht angeordnete Stegelemente (25) vorgesehen werden, und

- dass die Einzelelemente zur einstlckigen Schwei3konstruktion (23) miteinander

verschweil3t werden.

15. Verfahren zur Herstellung von Biegemaschinen (1) nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, dass als weiteres Einzelelement fUr die einstickige

SchweiBkonstruktion (23) ein Obergurtelement (26) vorgesehen wird.

16. Verfahren zur Herstellung von Biegemaschinen (1) nach einem der
Anspriche 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Pressbalken (5) eine
Pressbalken-Tragstruktur (42) umfasst, welche Pressbalken-Tragstruktur (42) wie
die balkenartige Tragstruktur (13) als weitere einstlickige SchweilBkonstruktion
(43) aus Einzelelementen ausgebildet wird, wobei die Einzelelemente zur weiteren

einstlckigen SchweiBkonstruktion (23) miteinander verschweif3t werden.
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