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Kisikayttdinen laite kalvon siirtd@miseksi kantajanauhalta

substraatille

Keksinndn kohteena on Kkédsikdyttdinen laite kalvon
siirtédmiseksi alustalle, jolloin kantonauha kotelon sisal-
13 ohjataan varastorullalta kotelon alaosassa ulospdin ul-
konevan pinnoitekannattimen puristusreunalle ja tdstd ta-
kaisin koteloon suuremmalle kelausrullalle, jolloin varas-
to- ja kelausrullat on kytketty toisiinsa pySrimissuunnas-
sa vaikuttavan liukukytkimen vé&litykselld sekd koteloon
sijoitettujen kantonauhan nauhaohjausta varten olevien oh-
jausvélineiden avulla.

Tunnetut kidsikiyttdiset laitteet kantonauhalle ase-
tetun liima-ainenauhan tai kantonauhaan kiinnitetyn kaksi-
puolisesti liimautuvan nauhan siirtédmiseksi alustalle,
esimerkiksi paperin pinnalle toisen paperin liitt&miseksi
jne., késittivit samalla tasolla sijaitsevan varastorullan
ja kelausrullan j8rjestelyn. Liukukytkintd, joka téytyy
asettaa rullia varten olevien kiertokiinnittimien valiin,
kaytetasn kahden rullien asettamista varten oleviin kaan-
totappeihin liitetyn ja toistensa lomiin menevien hammas-
pydrien valitykselld, jotka on sijoitettu toisellé, rul-
lien viereiselle tasolle. T&std on seurauksena, ettd nau-
haohjaus ja siten myds kantonauhan puristusalue pinnoite-
elementin p&issid silloin, kun halutaan saavuttaa mahdol-
lisimman pieni kotelon kokonaisleveys, ei sijoitu kotelon
leveyssuunnassa keskelle, jolloin laite ei ole samalla
tavoin kayttokelpoinen niin vasenkdtisille Kuin oikeakid-
tisille kayttadjille. Mikadli kuitenkin halutaan toteuttaa
kotelon leveyssuunnassa keskelld oleva nauhaohjaus, téy-
tyy kummankin rullan hammaspy®rien puoleisille sivuille
jattdd tarpeettoman suuri v&dli kotelon seiniin n&hden,
mistd on seurauksena laitteen erityisen hankala kasitel-
tavyys sekd viltettidvissid oleva materiaalin kulutus. T&al-
laisten laitteiden kotelo on kuitenkin pé&dasiassa joka

tapauksessa suuri, koska siihen tdytyy mahtua samalla ta-
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solla vierekkdin olevat rullat (viel&pd kulloinkin taytet-
tyind suurimmalla mahdollisella nauhamd&r&llsda), mistd jo
sin3dnsd on seurauksena laitteen tietynlainen epédkétevyys,
joka saattaa johtaa kidsittelyvaikeuksiin etenkin lasten
tai taitamattomien henkildiden kédyttédessd laitetta. Lisak-
si laitekotelon suhteellisen suuren pituuden vuoksi sen
vksinkertainen mukaanottaminen esimerkiksi vaatekappaleen
taskuun tms. ei ole mahdollista, koska laite on liian suu-
ri tai liian paljon tilaa vieva.

Tunnetussa, DE-PS 37 18 065:ss3 kuvatussa laittees-
sa pinnoite-elementti muodostetaan kotelosta vinosti ul-
konevan pinnoitekannattimen muodossa, jonka vapaa pii on
varustettu kadntyvdalld ohjauspydrdlld kantonauhaa varten.
Ohjauspyorédn kiertoakseli sijaitsee t8lldin molempien rul-
lien kiertoakseleiden vdlissd, jolloin kantonauhan pituus
sen lahtdpaikasta varastorullalta sen tulokohtaan kelaus-
rullalle on suhteellisen lyhyt. T&1ldin ei tarvita ylimad-
rdisid ohjauslaitteita nauhaohjausta varten, ja kantonau-
haan wvaikuttavat kitkavoimat nauhaochjausta pitkin ovat
verraten vdh#disid. Puristuskannattimen koko jarjestely
edellyttdd tosin, ettd kannatin tulee esiin kotelon ala-
puolella keskialueella siten, ettd ohjauspydrin pufistus—
alueen, jota vasten kantonauha puristuu painettaessa laite
alustaa vasten, etdisyys laitekotelon etupddstd on yhad
selvi. T&st3 on seurauksena puristuskohdan epdedullinen
sijainti alustaa vasten, mik8 vaikeuttaa laitteen kasitte~
ly8 etenkin silloin, kun sitd ei kdytettiessd voida katsoa
sivulta pdin (eli esimerkiksi silloin kun k8yttdjd liikut-
taa laitetta itseddn kohti).

Myds toisessa tunnetussa (DE-0S 3 638 722) kési-
laitteessa rullat on asetettu samaan tasoon vierekkdin,
jolloin rullien sijainti ja koko kotelon ulkomuoto on va-
littu kuitenkin siten, ettd8 puristusreunalla varustettu
pinnoitekannatin ulkonee Kotelon etupéddssd (tdhdn suuntaan
suipeten) eteenpdin. T&assd laitteessa puristusreunaa ja

pinnoitekannatinta tosin ei ole sijoitettu keskisesti ko-
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teloon, jolloin kotelon leveys kyllakin saadaan minimoitua
mutta jolloin késiteltdvyys vasenkdtisille on kuitenkin
selvisti epé@edullisempi kuin oikeak&tisille kayttajille.
Tamdn lisdksi on kantonauhan nauhachjausta varten - t&mi#n
kuljetussuuntaan katsottuna - pinnoitekannattimen puris-
tusreunan perddn sijoitettu kantonauhaa varten ohjausvali-
neitd, jotka aikaansaavat koteloa kohti ohjatun kantonau-
han kddntymisen kelausrullaa kohti, mik& vasta tekee mah-
dolliseksi kdsiteltdvyyden kannalta edullisen, laitteen
etupddtd kohti suippenevan laitemuodon. Liukukytkinta kay-
tetdédn yhteisen rullatason viereen sijoitetun hammaspy®ré-
mekanismin valitykselld, jolloin veto tapahtuu (kuten myds
ensiksi mainitussa laitteessa) varastorullalta k3sin. My6s
hammaspydrédmekanismin ja liukukytkimen téytyy ottaa wvas-
taan puristusreunan ja kelausrullan vdlissd ohjausvédlinei-
siin vaikuttavat, myds kantonauhaan vaikuttavat, kitkavoi-
mat, mistd on seurauksena ndiden osien koon kasvaminen.
Kayttdjad voi tosin kohdistaa té@mé&n laitteen sen muodon an-
siosta tarkasti kohteeseen, mutta se on kuitenkin lis&dksi
hammaspy®trimekanismin ja liukukytkimen valitykselld siir-
rettdvien (ohjausvdlineisiin kohdistuvan kitkan johdosta)
kdyttovoimien takia epdedullisempi kéyttémekanismin tul-
kinnan kannalta, minkd lisdksi sen kotelo on huomattavan
suuri, mikd taas vaikeuttaa laitteen ké&yttdd esimerkiksi
lasten osalta sekd tekee edelleen mahdottomaksi laitteen
helpon kuljetettavuuden esimerkiksi vaatekappaleen taskus-
sa tms.

Tunnetussa US-patenttijulkaisussa 4 324 603 on esi-
tetty laite, jossa nauha jaetaan kotelossa ja jatenauhaosa
kelataan uudelleen kelausrullalle. Jatenauhaosa ei j&ata
koteloa ollenkaan. Nauhan toinen osa, jolla on liimapd&l-
lyste, kulkeutuu ulos kotelosta ja leikataan poikki eiki
tdamdn jdlkeen Kkulkeudu takaisin koteloon. Kotelossa on
kaksi aksiaalisesti vierekkdin ja terdvidssd kulmassa toi-

siinsa nadhden kallistetusti olevaa rullaa.
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Tunnetussa US-patenttijulkaisussa 4 015 292 on esi-
tetty laite, joka on wvideonauhurin osa, jossa ohjataan
magneettista nauhaa kahden aksiaalisesti toisiinsa n&hden
jarjestetyn rullan avulla.

Naistd asetelmista ldhtien keksinndén tehtdvdnid on
kehittidd edelld mainitun tyyppistd kdsikayttodistd laitetta
siten, ettd saavutetaan selvisti parempi ké&siteltidvyys,
etenkin huomattavasti pienempi ja tiiviimpi kotelon raken-
ne sekd kaiken kaikkiaan huomattavasti yksinkertaisempi
valmistustapa.

Keksinnén mukaisesti tavoite saavutetaan siten,
ettd lajityypillisesssd kdsikdyttdisessd laitteessa varas-
torulla ja kelausrulla on asetettu akselinsuuntaisesti
rinnakkain, ja ettd ne sijaitsevat terdvédssid kulmassa toi-
siinsa n&hden, jolloin pienempi varastorulla (k&sittden
sen sisdltdmdn nauhavaraston) ulottuu alhaalla sen puolei-
sen suuremman kelausrullan sydamen avoimen sisdtilan si-
sd&n, kun se ylipuocleltaan on t8ysin té&mé&n kelausrullan
sydamen sisdtilan ulkopuolella, ja ettd& liukukytkin on
sijoitettu kKummankin rullan keskialueelle ndiden v&liin,
Jja ettd lisdksi ohjausvdlineet kantonauhan nauhaohjaukses-
sa on asetettu Kkantonauhan lahtdpisteen varastorullalta
sekd pinnoitekannattimen vdliin, ja ettd puristusreunan
jdlkeen on asetettu tiettyyn kulmaan tdhdn ndhden kallis-
tettu ohjaava reuna, jonka tehtdvdnd on ohjata kantonauhaa
puristusreunalta sivulle pdin suuremman kelausrullan suun-
taan.

Keksinndn mukaisessa laitteessa saavutetaan akse-
linsuuntaisesti vierekkdin sijoitettujen rullien avulla
ensiksi se, ettd koteloa ei pituussuunnassa tarvitse suun-
nitella kahden perédkkdin samaan tasoon sijoitetun rullan
vastaanottamista varten, mistd on seurauksena laitteen
huomattava lyheneminen. Molempien rullien v-muotoinen
asettelu toisiaan vasten, pienemmdn rullan tydontyminen al-
haalla suuremman rullan syddmen sisdtilaan sekd liukukyt-

kimen jdrjestely molempien rullien keskikohtaan né&aiden
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vdliin aiheuttavat sen, ettd rullien vierekk&inasettelun
aiheuttama kotelon leveys pienenee kidytédnndssd minimiin,
jolloin kotelon sisdtilaa KAytetddn maksimaalisesti hyvidk-
si sekd kotelon ympdrdimd kokonaistilavuus saadaan mahdol-
lisimman pieneksi. Lisdksi tam38 tekee mahdolliseksi sen,
ettd kotelon sivuseindt erkanevat kotelon pohjasta ylos-
pidin v-muotoisesti toisistaan, jolloin kotelon leveys kas-
vaa alhaalta yl&spdin. T&lld tavoin syntyy kiilamaisesti
alaspdin kapeneva kotelon muoto, joka kdytdn kannalta on
erityisen suotava ja edullinen. 8Sillid yl&Bosassa, johon
kohdistuu kdyttdjan sormien aiheuttama puristuspaine (kos-
ka kéyttdja aiheuttaa voiman ylh&&ltd alaspdain pinnoite-
elementin suuntaan), on t&alldin kotelon levein kohta ja
siten suurin kosketuspinta puristaville sormille. Kiila-
muoto takaa erityisen hyvdn pysyvyyden kéddessd, silli ko-
teloa voidaan tukea alaspédin kiilamaisesti kulkeviin sivu-
seiniin ylhddlla sijaitsevan, kdden pinnan muodostavan pu-
ristuskohdan suuntaan. Molemmat sivuseindt (ja siten si-
vuilla olevat tartuntapinnat) kulkevat lisdksi yléspdin
toisistaan erkanevasti wvasten sormien liukumissuuntaa,
mikd edesauttaa laitekotelon wvarmaa ja hyvdd pysyvyyttd
kayttdjadn k&dessd. Rullatasojen v-muctoinen yhteneminen
sekd liukukytkimen jdrjestely ndiden védliin tekee mahdol-
liseksi sijoittaa kotelon etupddhdn asetettu pinnoitekan-
natin kotelopohjan keskelle, mikd estd&8 nauhan tybntymisen
ulos kotelosta toispuoleisesti sek& tekee mahdolliseksi
nauhan kohdistamisen tarkasti alustalle yhtd lailla vasen-
kuin oikeak&tisten kéyttdjien kohdalla. Kaiken kaikkiaan
saavutetaan Keksinndn mukaisen laitteen avulla tunnettui-
hin laitteisiin verrattuna huomattavasti lyhyempi ja kai-
ken kaikkiaan tiiviimpi rakenne yhdistettynd mahdollisuu-
teen muodostaa kotelo kiilan muotoiseksi ja jarjestidd nau-
hacohjaus keskisesti nauhan ulostulossa, mik& kaikki toi-
sistaan riippumatta parantaa késiteltdvyyttd. Koska rul-
lien valiin téaytyy sijoittaa endd ainoastaan yksi liuku-

kytkin eik8 vaihteistoa, on kidytettdvien rakenneosien lu-
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kumddrd tunnettuihin laitteisiin verrattuna pienempi, mika
koskee ennen kaikkea koko kotelon materiaalitarvetta. Si-
vulle asetettavan vaihteiston puuttuessa ei keksinndn mu-
kainen laite ole edes yl&osastaan juurikaan levelmpi Kuin
tavalliset laitteet, joissa tarvitaan rullien leveyden li-
siiksi akselinsuuntaisesti sivuttain tilaa vield myds vaih-
teistoa varten. Koska keksinndn mukaisessa laitteessa ke-
lausrulla on jo etukédteen halkaisijaltaan suhteellisen
suuri, jotta varastorulla voi myds nauhavaraston ollessa
tiynnid tydntyd kelausrullan syd8men sisdtilaan, ei kelaus-~
rullan ulkohalkaigsija kasva edes koko nauhanpituuden ol-
lessa tdysin kelattuna kuin verraten vdhidn. Koska laitetta
kiytettiessd voimaguhteisiin vaikuttaa erityisesti kaksi
vaikutussuuretta, nimitt&in varastorullan (luovuttajarul-
lan) halkaisijan pieneneminen sekd kelausrullan halkaisi-
jan kasvu, merkitsee t&md sitd, ettd keksinndn mukaisessa
laitteessa kaiken kaikkiaan koko nauvhan pituudelta voima-
suhteet muuttuvat suhteessa vihemmdn voimakkaasti kuin
tunnetuisga laitteissa, joissa kulloinkin esiintyy suurin
piirtein yhtd suuri ja selvd halkaisijan pieneneminen tai
vastaavasti kasvu molemmissa rullissa. Myds tim& seikka
vaikuttaa keksinndn mukaisen laitteen parannettuun kd&si-
teltdvyyteen. Kelausrullan halkaisija tyhj&nd on keksinnén
mukaisessa laitteessa aina suurempi kuin maksimi (tdydelld
navhavarastolla mitattu) varastorullan halkaisija, minka
vuoksi varastorullan purkupydrimisnopeus on suurempi kuin
kelausrullan kelauspydrimisnopeus, joten veto-olosuhteiden
suhteen vallitsee aina purkurullan positiivinen jattamé&
suhteessa kelausrullaan, ja tdten on aina varmistettu tar-
vittava nauhajdnnite, mikd tekee siirtomekanismin kaytdn
tdysin tarpeettomaksi, koska missdan kdyttdoloissa ei ole
tarpeen aiheuttaa nopeutusta vaihteiston valityksella.
Kotelon kiilamuodon ansiosta keksinndn muKkainen laite voi-
daan lisdksi asettaa pystyasentoon, jolloin sen tilantarve
on pieni (samoin kuin liimapullojen kohdalla). Rullien
erityinen jarjestely varmistaa sen, ettd kantonauhaa voi-
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daan ylhd8l11l& luovuttajarullalla vet&d rullalta pois aina
vapaasti ja esteettd, koska varastorulla on silld Kkohtaa
tdysin kelausrullan syd&men sis&tilan ulkopuolella.

Koska keksinndn mukaisessa kasikdyttdisessi lait-
teessa kantonauha kelataan puristuslistan j&lkeen suoraan
kelausrullalle ja kaikki nauhaohjausta varten tarvittavat
kdadnndkset tapahtuvat ainoastaan varastorullan ja puris-
tuslistan valissd, k8yttdjd aikaansaa laitetta kayttées-
sd3n nauhankddntdvoimat suoraan,‘eiké liukukytkimen, toi-
sin kulin kddntymisen tapahtuessa pinnoituskohdan takana,
endsa tarvitse aikaansaada nditd voimia, mikd helpottaa sen
mitoitusta.

Keksinnén mukaisessa laitteessa pidet&dn parhaana
rullatasojen valistd asetuskulmaa alueella v&hintddn 10°
enintddn 15°, edullisuussyistd valitaan kuitenkin 12°:een
kulma. Kantonauhaa, jonka taytyy varastorullalta puristus-
listaan saakka ja siitd kelausrullaan saakka kulloinkin
kiertyd rullatasojen vdlissd puolen asetuskulman verran,
voidaan valittaessa asetuskulma mainitun kulma-alueen si-
s4ltd ohjata té@ysin ongelmitta tarpeellisen kierron olles-
sa tdalldin 5°:een ja 7,5%:een vdlissd (kulloinkin puristus-
reunan ja toisen rullan vdlissd): ndmd8 asetuskulmat
riittdvdt rullien halkaisijoiden ollessa kdytinndssi mie-
lekkd&itd ilman muuta, jotta myds varastorullan ollessa
taysin esteetdn kantonauhan veto on mahdollista ja jotta
nauhan kuitenkin samanaikaisesti tarvitsee kierty& rullien
ja puristusreunan vdliss3 suhteellisen vdhdn, minki vuoksi
tdmén kulma-alueen ansiosta kotelon ulkomuoto voidaan op-
timoida (ottaen huomioon vaatimuksen pitda laitteen leveys
pienend sekd samanaikaisesti riittdavdn korkeuden ansiosta
taata kantonauhan esteetdn veto varastorullalta),

Keksinndn mukaisessa laitteessa pinnoitekannatin on
erityisen edullisesti muodostettu siten, ettd sen puris-
tusreuna on tasolla, joka kulkee kohtisuoraan vdlikekulman
Kulmanpuolittajaan ndhden rullien v&dlissd8 sekd rullien

keskitasojen yhteisen leikkauslinjan l&vitse. Tamd taso
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esittidid leikkaustasoa, joka saadaan, kun kummankin rullan
kelausalueita pidennet&dd&n niiden alhaalla vyhtenevissi
osissa molemminpuoliseen leikkauspisteeseen saakka. Siten
tamd "yhteinen" leikkaustaso esittdad tarkalleen sitd kes-
kitasoa, josta katsottuna molempien rullien kulma-asetus
nauhaan ndhden poikkeaman ollessa sama ja ilman toispuo-
leista nauhan ulostuloa on sama.

Toisessa edullisessa keksinnén tulkinnassa liuku-
kytkin on muodostettu pienemm&n varastorullan sydamen si-
s8l118 vaikuttavan voimasulun avulla.

Kelausrulla varustetaan keksinn®ésséd erityisen edul-
lisesti sydimensd sisdtilasta varastorullan sydadmeen tyon-
tyvdlld, toiselta puolelta ontolla, keskiselld tukipultil-
la, jonka ulkoneva pdd on laakeroitu varastorullan puolel-
la sivuseindn laakerikiinnittimeen ja jonka toinen p&da on
upotettu téstid pHidstd avoimen sisddn pdin ulottuvan po-
ratun reidn vdlitykselld kotelon toisen sivuseinin laake-
ritappiin. T&1ll&d tavoin saavutetaan yksinkertaisella ta-
valla kaksinkertainen aksiaalinen kelausrullan tuenta mo-
lempiin kotelon sivuseiniin.

Tamdn tukipultin ympérille on jaettu lisdksi edul-
lisesti levidvisti lukuisia, varastorullan suuntaan ulko-
nevia, siihen p&ain levidviéd s&teittdin joustavasti kiinni-
tettyj&d kytkinsormia k&sittden paistddn sdteittdin ulos-
pdin ulkonevat kytkinhampaat, jotka lomittuvat vastaavaan,
varastorullan sydameen sijoitettuun sis&hammastukseen ai-
nakin osittain. Téten aikaansaadaan yksinkertaisesti ra-
kennettu, kuitenkin pydrimissuunnassa hyvin tehokas liuku-
kytkin rullien v&liin niiden keskialueelle, jolloin liuku-
kytkin takaa rullien asetuskulman eron tasaamisen ongel-
mitta koko kdantdalueella liukukytkinvaikutuksen toimiessa
aina tehokkaasti.

Keksinndn mukaisen laitteen er&dn edullisen suori-
tusmuodon mukaan varastorulla on kelausrullan puoleiselta
sivultaan varustettu ainakin sdteittédin rullan syddmen ul-

kopuolella olevalta alueeltaan laippapy®rdlld, jonka ke-
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lausrullan pucleiselle ulkopinnalle on sijoitettu ympyran
muotoinen tukiuloke, joka alaosassa, jossa varastorulla
tydntyy kelausrullan sydamen sis&tilaan, takertuu wvasten
muodoltaan vastaavaa, kelausrullan sydédmen sisdtilaan té-
mi3n s&teittdiselle kannatinrenkaalle sijoitettua, mybds
rengasmaisesti ympardivad tukipintaa vasten ja kiinnittyy
siihen, minkd ansiosta myds varastorullaa wvarten syntyy
sitd kantavaan kotelon sivuseinddn kohdistuvan tuennan
lisdksi vield tuenta vastakkaisen puolen kotelon sivusei-
naan.

Keksintd kdsittdd erityisen edullisesti ohjausvdli-
neini vdhintddn kaksi sylinterimdistd kdidntdtappia, jotka
on asetettu edullisesti wvaddnnettdviksi erityisen kevyen
nauhanvetoliikkeen mahdollistamiseksi. Kd&dntbtappien kes-
kiakselit sijoitetaan edelleen edullisesti samansuuntai-
sesti varastorullan keskiakselin kanssa.

Myts edullinen kehitelty Keksinndn mukaisen Kké&si-
kayttoisen laitteen suoritusmuoto perustuu siihen, etta
ohjaava reuna on muodostettu pinnoitealustaan yksiosaisek-
si, jolloin - j&lleen edullisesti - pinnoitealustan padhin
on varustettu puristusreunan ja johtavan reunan muodosta-
miseksi vinokulmaisen KkKatkokartion muotoinen pinnoitelis-
ta.

Toinen my®skin edullinen keksinndn mukaisen kési-
kdyttoisen laitteen suoritusmuoto syntyy siten, ettd oh-
jaava reuna on sijoitettu pinnoitealustan perassd olevaan,
omaan rakenneosaan, jocka - j&lleen edullisesti - koostuu
sylinterimédisestd k&intdtapista. TaAllad tavoin voidaan yk-
sinkertaisella tavalla ainoastaan suuntaamalla vastaavastil
sylinterimd&inen k&&ntdtappi aikaansaada ohjaavan reunan
kalvon luovuttaneen kantonauhan nauhaohjauksen k&&dntyminen
sivulle kelausrullan suuntaan ilman monimutkaisesti muo-
toillun puristuselementin kayttamistd.

Edullisena pidetddn lisdksi kunkin rullan viereisen
kotelon sivuseindn muodostamista kohtisuoraan kyseisen
rullan keskiakseliin ndhden, eli samansuuntaisesti rulla-
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tasoon ndhden, jolloin saadaan pienin mahdollinen poikki-
leikkauspinta kohtisuoraan laitekotelon pituuskeskitasoon
ndhden.

Keksinndn mukainen kédsikdyttdinen laite voidaan sen
tiiviin muodon vuoksi muodostaa erityisen edullisesti ker-
takdyttdlaitteeksi. Toinen edullinen suoritusmuoto perus-
tuu kuitenkin my®¥s siihen, ettd kaikki toiminnan kannalta
oleelliset osat, kuten varasto- ja kelausrulla, kaikki
nauhaohjauslaitteet sek& liukukytkin, sijoitetaan vaihto-
kasettiin, johon kuuluvat myds pinnoitealusta, puristus-
lista sekd3 ohjaava reuna, joten nauhavaraston loputtua
tarvitsee vain avata kotelo, poistaa sen sis8lt8md kasetti
ja laittaa uusi kasetti paikoilleen k&yttovalmiuden uudel-
leensaamiseksi.

KeksintHd tarkastellaan seuraavassa piirustuksen
pohjalta periaatteessa esimerkinomaisesti yksityiskohtai-
semmin. Kuviot esittédvat:

kuvio 1 (suurennettu) poikkileikkaus keksinndn mu-
kaisesta késikdyttdisestd laitteesta, jolloin kummankin
rullan kdidntdakselit sijaitsevat leikkaustasolla;

kuvio 2 wvain periaatteellinen esitys rullien jar-
jestelystd ja nauhaohjauksesta sekd puristuselementista
keksinnén mukaisessa kadsikayttdisessd laitteessa;

kuvio 3 periaatteellinen esitys keksinndn mukaisen
laitteen kotelon erityisen hyvin soveltuvaksi ulkomuodok-
si;
kuviot 4, 5, 6 ja 7 pelkkd periaatteellinen esitys erilai-~
sista suoritusmuodoista puristusreunan ja ohjaavan reunan
muodostamiseksi ja jérjestelyksi:

kuvio 8 suurennettu yksityiskohtainen esitys kyt-~
kinalueesta varastorullan syddmen sis&lld (kuvion 1 osa);

kuvio 9 suurennettu yksityiskohtainen leikkausesi-
tys pitkin kuvion 8 viivaa IX-IX, sekd

kuvio 10 suurennettu yksityiskohtainen kuva kytkin-

hammaslomittumisesta katsottuna suunnasta D kuviossa 9.
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Kuvion ] mukaisessa esityksessd nidkyy poikkileik-
kaus kasikdyttbisestd laitteesta kKalvon siirtamiseksi kan-
tonauhalta alustalle, jolloin leikkaustasoksi on valittu
se taso, jolla molemmat kahden 1laitekoteloon sijoitetun
rullan k&dntdakselit sijaitsevat.

Kotelossa on kaksi v-muotoisesti alaspdin yhtenevai
kotelon sivuseindd 1, 2, jotka on liitetty toisiinsa yl-
hddlld kotelokaton 49 v3litykselld, joka poikkileikkauk-
sessa katonomaisesti kohoaa jonkin verran molemmista sivu-
seinien 1, 2 pdistd keskelle pdin, sekd alhaalla tasaisen
kotelopohjan 39 vdlitykselld siten, ettd syntyy kokonaan
suljettu kotelo 36 (vrt. my6s kuvio 3).

Koteloon on asetettu varastorulla 3 ja kelausrulla
4, joiden keskitasot A-A ja B-B on asetettu toisiinsa ndh-
den v-muotoisesti kulmaan &, joka vastaa tarkoin sitd kul-
maa, jonka kotelon sivuseindt 1 ja 2 sulkevat sis&ansa.

Varastorulla 3 kdsittdd t&l11l6in rullan sydémen 5
sekd Kkelausrulla 4 syd&@men 6, jolloin syddn 5 sisgltaa
nauvuhavaraston 7, joka purkaantumisen edetessd kasautuu
jdlleen kelausrullalle kasvavan nauhavaraston 8 muodossa.
Kuvion 1 mukaisessa esityksessd nidkyy tdlldin varastorul-
lalla 3 alkutilanteessa oleva nauhavarasto 7, eli tidysi
nauhavarasto 7 (maksimi rullan halkaisija), jolloin tisséa
kuviossa ei kelausrullalle 4 ole vield kertynyt nauhaa.
Kuviossa 1 kelausrullaan 4 pistekatkoviivalla piirretty
nauhavarasto 8 kuvaa tilannetta silloin, kun koko nauha-
varasto 7 on purettu varastorullalta 3 ja kelattu tdysin
kelausrullalle 4.

Kelausrullan 4 sydédntd kannattaa sen sivuseindn 2
puoleisessa akselinsuuntaisessa pddssd kannatinrengas 9,
kun se toisesta, varastorullan 3 puoleisesta akselinsuun-
taisesta p&dstdsdn on avoin, jolloin kelausrullan 4 syddmen
sisddn syntyy toiseen rullaan pdin avoin sisdtila 24.

Kelausrulla 4 kidsittdd lisdksi keskialueellaan kes-
kisen, onton, sylinterim&@isen, toisen rullan suuntaan ul-

konevan tukipultin 10, jonka pituusulottuma on suurempi
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kuin rullan sydimen 6 leveys, joten tukipultti 10 ulkonee
kelausrullan 4 sis3tilasta ja tyontyy samalla tavoin va-
rastorullan 3 syddmen 5 sisddn muodostettuun sisidtilaan
23.

Tukipultin 10 sis83n on porattu reikd tai se on
varustettu sylinterimdiselld aukolla 48, joka tukipultin
10 liitoskohdasta kannatinrenkaaseen 9 on avoin, joten
tukipultin 10 kasittdvd kelausrulla 4 voidaan tdlta kohtaa
asettaa kotelon sivuseinddn 2 vastaavasti sijoitettuun,
kotelon sisdan ulottuvaan laakeritappiin 11.

Keskeinen tukipultti 10 on varustettu toisesta,
varastorullan 3 Kk&antdétapin 5 sisdosaan 23 ulottuvasta
paddstian katkokartion muotoisella ulkonevalla keskiselld
laakeritapilla 20, joka tydntyy vastaavaan toiseen kotelon
sivugeind8n 1 muodostettuun laakerikiinnittimeen 21 ja
nojaa siihen.

Kotelon sivuseind 2 on lisdksi varustettu renkaan-
muotoisella, samankeskisesti laakeritapin 11 keskiakselin
tietylld etadisyydelld t&std ympardivdlla sekd hiukan kote-
lon sisd&n ulottuvalla kiintolaipalla 15, jonka kotelon
sivuseindn 2 ohi ulottuva sisdpuolinen rengaspinta muodos-
taa kosketus- tai laakerointipinnan kelausrullan 4 kanna-
tinrengasta 9 varten, joten t&md ei pdise siirtymdidn ko-
telon sivuseindsd 2 vasten. T&médn kiintolaipan 15 wvalityk-
selld aikaansaadaan yhdessd laakeritapin 11 ja laakeri-
kiinnittimen 21 kanssa hyvd ohjaus ja tuenta keskisen
tukipultin 10 fyysisesti muodostamaa kelausrullan 4 kes-
kiakselia varten, jolloin kelausrulla 4 tuetaan molempiin
toisilleen vastakkaisiin kotelon sivuseiniin 1 ja 2.

Kuten kuviosta 1 lisdksi ndkyy, on akseliin ndhden
sigdpuoclella sijaitsevaan varastorullan 3 syd&men 5 p&d3hdn
muodostettu sieltd sdteittdin ulospdin ulottuva, nauhava-
rastoa 7 sivulta tukeva, renkaanmuotoisesti kiertdvéd laip-
papydréd 16, johon on asetettu myds renkaanmuotoisesti
kiertdvd tukiuloke 17, jonka poikkileikkaus kuvatussa suo-
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ritusmuodossa on puolisuunnikkaan muotoinen (késittiden
kuitenkin eri pituiset sivut).

Kelausrullaan 4 ndhden kulman ¢ verran kaltevan va-
rastorullan 3 alaosa (mukaan lukien rullan syd&melld 5
olevan maksimaalisen nauhavaraston 7) tyotntyy kelausrullan
4 syddmen 6 sisitilaan 24 niin pitk&lle, ettd tukiuloke 17
puolestaan tydntyy tdll8 alueella ohjausrakoon ja nojaa
siihen. S&teittdin ulkopuolella sijaitseva rengasuloke on
tdlloin muodostettu kiintolaipasta 18 sekd siteittidin si-
sépuolella oleva rengasuloke renkaanmuotoisesta tukihol-
kista 19. Naiden toisiaan vasten olevien sivujen kaltevuus
on valittu siten, ettd tukiuloke 17 voi ottaa muotolujasti
tukea varastorullan 3 laippapyordstd 16, jolloin samanai-
kaisesti voi synty& vield varastorullan 3 tuenta akselin-
suuntaisesti kelausrullaan 4 pdin laippapy®rin 16 sisédpin-
nan, joka yhtyy s&teittdin sis8in pdin suoraan tukiulok-
keeseen 17, koskettaessa kaltevuuttaan vastaavasti sovi-
tettuun holkin 19 pé&d8hdn. Lisdksi kotelon sivuseind 1 on
varustettu renkaanmuotoisesti samankeskisesti kelausrullan
3 k3antoakselin ympé8ri tietylld etlisyydelld t&td kierté-
vdlls, hiukan kotelon sisdan ulkonevalla kiintolaipalla
14, joka tekee mahdolliseksi varastorullan 3 sdteittidisen
padadtypinnan kosketuksen siind kohdassa, jolloin - kuten
myos toisen rullan kohdalla - varastorullan 3 tai nauha-
varaston 7 siirtyminen kohti kotelon sivuseindid 1 ei ole
mahdollista. Kuvatut, eri suunnissa wvaikuttavat aksiaali-
set ohjauspinnat on tietenkin varustettu tarvittavilla viad-
lyksilla, jotka on piirretty kuviocon 1 osittain huomatta-
vasti suurennettuina esityksen havainnollistamiseksi, mut-
ta ne on kussakin tapauksessa valittu juuri niin suuriksi,
kuin mitad laitteen asianmukaisen toiminnan kannalta on
tarpeen.

Asetuskulma a kuvion 1 kuvaamassa laitteessa on 12°,
jolloin syntyy, kuten Kuviosta on nahtédvissad, toistensa
sisd8n menevien rullien edullinen j&rjestely. Kun varasto-

rullan 3 alaosa sen sisdltdmdn nauhavaraston 7 kanssa
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tydntyy niin pitkédlle kuin mahdollista kelausrullan 4 sy-
ddmen 6 sisdtilaan 24, on rullan 3 yl&osa, kuten kuviosta
1 hyvin n&kyy, tdysin sisdtilan 24 ulkopuolella, eli se on
koko leveydeltddn kelausrullan 4 vieress&d. Titen on mah-
dollista, ettd kantonauhaa 22 t&ll4 kohdalla koteloa vede-
tddn varastorullalta 3 pois, kuten kuviosta 2 voi hyvin
havaita olosuhteiden ollessa siind kuvattuna ainoastaan
periaatteellisella esitystavalla.

Varastorulla 3 on puolestaan sovitettu laakeritap-
piin 12, joka on sijoitettu kotelon sivuseinddn 1 ja joka
ulkonee kotelon sisédpuolelle. Tdmd laakeritappi 12 kEsit-
t34 poikkileikkauksessa vinon, kulman 8 verran rullan kes-
kitasoon A-A ndhden kaltevan pddtypinnan 13, jolloin kulma
B8 on valittu siten, ettd kelausrullalta 4 ulkoneva, p&a-
tyynsd sijoitetun laakeritapin 20 késittdvd keskinen tu-
Kipultti 10 voi esteettd tydntyd sisddn. Ta&ma merkitsee
sitd, ettd kulman B tidytyy olla sama kuin kulma «.

Laakeritappi 12 on samankeskinen laakerinkiinnit-
timeen 21 n#dhden, mutta sijaitsee sdteittdin tdmidn ulko-
puolella; varastorulla 3 nojaa t&h&n tappiin kotelon sivu-
seindn 1 puoleisella, akselinsuuntaisella pddll&&n sinne
sijoitetun, rullan syddnt&d 5 tukevan Kannatinrenkaan 50
vdlitykselld, jonka aksiaalinen ulkopinta puolestaan on
kosketuksessa kotelon sivuseindn 1 kiintolaippaan.

Laakerikiinnittimen 21 sisdpuolinen padtypinta, jo-
ka ulkonee hiukan laakeritapin 12 p&ddtypinnan 13 ylitse,
on kallistunut t&mdn kanssa samaan suuntaan ja muodostaa
sielld tukikosketuskohdan keskisen tukipultin 10 s&dteit-
tdistd padtypintaan vasten sateittdin laakeritapin 20 ul-
kopuolella.

Varastorullan 3 syd&men 5 s&teittdiselle sisipuo-
lelle on sijoitettu kiertdvda sisdhammastus 27, johon
kytkinhampaat 26 lomittuvat, jotka on asetettu joustavan,
kelausrullan 4 k&adntoakseliin pdin sdteittd8in joustavasti
kytkettdvan kytkinsormen 25 p8ahén sdteittdin ulospdin ul-
konevasti. N&m& kytkinsormet 25 on asetettu samankeskises-
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ti keskisen tukipultin 10 ymp&rille, jolloin ne ulkonevat
kannatinrenkaasta 9 vinosti s&teittdin ulospiin sekid levi-
dvat varastorullan 3 suuntaan, ja niiden pituus, kuten ku-
vio 1 osoittaa, valitaan siten, ettd niiden aksiaaliset
pddtypinnat ovat samassa tasossa tukipultin 10 s8teitt&i-
sen pédidtypinnan Kkanssa, Jjosta laakeritappi 20 ulkonee.
T4116in koko jdrjestely on valittu siten, ettd kytkinham-
paat 26 lomittuvat aina koko kddntdalueen pituudelta va-
rastorullan 3 syddmen 5 sisdhammastukseen 27. Rullien 3, 4
kulmanasetuksen seurauksena toisiinsa nd8hden kytkinhampai-
den 26 lomituskohta sisdhammastuksen 27 kanssa muuttuu
t4116in akselinsuuntaisesti viimeisestd, ylimmdisestd, ku-
vion 1 kuvaamasta, akselinsuunnassa kauimpana kotelossa
sijaitsevaSta lomituspaikasta aina kuviossa 1 alhaalla
kuvattuun, akselinsuuntaisesti kauimpana, kotelon sivusei-
n3didn 1 suuntaan, olevaan lomituspaikkaan.

Joustavat kytkinsormet 25, kytkinhampaat 26 ja si-
sdhammastus 27 muodostavat kokonaisuudessaan Kkummankin
rullan 3, 4 pydrimissuunnassa tehokkaasti vaikuttavan liu-
kukytkimen, jota kuvataan vield ldhemmin kuvioissa 8, 9 ja
10 suurennettuna esityksend. Kuvio 8 esittdd suurennettuna
yhtd osaa Kuviosta 1, kun taas kuvio 9 esittsd leikkaus-
kuvana yksityiskohtaisesti kuvion 8 leikkausviivaa IX-IX
noudattelevaa osaa, eli 90°:1la kuvion 8 leikkaustasoon
niahden pydrimissuunnassa siirrettyd, pohjan tasoon ndhden
samansuuntaista leikkaustasoa, jossa lomitus kytkinhampai-
den 26 ja sisshammastuksen 27 v&alilld tapahtuu tarkalleen
symmetrisesti varastorullan 3 keskitasoon A-A ndhden.

Sivusuunnassa maksimi lomituskohdan muutos kytkin-
hampaiden 26 ja sisdhammastuksen 27 v&dlilld, katsottuna
varastorullan keskitasoon A-A ndhden, saavutetaan silloin
kun varastorullan 3 keskitason A-A ja kytkinhampaiden 26
keskitason E-E vdlinen kaltevuuskulma o« (kuvio 8) saa suu-
rimman mahdollisen arvon. Ma&ra&dvd suure tdllaisen kytki-
men kohdalla on irtoamis-vadntomomentti ("liukumomentti™),

jolla toisiinsa lomittuvat hammastukset 26, 27 hyppddvit
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yli. T&hdn irtoamis-va&ntomomenttiin vaikuttavat t&lléin
ratkaisevasti joustavien Kkytkinsormien 25 asetusvoima,
kitkavastus (joka madraytyy pddasiassa materiaalivalinnan
sekd toisiaan vasten hankaavien pintojen puristusolosuh-
teiden perusteella), hammastuksen 26, 27 hampaiden sivujen
kulmat sekd nosto d, (kuvio 9) tai d, (kuvio 8). Kaikkien
mainittujen lomitussuureiden vaikutuksesta muuttuvat tay-
den pyvdradhdyksen aikana erityisen huomattavasti upotussy-
vyys 4, tai d, tai vastaava sivuttainen poikkeutusnousu.
Jotta upotussyvyys on aina riittdv& ja saavutetaan liuku-
kytkimen tdydellinen tehokkuus, mitoitetaan kytkinhampai-
den 26 (vrt. kuvio 8) hammastusleveys L siten, ettd nou-
susta d, muodostuu mahdollisimman sama kuin noususta d,
keskelld olevassa lomituskohdassa kuvion 9 mukaisesti (eli
samansuuntainen kotelon pohjapintaan ndhden), mink& ansi-
osta edes epdedullisimmassa tapauksessa poikkeaman ollessa
maksimissaan (maksimi sivuttainen lomitussiirtym& kuvion 8
mukaisesti) hammastussyvyys d, ei ole pienempi kuin hammas-
tussyvyys d, keskitasoon A-A ndhden sivuttain siirtymdttd-
missd lomituspaikassa kytkinhampaiden 26 ja sisdhammastuk-
sen 27 vdlissd.

Kuten kuviosta 10 n#kyy, valitaan kytkinhampaiden
26 sivujen kaltevuus kytkinsormiin 25 tai sisd&hammastuk-
seen 27 ndhden rullan sydimessd 5 siten, ettd vasta halut-
tua jé&nnitettd varten tarvittavan irtoamismomentin esiin-
tyessad kytkinsormien 25 jousto tapahtuu niin pitkdlle, et-
t& kulloinenkin kytkinhammas 26 joutuu pois sisdhammastuk-
sen vastaavan vastahampaan 26 hammastuksesta, ja haluttu
ylihyppdysvaikutus alkaa.

Kuvion 1 esityksestd ndhddsn siten rullien laake-
rointi seuraavasti: Varastorullan 3 sydamen 5 ké&antyva
laakerointi tapahtuu varastorullan puolella laakeritappiin
12 ja rummun puolella vetoliikkeen kohdistuessa vetdmalli
kantonauhaa 22 kelausrummun 4 rengasholkilla 19, joka vai-
kuttaa myds akselinsuuntaista siirtymistd vasten, kun taas

kiintolaippa 18 varmistaa ettei varastorulla 3 kaadu ke-
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lausrummun 4 sisidtilaan laitteen ollessa kidyttiamdttomEns.
Rullan sydidmeen 5 kohdistuu my®s muita akselinsuuntaisia
rajoituksia kotelon sivuseinidlld 1 kiintolaipan 14 va&li-
tykselld, ja kelausrumpuun 5 Kotelon sivuseindlld 2 kiin-
tolaipan 15 wvi#litykselld, joka on sijoitettu alueelle,
jossa saattaa esiintyd akselinsuuntaisia voimia mutta jos-
sa vidltetddn kuitenkin kelausrummun 4 kiertyminen.

Kuvion 1 poikkileikkausesityksen alaosaan hiukan
pohjan 39 ylapuolelle on piirretty té&midn kanssa samansuun-
taisesti paksulla pistekatkoviivalla pinnoitelistan C-C
sijainti (vastaten puristusreunan 33 paikkaa pinnoitealus-
tan 31 p&dssd), jossa kantonauhan 22 kalvopinnoite siir-
retididn alustalle. Tdm8 taso sijaitsee kohtisuorassa taso-
jen A-A ja B-B muodostaman asetuskulman & kulmanpuolitta-
jan kohdalle piirrettyyn keskitasoon ndhden, (eli kuvion 1
koteloesityksesséd: kohtisuorassa koko kotelon pystysuoraan
keskitasoon) ja kulkee myds leikkausviivan S 1ldpi, joka
sijaitsee tasojen A-A ja B-B leikkauskohdassa. Kuvion 1
mukaisessa esityksessd on lis8ksi ohuin viivoin piirretty
pinnoitetun kantonauhan 22 sydttd varastorullalta 3 aina
nauhan osaan 35 saakka (vrt. kuvio 2) ennen pinnoitelistan
22 puristusreunaa 33, sekd kalvopinnoitteesta vapautuneen,
tyhjdn kantonauhan 22 paluu kelausrullan 4 suuntaan vas-
taavin ohuin wviivoin, jolloin on mainittava, ettd téami
esitys viittaa vain periaatteellisesti kantonauhan asette-
luihin, jotka eivdt kuitenkaan leikkaustasossa, jota kuvio
1 esittsdsd, ndkyisi tdsssd muodossa.

Kuvio 2 esittdid kaaviomaisesti yksittdisten pyOri-
vien osien asettelua tilassa sek&8 perspektiivisesti kanto-
nauhan 22 KkKulkua. Kuten kuviosta ndkyy, varastorullan 3
nauhavarastosta 7 ylh&dltd, eli sieltd, missd kantonauhan
22 koko nauhaleveys sijaitsee t8ysin kelausrullan 4 sisd-
tilan 24 ulkopuolella, (viivoitettuna piirretyn) pinnoit-
teen 28 ulkopuolellaan késittdva kantonauha 22 vedetdén
taakse pdin (koteloon n&hden) ka&dntyvdlle ohjaustapille
29, ohjataan té&médn ympdri alas toiselle ohjaustapille 30,



10

15

20

25

30

35

18

josta se sitten ohjataan eteenpdin pinnoitelistan 32 pu-
ristusreunalle 33. T&alléin kantonauhan 22 alueella 35,
joka sijaitsee viimeisen ohjaustapin 30 ja pinnoitelistan
32 valissé, t&Atd nauvhaa kierretddn asennosta, jossa se
varastorullan 3 asettelun vuoksi on, rullien 3 ja 4 v&dli-
sen asetuskulman puolikkaan verran, jolloin sen suunta
puristusreunalla 33 on kuviossa 1 kuvattu haluttu suunta.
Td8ll6in on varastorullan koon suhteen osoittautunut, ettéd
esimerkiksi ulkohalkaisijaltaan 40 mm:n ja nauhaleveydel-
td8&n 9 mm:n varastorullalle optimaalinen asetuskulma ¢ ta-
sojen A-A ja B-B vdlissd on 12° koko laitteen etujen hyviak-
sikaytén kannalta. Té&m8 merkitsee sitd, ettd nauhaosan 35
vaantdkulma molempiin rulliin p&in on t411l6in 6°, joka tay-
tyy saavuttaa erityisen pitkdll& nauhan 22 osa-alueella
35, mikd on myds erittdin edullista, koska siten voidaan
pitd8 pituusyksikkdd kohden tuleva nauhan kierto pienend.
Puristusreunan 33 kédsittdvd pinnoitelista 32 on muodostet-
tu joustavasti ripustetun puristusalustan 31 p&dhin ja
kdsittdd puristusreunan 33 perdssd olevan, vinosti tdhén
ndhden kallistuneen ohjaavan reunan 34, jonka sijainti
pinnoitelistalla 32 on suunniteltu siten, ettd kalvopin-
noitteesta vapaa, tyhjd kantonauha 22, joka ohjataan kote-
loon, kulkee siitd l&htien jo oikeassa asennossa kelaus-
rullaa 4 kohti. T&llainen ohjaavan reunan 34 ja puristus-
reunan 33 jdrjestely voidaan saavuttaa esimerkiksi kuvion
2 mukaisen, puristuselementin 32 kiilamaisen muodostuksen
avulla. Kuviossa 2 kelausrullalle 4 tulevan nauhaosan 22
paddhan piirretty nauhan p&&n nousu ei kuvaa todellista
nousua, vaan sen tarkoituksena on aincastaan selventadi
tuossa kohdassa rullalle tulevaa nauhan p&&ta.

Kuten kuvio 2 lisdksi selvasti osoittaa, tekee rul-
lien 3, 4 valinen asetuskulma mahdolliseksi sen, ettd va-
rastorulla 3 k&sittden koko nauhavaraston 7 tyontyy al-
haalla sis&tilaan 24, joka muodostuu kelausrullan 4 sydi-

men sisdlle, kuten jo kuvion 1 poikkileikkaus osoitti.
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Kuviot 4 - 7 esittdvédt sitten erilaisia mahdolliji-
suuksia pinnoite-elementin 32 muotoilemiseksi tai puris-
tusreunan 33 ja ohjaavan reunan 34 jarjestelyksi.

Kuvio 4 esittéd t&lldin vield suurennetussa peri-
aatteellisessa esityksessd pinnoitelistan 32 muodostusta,
kuten sitd on kuvattu myds kuviossa 2, makaavan kiilamai-
sen osan muodossa, jolleoin on annettu sivuttainen poikkeu-
tuskulma 1, joka syntyy seurauksena ohjaavan reunan 34 vi-
nosta asennosta verrattuna (pistekatkoviivoin piirrettyyn)
nauhan kulkuun 43, joka toteutuisi pinnoite-elementin 32
ollessa muodostettu sylinterimdiseksi (katkoviivoin piir-
retty). Kuten kuvio 4 edelleen osoittaa, on ohjaava reuna
34 aseteltu suhteessa puristusreunaan 33 kulman § verran,
mik& antaa halutun sivuttaisen poikkeutuksen 1.

Kuvio 5 esittdd vaihtoehtoista suoritusmuotoa pin-
noite-elementin 32 muodostamiseksi, joka on siind suunni-
teltu katkokartion muotoiseksi, mikd johtaa myds haluttuun
sivuttaiseen poikkeutukseen 1.

Kuviot 6 ja 7 esitt&védt lopuksi kahta muuta ratkai-
sua, joissa toisaalta pinnoituksen toiminnot ja toisaalta
ohjaus suoritetaan erikseen rakenneosasten tai elementtien
vdlitykselld. Siten kuvion 6 mukaisessa jarjestelyssa kdy-
tetddn joustavaa pinnoitealustaa 31, joka on etummaiselta
pddtyalueeltaan viistottu terdvdityen kohti puristusreunaa
33. Tamd pinnoitealusta 31 voi olla muodostettu joustavas-
ti, jolloin on mahdollista aikaansaada tietyissd pinnoi-
tusjédrjestelmissa toivottu, Joustavasti muotoiltavissa
oleva pinnoitelista.

Puristusreunalla 33 ohjattu kantonauha 22, joka ti-
man kdantdkohdan jdlkeen on vailla kalvopinnoitetta (koska
tdmd luovutettiin puristusréunalla 33 alustalle), ohjataan
edelleen nauhan kulkusuunnassa per&dn kytketylle sylinte-
rimdiselle k3antdtapille 45, joka vastaavan tilaa koskevan
jarjestelyn vidlitykselld muodostaa ohjaavan reunan, eli

kulkulinjan 34 kelausrullaa 4 kohti.
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Kuvion 7 mukaisessa esityksessd pinnoitelistan muo-
dostaa sylinterim8inen puristuslista 46, jolla tuleva kan-
tonauha 22 k&ddnnet&an ja ohjataan edelleen perddn kytkety-
tylle, erilliselle, katkokartion tai kiilan muotoiselle
ohjaavalle elementille 47, joka muodostaa halutun kulman §
verran asetellun ohjaavan reunan 34, joka td&ssd tapaukses-
sa on muodostettu tulopuclelle, kun ldhtdpuolella perdan
kytketyn sylinteriosan muotoisen osan 47 pydristyksen seu-~
rauksena tidm3 suunta sdilyy myds poistuvalla nauhalla.

Kuvio 3 esittdd lopuksi yksinkertaistetussa, hyvin
periaatteellisessa muodossa havainnollisesti rajapintoja
kotelon 36 muodostamista varten koke rulla-nauhaohjaus- ja
puristusjérjestelyad varten:

Kaaviomaisesti esitetyn kotelon 36 kokonaisuudes-—
saan muodostavat tiettyyn kulmaan toisiinsa ndhden sijoi-~
tetut molemmat kotelon sivuseindt 1, 2, kotelokatto 49,
joka poikkileikkauksessa katonomaisesti molempien sivusei-
nien 1, 2 pdistd nousee jonkin verran Kotelon keskikohtaa
kohden; sekd3 alapuolinen kotelon pohjapinta 39, jolloin
kotelo on yldpuoleltaan varustettu viistotulla etupuolella
41, johon on asetettu sormijarruja 42 poikittaisten urien
muodossa, joiden avulla valtetdsn tah#én kohtaan sijoittu~
vien kdyttdjén puristavien sormien ei-toivottu liukuminen.
Kotelon sivuseiniin 1 ja/tai 2 on sijoitettu tarkastelu-~
aukkoja 40 kédsikdyttéisen laitteen tayttdasteen toteamista
varten.

Viivoitetut poikkileikkaukset 37 ja 38 esittaviat
kotelossa korkeussuunnassa sekd pituussuunnassa koko jér-
jestelyn sijoittamista varten kaytettdvissd olevia poik-~
kileikkauksia. Viivoitettu pinta 38 muodostaa samanaikai-
sesti tason suoraviivaista, keskistd nauhaohjausta varten
viimeisestd kd3&ntotapista 30 lahtien, kun taas poikkileik-
kaus 37 esittdd kotelon kiilamaista muotoa. Etummaisen ko-
telon pinnan 41 kaltevuus on valittu siten, ettd se pitkin
viivaa C-C johtaa tasaiselle pohjapinnalle 39, eli etta

pinnoite-elementin 32 puristusreuna 33 (vrt. kuvio 2) on
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sijoitettu tarkalleen viivalle C-C ja on ergonomisesti op-
timaalinen kotelon 36 koko muodostukseen n#hden siten,
ettd kayttdjan aiheuttama paine suuntautuu puristusreunan
33 tai viivan C-C suuntaan tarkalleen Kkotelon vinon etu-
puoliskon oikaisulinjaa pitkin.

Kuvio 3 esittd838 Kkuitenkin samanaikaisesti toista
mahdollisuutta, silld sen kuvaama muoto saattaisi kasittais
myds vaihtokasetin, johon kaikki mainitut yksittaiset osat
- kuten edells on jo mainittu tdllaisen koteloksi muodos-
tamisen yhteydessd - on sijoitettu ja jossa edestd - kuten
kotelosta ~ ulkonee puristuslistan 32 jne. k&sittdvd pin-
noitealusta 31. Tdllainen vaihtokasetti voitaisiin asettaa
vastaavasti muodostettuun vastaanottokoteloon, joka wvoi-
daan avata tai sulkea sopivasti (mahdollisesti jakamalla
kotelo pituuskeskitasossa M) ja jonka taytyy ainocastaan
olla muodostettu siten, ettd siitd kasetin 36 ollessa si-
sddn tyonnettynd voi tydntyd ulospdin pinnoitealusta 31

kdsittden sen yli kulkevan nauhan.
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Patenttivaatimukset:

1. Késikdyttdinen laite kalvon siirtdmiseksi kan-
tonauhalta alustalle, jossa kantonauha kotelon sisdlli
ohjataan pienemmédltd varastorullata kotelon alaosassa
ulospéin ulkonevan pinnoitealustan puristusreunalle ja
siitd takaisin koteloon suuremmalle kelausrullalle, jol-
loin varasto- ja kelausrulla on kytketty toisiinsa pyéri-
missuunnassa vaikuttavan liukukytkimen v&dlityksells, ja
kdsittden koteloon sgijoitetut ohjausvdlineet kantonauhan
nauhaohjausta varten, tunne t t u siitd, ettid varas-
torulla (3) ja kelausrulla (4) on sijoitettu akselinsuun-
taisesti vierekkdin sekd terévdsssd kulmassa (&) toisiinsa
ndhden kallistetusti, jolloin wvarastorulla (3) alhaalla
tydntyy sen puoleiselta sivulta avoimeen suuremman kelaus-
rullan (4) syddmen (6) sisdtilaan (24), kun taas sen yli-
osa on tdysin td@mdn ulkopuolella, ja ettd liukukytkin (25
- 27) on sijoitettu rullien (3, 4) keskialueelle ndiden
vdliin, ja ettéd ohjausvilineet on sijoitettu kantonauhan
(22) navhaohjauksessa varastorullan (3) ja pinnoitealustan
(31) vdliin, ja ettd puristusreunan (33) perdin on kytket-
ty itseenss ndhden kulman (8) verran kalteva ohjaava reuna
(34) kantonauhan (22) ohjaamiseksi sivulle kelausrullan
(4) suuntaan.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen kdsikdyttdinen
laite, tunnet tu siitd, ettd asetuskulma (ua) molem-
pien rullien (3, 4) vadliss&d on 10° - 15°, kuitenkin etenkin
12°.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kdasikdyt-
tdinen laite, tunnet tu siitd, ettd pinnoitealusta
(31) on muodostettu ja sijoitettu siten, ettd sen puris-
tusreuna (33) kulkee samassa tasossa kohtisuorassa asetus-
kulman («) kulmanpuolittajaan ndhden molempien rullien (3,
4) vdlissd ja lavistdd molempien rullien (3, 4) siteit-

tadisten keskitasojen (A, B) yhteisen leikkausviivan (S).
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4, Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen kisi-
kdyttdinen laite, t unne t t u siitsd, ettd liukukytkin
(25, 26, 27) on varustettu pienemmdn wvarastorullan (3)
sydamen (5) sisdpuolella vaikuttavalla voimasululla.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen ki#si-
kadyttbinen laite, t unne t t u siitd, ettd kelausrulla
(4) on varustettu sen syddmen (6) sisdtilasta (24) varas-
torullan (3) syddmen (5) sis&tilaan (23) tyontyvallsa, toi-
selta puolelta ontolla, keskiselld tukipultilla (10), joka
ulkonevaan p&dhdnsid muodostetun laakeritapin (20) valityk-
selld kiinnittyy 1laakerikiinnittimeen (21) vastaavassa
kotelon sivuseindssa (1) ja on toisesta pddstddn sovitettu
siltd kohdalta avoimen reidn (48) vdlitykselld laakeritap-
piin (11) toisessa kotelon sivuseindssd (2).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kdsikdyttdinen
laite, tunnet tu siitd, ettd tukipultin (10) ympa-
rille on sijoitettu useita varastorullan (3) suuntaan le-
vidviasti ulottuvia, s8teittdin joustavia kytkinsormia (25)
kdsittden pdihinsd muodostetut, sdteittdin ulospéin ul-
konevat kytkinhampaat (26), jotka lomittuvat varastorullan
(3) sydameen (5) vastaavasti sijoitettuun sisdhammastuk-
seen (27) ainakin osittain. '

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 ~ 6 mukainen k#si-
kédyttdinen laite, t unne t t u siitd, ettd varastorul-
la (3) on kelausrullan (4) puoleiselta sivultaan varustet-
tu laippapyordlld (16), jonka kelausrullan (4) puoleiselle
ulkopinnalle on muodostettu rengasmaisesti kiertdva tu-
kiuloke (17), joka alemmassa, toisiinsa lomittuvassa osas-
sa rullia (3, 4), nojaa vastaavasti muodostettuun, kelaus-
rullan (4) syddmen (6) sisdtilaan (24) tdmdn s8teittdisel-
le kannatinrenkaalle (9) sijoitettua, my®s rengasmaisesti
kiertdvaa tukipintaa (18, 19) vasten.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen k#sgi-
kayttoinen laite, tunnet tu siitd, ettd ohjausvi-
lineind toimii vdhint&ddn kaksi sylinterimdistd kadntdtap-

pia (29, 30).
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9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen k&sikiytttinen
laite, tunnettu siitd, ettd kiantdtapit (29, 30)
on asetettu kiertyvasti.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen kédsi-
kdyttdinen laite, tunnettu siitd, ettd ohjaava
reuna (34) on muodostettu valittdmdsti pinnoitealustalle
(31).

11, Patenttivaatimuksen 10 mukainen kasikdyttodinen
laite, tunnettu siitd, ettd pinnoitealustan (31)
pddhdn on muodostettu puristusreunan (33) ja ohjaavan reu-
nan (34) muodostamista varten pinnoitelista (32) nauhaoh-
jaukseen ndhden poikittain sijoitetun, vinokulmaisen kat-
kokartion (47) muodossa.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen kési-
kdyttoinen laite, tunnet tu siitd, ettd ohjaava
reuna (34) on asetettu pinnoitealustan (31) perdan kytke-
tylle omalle rakenneosalle (45; 47).

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen k&sikdyttdinen
laite, tunnettu siitd, ettd ohjaava reuna (34) on
muodostettu sylinterimdisestd kddntdtapista (45).

14. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 13 mukainen Kk&-
sikdyttdinen laite, tunnet tu siitd, ettd rullaa
(3; 4) l8hinnd oleva kotelon sivuseind (1; 2) on kulloin-
kin samansuuntainen kyseisen rullan (3; 4) keskitasoon (A-
A; B-B) ndhden.

15. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen késikdyt-
tdinen laite, tunnet tu siitd, ettd ka&ntdtappien
(29, 30) keskiakselit ovat samansuuntaiset wvarastorullan
(3) keskiakselin kanssa.

16. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 15 mukainen k&-
sikdyttdinen laite, t unne t t u siitd, ettd varasto-
rulla (3), kelausrulla (4), ohjauslaite (29, 30) sekd liu-
kukytkin (25, 26, 27) on sijoitettu vaihtokasettiin, johon
on kiinnitetty myds pinnoitealusta (31) kdsittden pinnoi-
telistan (32) ja puristusreunan (33) sekd ohjaavan reunan

(34).
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Patentkrav

1. Manuell anordning for &6verfdring av en film fran
ett bdrarband till ett substrat, i vilken b&rarbandet inne
i ett hus fors frdn en mindre forrddsspole till en till-
tryckskant pa en nedtill vid huset utstdende &verdrag-
ningsfot och fradn denna tillbaka in i huset pd en stérre
férradsspole, varvid forrads- och upplindningsspolen (3
och 4) 8r sammankopplade medelst en slirkoppling, som ver-
kar i rotationsriktningen, och omfattande styrorgan anord-
nade i huset for bdrarbandets bandféring, k 8 n n e-
tecknad av att forrddsspolen (3) och upplindnings-
spolen (4) &8r anordnade axialt bredvid varandra samt lu-
tande i en spetsig vinkel (&) mot varandra, varvid fér-
radsspolen (3) skjuter nedtill in i det ¢ppna innerutrym-
met (24) av kérnan (6) hos den stdrre upplindningsspolen
(4) mot dess sida, medan dess dvre del &r helt utanfor
upplindningsspolen, och att slirkopplingen (25 - 27) A&r
anordnad i mittomradet mellan spolarna (3, 4), och att
styrorganen vid bdrarbandets (22) bandféring &r anordnade
mellan foérraddsspolen (3) och Overdragningsfoten (31), och
att efter tilltryckskanten (33) &r placerad en styrkant
(34), som lutar i en vinkel (0) mot tilltryckskanten (33)
for styrning av b&rarbandet (22) till sidan i riktning mot
upplindningsspolen (4).

2. Manuell anordning enligt patentkrav 1, kK & n -
netecknad av att instdllingsvinkeln (¢) mellan de
bada spolarna (3, 4) idr 10° - 15°, men fOretrddelsevis 12°,

3. Manuell anordning enligt patentkrav 1 eller 2,
kdnnetecknad av att dverdragningsfoten (31) &ar
konstruerad och placerad sa, att dess tilltryckskant (33)
i ett plan &r vinkelrdt i forhallande till inst&llnings-
vinkelns (a) bisektris mellan de bdda spolarna (3, 4) och
loper genom den gemensamma skdrningslinjen (S) for de bada
spolarnas (3, 4) radiella mellanplan (A, B).
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4. Manuell anordning enligt nagot patentkrav 1 - 3,
kd@dnnetecknad av att slirkopplingen (25, 26,
27) dr forsedd med en friktionskoppling som verkar inne i
den mindre fdrradsspolens (3) kdrna (5).

5. Manuell anordning enligt nagot patentkrav 1 - 3,
kE&nnetecknad av att upplindningspolen (4) ar
forsedd med en central stédbult (10), ihdlig i ena sidan,
vilken stddbult skjuter fran innerutrymmet (24) i upplind-
ningsspolens (4) kdrna (6) in i innerutrymmet (23) i f&r-
radsspolens (3) kdrna (5), vilken stodbult (10) medelst en
pad dess utdtskjutande &nda bildad lagertapp (20) féaster
sig vid lagerfdstanordningen (21) i husets motstaende si-
doviagg (1) och #r dar i sin andra &nda medelst sitt &ppna
hal (48) anpassad till en lagertapp (11) pd husets andra
sidovagg (2).

6. Manuell anordning enligt patentkrav 5, k & n -
netecknad av att ett flertal utatstdende, ra-
diellt fjadrande kopplingsfingrar (25) har anordnats runt
stédbulten (10) expanderande i f&rradsspolens (3) rikt-
ning, wvilka kopplingsfingrar (25) uppvisar pa sina &ndor
radialt utdtskjutande kopplingsténder (26), som atminstone
delvis sammanfaller med en motsvarande inre kuggning (27)
i forradsspolens (3) karna (5).

7. Manuell anordning enligt nagot patentkrav 1 - 6,
k annetecknad av att fdorrddsspolen (3) &r pa
den sidan som #r emot upplindningsspolen (4) férsedd med
ett flanshjul (16), som uppvisar en cirkul8r, omringande
stbdande utstaende del (17) bildad p& den yttre ytan, som
ar emot upplindningsspolen (4), vilken st&dande utdtstden-
de del (17) stéds i det nedre omradet, var de tva spolarna
(3, 4) sammanfaller, av en lémpligt formad, likasd ring-
formig, omringande st&dande yta (18, 19) anordnad pad det
radiellt stddande hjulet (9) i k&rnans (6) innerutrymme
(24) péd upplindningsspolen (4).

8. Manuell anordning enligt nagot patentkrav 1 - 7,
kannetecknad av att &tminstone tva cylinder-
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aktiga svdngningstappar (29, 30) &dr anordnade som styror-
gan.

9. Manuell anordning enligt patentkrav 8, k & n -
netecknad av att svingningstapparna (29, 30) &r
vridbart anbringade.

10. Manuell anordning enligt ndgot patentkrav 1 -
9, k Aa&nnetecknad av att styrkanten (34) &r
formad omedelbart pd overdragningsfoten (31).

11. Manuell anordning enligt patentkrav 10, k & n-
netecknad av att en 6verdragningslist (32), som
ar till formen en snedvinklig stympad kon (47), &r anord-
nad pa tvédren i forhdllande till bandfdringen for att for-
ma tilltryckskanten (33) och styrkanten (34).

12. Manuell anordning enligt nagot patentkrav 1 -
9, kdadnnetecknad av att styrkanten (34) &r an-
bringad pd en egen komponent (45; 47) bakom &verdragnings-
foten (31).

13. Manuell anordning enligt patentkrav 12, k & n-
netecknad av att styrkanten (34) &r formad av en
cylinderaktig svéngtapp (45).

14. Manuell anordning enligt nadgot patentkrav 1 -
13, kdnne tecknad av att den sidovdgg (1; 2) av
huset som &r ndrmast spolen (3; 4) léper i varje enskilt
fall parallellt med respektive spols (3; 4) mittplan (A-A;
B-B).

15. Manuell anordning enligt patentkrav 8 eller 9,
k&nnetecknad av att svangtapparnas (29, 39)
centrumlinjer &r parallella med forradsspolens (3) cent-
rumlinje.

16. Manuell anordning enligt nagot patentkrav 1 -

15, k annetecknad av att forradsspolen (3), up-

plindningsspolen (4), styrorganet (29, 30) och slirkop-
plingen (25, 26, 27) ar anbringade i en utbyteskasett,
till wvilken &dven Overdragningsfoten (31), som omfattar
Overdragningslisten (32) och tilltryckskanten (33) samt
styrkanten (34) &r fast.
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