JP 4530536 B2 2010.8.25

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
$FET 8845305365
(P4530536)
(45) ¥#17H qzﬂmﬁﬁﬁﬂ(m‘lﬂ.&ﬁ) (24) 28 H FEE2256H18H (2010.6.18)
(51) Int.Cl. F1
GO2B 27/48  (2006.01) GO2B 27/44
GO2B 5/18  (2006.01) GO2B 5/18
HO4J 14/00  (2006.01) HO4B  9/00 F
HO4J 14/04  (2006.01) HO4B  9/00 i

HO4J 14/06 (2006.01)

BREOH 14 (& 1TR BRRICHES

@) HEES £FRE2000-546265 (P2000-546265) ||(73) S a4 HEE 500493056
(86) (22) £ EEH FRI1EF4A 230 (1999. 4.23) FrFrwra Fr/uvi fra—
(65) ARER £ F2002-513166 (P2002-5131664) ALATw K
(43) AEH R4S A8H (2002.5.8) FPANVHERE ALIM 97403
(86) ERXHEEE S PCT/US1999/007391 I-Y—Y IAL—2A EF4T 1
(87) EFEABES  %01999/056159 850 AA4—} Frs— 1
@7 ERAHA FERILEF1LA4E (1999.11.4) (74) {RIE A 100072051
EEHRE FRRIBE4A 21 H (2006. 4. 21) £+ B M
(31) MSEIBERBE S 60/082, 989 T BEE b—7A TAN—F
(32) @5E FEL104E4 5 248 (1998. 4. 24) TANVHERE ALITM 97404
(33) WEEEEE  REUS) I=P=r Y INwL KIAV
(31) M5EIBERB S 09/115,331 548
(32) 5 H FRRI0TH 148 (1998.7. 14)
@) E|ELETRE KB WS

MR
(64 [RADE] &7 A MES B EEIHETF
G7H0O0DO0000O00
oooooo
00000000000 00000000000000000000000000000
ooooO0Oooo
0000000000
00000000000
000O00000000000000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
000000000000000000000000
0Dooo
00000000000 00000000000000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
00000000000 000D00000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000 000000000000000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000

10

20



4530536 B2 2010.8.25

~
N
o/
(&
o

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0D00000000000C0D00O000000O0O000D00O0O000ODODO0OoooooaO
0000000000000 00O0000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000
oooooooao
000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0O0D0000000000C0D00O0O000D0O0O000ODODO0O0O0ODOODONOoOooOooaO
0Ooooooooao
000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 D00D0O000DO0O0O00O0ODODO0O0O0ODOoOoOoooooan
oo,00, .,A,0¢,0000000000000000000000O000v OO0
00000000000 i0OvO0D0DO00OD0O00O0O00O000O000OR OOsing ;,0s
ind ,,, 00000000000 O0O0OOOOG ,,000,,, 000000000000
0000000000000 D000000D00D0000000O00OooDoDooooooan
0000000000000 0000000000000000000000000v O
0000000000000 00O000D00O0O000
0000
mi(8 A)+1/(28d)
a=pd ) exp(—j (v B—m/A)x* +x"))dv
1 1 1 1
miB M-1/28d) F, (v)

00000000000, 00, 000000000000, 00¢,00,00000
0OoD0O000D0O0OO0Ooooo
000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00O0000D00O0000O0O0Oan
000000
0000000000000 00000000000000000000000000naOn
0000000000000 D0D0O0O0000O00
0ooDoo0oo
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 D00O0000D0O0O0O000ODDODO0O0ODOODODOOooOooaO
0000000000000 000000000000000000000
000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 D00O0O000ODO0O0O000ODDO0OO0ODODOoOoooooan
0000000000000 D00O0000000000D000O000OoDoooooooan
0000000000000 00O0000000000
OooDoo0o0Q
0000000000 000000000000000000000000000000
0000
000000

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

googao



€))

JP

4530536 B2 2010.8.25

gbobooooan
ooooo0o0ooooooooooooooooooooooooooooooooonan
goooooagd
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooonodd
gbdoobooooobouoboboboobooooboba

ooooooaod
gpboboooooogoogoboboboooobgoobgoboboooooogoogobobao
gobodogoooooaooad

ooooooao
gpoobogooooooogooobobooooogoogoobooogoboooogoogobgooag
goboooooobgoboboboooogooobao

ugbooogaoan

ooobOooooboocooooooooboooooboon
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdooboooooboobogoboboobooooboboboobooboooboobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gbobooooooobooboboboo
oooooooooooooooooooooooodooodooooooooooooag
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
ooooooooooogao
ugbooooooboobgobdoboobooooboboboboooboooouobobobada
oooobooooooboooooooooooboooooboooooboooobooo
gboobooooooobgoboboboooobobobobooboooboobogobobao
gbodobooooobogobogoboboboooobgobobooboobooobogobogobaobad
Joooooogooboooooooogoooooooooooogooooogooooog
goo0oooooooogooobobooooogoogoboboooooogoogobgobDag
gobodobogooooogoogoboboboooobooboobooboobooooobobobaa
uybdoodoooobouobdoboboobooouobuoboboboboboobouobuobobaa
ooobooooooboocgogooooan
gbooooooooobgobgoboobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdooboogooobouobobobooboooobobobobooboooboobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gpboobogogoooogoogobgobgobooooobgoobooboboobooooobobobao
ugbooooooboobooboboobobooobobobooboobooooobobobaa
ooooboooooooocooooboooooboooooooooano
gboboooooooboboboboo

ugbooboooooboad

oooooao

goooao
gboobooooooboobooboboboooobooboobobooboooboobobobao
ugbdoooooobouoboboboobooooboboboboobooobouobobobaa
gooobooooooboooooooooooboooobobooooboboooobooo
gboooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboboooboooooboobobannb

oooooao
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboobooooooobobobobooooboboobooboobooooobobobao
ooooooooobooooobooooooobooooobooooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobobooooboOooo

10

20

30

40

50



s

OooooooooooooooDoooooooo|jgdg

Oo0ooooooooooooo0ooobocooooooao
e ) e e e e s e e A
Oo0ooDoooooooooooooiocoogooooaog
OoOo0ooooooooooooo0oooibcooooooaono

OOoooooooooooogoogooOoao

OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood

OoOoooooogoooboooDooooogogoogo)inog

Oo0ooooooooooo0oooDoDoo4gogooooljgg

O O

Oo0oooooo0ooooooooooogogiioo

=y
DI:IG)DDDD
Ooo0Oo0ooOoao
OooOooOooOoao
Ooooodoao
Ooo0ooOooOoao
Ooo0OooOoodoao
OooOooodoao
Ooooodao
Ooo0Oo0ooOoao
OooooOoao
OooooOoao
Ooo0oo0ooOoao
OooOooOooOoao
Ooooodoao
Oooodao
Ooo0Oo0ooOoao
OooOoooOoao
Ooooodoao
Ooo0Oo0ooOoao
Ooo0ooOooOoao
OooOooodoao
OooOooOoo0odd
I Ry o [
OooOoooOoao
Ooooodao
Ooo0Oo0ooOoao

O Ooo0oo0oooao

O

Ooooocooooooogogoao

O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O 0Oo0Oo0ooa.o
OOooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooog

O O

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

O oOooge

OO0 oooogogog
O o0 oooogogoo
OoooooooQgogo
O oD oooogogog
O o oooogogoo
oo oooogogoo
OooooooogooOgoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogo
O oD oooogogog
Oooooogogo
oo oooooQgogoo
OooooooogooOgoao
O oo ooogogog

OOo0ooogogdg

OooooogogoQg

I s [ [y |

OO0 ooogogdg

OoooogogoQg

OooooogoQgaoQg

I sy |

|

OoOooooggoQg

OoOoo0oooog
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oooao

OooooogogoQg

[ [y |

Oo0ooogogdg

Oo0oooogogoQg

OoooooogogoQ

I [y |

Oo0oooogogoQg

OoooooQgogao

OooooogogoQg

OoooooOooOgoao

OooOoo0ooogogao

Oo0ooogogaog

OOo0oooggg

Ooooooogogoao

OooooogogoQg

OoooooOoogao

1 s [ |

OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

OoOooo0oogoood

Ooooo0oogoood

Ooooogogao

Oooooogogodg

OoooooQgogoao

OooooogogQg

JP

OooooooOoogao

OooOoo0ooogoOgaQ

4530536 B2 2010.8.25

Ooooogogaog

OOo0ooogogdg

Ooooogogao
OoooooOoogoao

Oo0oooogogoQg
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoooood
OOoo0ooood
O0Ooo0o0oo0ood
OOo0ooood
OOoo0ooood

G [ i R
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog

od
od
od
od

Oo0ooogogaog

O 0Ooooo
O oOoooo

Ooooogogao

OooooooQgoogo
OoooooOooOgoao

16(
aad

od

oo
od
ood
od
oo

Ooooogogaog

O0Ooo0oooaog
OOoo0oooao

O oOoooo
O oOoooo

OooooQgogao

O

O

O

O

O

O

0 10
O

O

O

O

O

O

O

0 20
O

O

O

O

O

O

O 30
O

O

O

O

O

O

O

0 40
O

O

O

O

15

O

O

O 50



ey e Y Iy

Oooooooo0o0ooooo o0 oo oooo0DooDoooo0oooDoooogooooao
e s s e e e e [ o
OoOooooo40oooooo 0o oDooUoo oD oDoDoDoooDooDoDoogoggoooao
OoOoooooo4o0ooooo o0 oo ooooD oo oDooo0DooDooogoooao

Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
OooOoo0ooooOod

OOo0o0ooogd

oo ooooooooooQgog
OO0 0o oogogooooogg
OO0 ooooooooooggog
Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

O O0Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood

[ I R |

Oo0Ooo0oood
O Ooo0oooao

[y
o

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

O O ogo

OO0 ooooogogQgoooodg
oo oooooQgooooodg

oo oooooogoogoo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooogogoo

Oooooooooood
OO0 oDooogoggooood
Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooooooood
OoDoooogogogogooood
Ooooooooooodg
Oo0ooooooooood
OO0 oDooogoggogoooogod
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OoooooOoooood
Ooooooogooood
Ooooooooooodg
Oo0ooooooooood
OoDooogogogogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDoogogogooood
Ooooooogooood

OoooooQgooao

[ I |

=

9
O Ooo0ooood
OOooooodg

O O0ooo

5‘ O O
O 0O0ooood
OOooooodg
O Ooooood
OOooOooood
OO0Oo0ooood
O Ooooood
OOooOooood
O O0o0ooood

[ |

OO0 oooodogoao
Oooooogogooao

O O

O

Ooo0ooogogao
Ooo0oooQgogoao
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd

)

ogoaoao

Oooo0oooOod
O Oooooogdg

[y
a
OoooooooOooon

O

=
a
Oooooogogoao

Ooo0ooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao

Ooo0oooQgogoao
OoooooQogogoao
OOo0o0ooogogogao
OooooQgogao
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd

O Oooo

[
a
oooooodoao

Oooo0ogoogood
Ooo0oo0oOoood

OoooooooQgodg
Oooo0oogoood

=
DG)
[}

O
Oooooogogooao

Oooooogogoao
Ooo0oooogogogooao
OO0 oooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Ooo0oOoogogooao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao

O

OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogao
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd

O
O

JP

=y
a
O

Ooooooodgooao

4530536 B2 2010.8.25

O 0O0o0ooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OOo0ooood
OOooOooood
O O0Oo0ooood
OOooooodg
OOooOooood

OoDoooogogogogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood

OO0 oooogodgogoao

O

Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogaog
Oo0ooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooQgogao

OJ
O

O
O
O
O
O
O

=
()]
O

OooooodgQgooao

Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooogogogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
[ e [ e e = [ e e e e e [ s A i [

Y Y o

Ry ) I Iy

e s e e e e e [ e [ [ Y Iy
e [

Oooooooo0oooooo0 oo oooo0ooDoDooooDoDoDoo e

Ooooooo0oooooooooooQgdg

O0Ooo0oooog

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

OO0 oo oDoogoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 oo oDoo4goooodg
OO0 oooooQgoooodg
oo oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogQgoooodg
OO0 oooooQooooog

oo oooooogo @

OO0 oooogogog
oo oooogogooQg
OooooooogogoQo
OO0 ooooggodg

OOooooggdg

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo

OooooogQgQg

OoooooogoQgQd

OOo0oooogogdg

OooooogogaoQg

OoooooggQg

OooooogogQg

OooooogQgQg

OooOoo0oooogaod

I |

OOo0ooogogo-g

O Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
Oo0O0ooedao
[

OooooogoQgoQg

[ I I R |

Oooo0ooogogad

OO0 oo oDoo4gQgoooodg
OO0 oooooQgoooodg
oo oooooOooooodg
Ooooooooooood
OO0 ooooogoooodg
OO0 oo oooQooooog
Oooooooooooodg
OO0 oo oDoo4Qgoooodg
oo oooooQgooooog
OO0 ooooooOooooog

Oooooooogog Qe

Oo0oooogogdg

OooooogogoQg

OooooogQgo

(6

O 0O o0ooOoo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Oooo

I = O
OoooDood=

ood
od
gd
o

[y
o

O

OooooogogQg

3

O
O

O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

I [ O
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
OJ

O
D

0
=
=+

00
00
od
00

[
[4)

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog

O 0o O

-
3

OooOoo0oood
OO0 ooogogdg
OooooogogQg

O Ooooo
O Ooooo

OO0 ooooogoooodg
oo oo ooooOooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooDoogoooodg
OO0 oooooQogoooog

oo oooooge

O
O

OooooogogQg

JP 4530536 B2 2010.8.25

go
00
00
oo
uo

I sy |
OOo0ooogogdg

O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo

OooooogogoQg

O
O
OJ

O 0Oooo

OoooooogooQgao

OO0 oDooogogQgooood

OO0 ooogge
OoOoo0oooogod
OOoo0ooogod

go
od
gd
go
g

O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

165
oo
gd
g
ud

O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

gbooaond

OooDoooooooge
OoooooQooooao
OOoo0ooo0ooOoooOoao
Oooooodgoooao
OoooooQgoooao
Ooo0oooQooooOoao

OooOoo0oooogaod
Oooooggdg
OooooogogQg
I sy |

O O
OOoo0oo0oood
OOooooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao

OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
Ooo0ooooooogoogog
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgo-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogoog
oo ooooogoQgoQg

OO0 ooooogog4Qgoooao
oo ooooogoQogoooo
Ooooooooogogoooao
OO0 OooooogogQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgooooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogog4Qgoooao
OO0 ooooogoQgoooo

Oooooooo0oooooo0 o0 oDoDooo0o oo ooooooDooogooao
OooooooooQogoooo

Oooooooo0oooooo0ooDooo oD ooDooooooDooooooooo

e e A s e e e e e e e e s e A |
e s e e e e e e [ s e [ o B |
O gm=-

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo

Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0oooDoDoooooooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O

e sy e I o B
TDDD

O O

O

e
O00 0O — OO0 O

1]

e

-

™o

)

—

"

I

2

.

+

B

oo oOoooQgoog =

O
O
O

Ooo0o0ooodg
L I [ R
O O

OooQgm

O 0O O
e e O e O e O O s R

> O oOooOoogooo-g
OOoooood

O 0O0O000o0Ogfd -~
O O0Oo0oooodg
OOooooodg
Oooooooogodg
OO0 ooooogdg =
Ooooooogg
OOooooogdg
Oooooooogdg
oo oooe ™

oo oog-
Ooooooogdg
Oooooooogdg

O gm

) JP 4530536 B2 2010.8.25

000D0D0000,,000,,00000000
0000000000 00000000000
0000000000 00000000000
000D00000000000D0000000
0000000000 0000D0000000
0000000000000
000D0D00000D00000D0000000
0000000000 0000O0000000
000D0D00000D000000000000
000D000000D00000D0000000
0000000000 0000D0000000
00000000000 0000000000
000D000000D00000D0000000
000D0D00000D00000D00000O00
0000000000 00000000000
000D000000D00000D0000000
0000000000 00000000000
000D0D00000D00000D0000000
0000000000 0000D0000000
0000000000 00000000000
000D000000D00000D0000000
000D0D00000D00000D0000000
0000000000 0000O0000000
000D000000D00000D0000000
000D000000D00000D0000000
0000000000 0000O0000000
0000000000 00000000000
oooo

0000000000000, 0000000
00000000000000D0000000
000D0D00000D00000D0000000
0000000000 0000O0000000

uboooobobooboboaobaoaao

fforx®<x' <x*, (1)

,000000000000000O0
000D00000OnO00D0O000
00000000D000000000
,0000000000000, 00

00000000D000000000
00000000D000000000
ooooO0O0o0O0,; ,05 ., 0,00
000000000D000000000

O 0Ooo0ooao
O Oooo
O 0Ooo0ooao

g a
u u

OOoooooogdg

I I o
O



(8) JP 4530536 B2 2010.8.25

OO00oO0oooOooo
OoOooooa
god0doodooooobooobooobooooooooooooooooobao
0, 00A;0000000D000000D0000O0DDOOOOODOOO
00000000000000000000000000000 ¢, 000
god0oooooooboooboooboooooooooooooooooy O
000000000000 DD0DO0D0O0O0D0DO0DDO0DO0O0DDOODOoOoOoGoOaO
00000000000 00v 00000V 000000008V 000
god0oooooooboooobooobooooooooooooovoooboao
000000000000 DD0O0D0O0DO0DDO0DO0O0DDOODOoOoDOaO
000000000000 D0O00D00D0D00O08 v (sind ind sind out)d
000000000000 D0O0O0D00O0O0O0D0O0O0D0O0O0OoO0ODOoOOnGoOan
O0D0DO00000O0D0O0OO0gdv (sind ind sinbout) DD OO OODOODOO
0000000000 ODDODDODDNeONDDONDOD® DODODDODODO
000000000000 D00O0D00D0D0O0D0O0O0DOO0ODO0O0DODnOoaO
oooooa
000000000000 DD0O0D00O0DO0DDO0DO0O0DDOODDoOoDoGoOaO
. ,.0; ,0,00A,0000D000000D00O00vOD0O0O0OOOO
go0ooooooooooboooboooooooooooooooooboao
god0doodooooobooobooobooooooooooooooooobao
000000000000 DD0O0D00O0D0OO0DDO0DO0O0ODOODDOOoOoGOaO
000000000000 D0O0O0D00O0O0O0D0O0O0D0O0O0OoO0ODOoOOnGoOan
Ofd0ooo0ooooooooooooooooooOoao
Ooooooo
000000000000 D0O0O0D00O0O0OO0OD0DOO0D0DO0O0DOODOoODnGOan
ooooooviOooOoOOOooOooOOOoOooobOOoOoooooO,, 0000000
000000000000 DD0O0D0O0D+00000000000000
00000000000, P00, 200000000000000A ; O
000000000000 D0O0O0D00O00O0D0O0O0D0O0O0DOO0OD0DOoOOoGoOan
Od0dodv OOoooOoooDOooboOoooooooooooooooobao
0000

N
T(v)=F(v)} a,exp(j®,) (2a)

i=l
ooo
Ooo0oaogano
a; = A, exp(j(@, — 2mx;m{ A)), {2b}
@, = z2(x] + %) Bv-m/A), (2c)
0o
oo0oo
p=(siné, +sind )/ c (2d)
OO0vOODODODOODOODDODODOOODOOOO
oo0oo

JjC . ‘

F(v)y= Wsmc(;rd(vﬂ —-m/A)), (2e)
oooooad

OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooo0 oo g

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O

oOoOg>0dm=-

O0Ooo0oood
O0Oo0oo0ood
OO0Oo0ooodg

OO0 oDoDoooDog-< g

OO0 o0 ooogooogoog-se
O oo ooooooog e

O Ooooo
O 0Ooooo

< < DoDODoOooOooDoogoogao-.

10

20

30

40

50



O
O
O
O

f

€))

O Oooo

O
O
O
O
O
O
]
O
O

O Oooo

(3

OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
o< ooge=

O

4)

goddoooooooooodooooooooooot o
O00D000O0sin0G) 0 sin(x) 0000000000
goboobooboooboooboboooDboooboooaob
gfdodooooooooooooooooooooobooOoao
gooooad
goboooobooobooobobtoooDbuooooboboooao
ooobOooooboocoooooooooboooong O
oooao

m i fA)+1725d)
o = fd TW) exp(—ja(vB—m! A +x!))dv

m/(pm—uu,m)F(v)
00000000, 00,0000000000000000
0000, 00000000000000000000000
goodooooooooooooboooobooobooobooao
0DO0O0O0D0O0O0O06 in) 00006 out)DIONOAD
e 00006 00000000000 O0OOOOOOOOO
000000000 bDO00oDoDOoOooDoOoe 0OO0OOdae out
ocoooDoODOOoOO0OO0OoOooABDDROOOBvY o ADODODOOOO
oooooad
oo ooooooobooobooOoao
goooooooooooboooboobooboooar
gobobooboouobboooboo
oooao
h(x') = —jln| 27 8D [T(v)exp(~j2aBw')dv |,
bout 0D O00ODOODODDODOODDODOODODOOODUVLOO
0DO00OO0oO0oed0DOOIDOOODODuVDOODODOODO
goddooooooooooooooooooboooboOoao
godooooooodoodoboooooobooobooao
goboooobooobooobobtoooDbuooooboboooao
gododooooooooooooooooo" booobooao
oo ooooooobooobooOoao
ugbdoboooooboobobobouoite g b0, 000
gobooboobooobooobooooDboooboooaob
goddoododooddoodoooooooooooooobooOoao
gbobooooobooboboboobooAan,;, OD0D0O0n0
gooooobooooboooooooDbooobooooao
gfdodooooooooooooooooooooobooOoao
gooooooooodd
gooooo
gobobooo0obooobooobobooobooobooooo
oo oodooooooobooobooOoao
goodooooooooooooboooobooobooobooao
goboobooboooboooboboooDboooboooaob

OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 ooooooooood
OO0 oo ooo4Qgoooodg
OO0 ooooooQooooodg
OO0 oooooOooooodg

Ooogmm

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O

JP

O 0o oo

4530536 B2 2010.8.25

O O oo

O

O Oooo

Oooooogd
OoOg>>0o0ogo

O 0Oooo

O oOood

|

O Oo-+e O

o
OoOooOog=

[

OOo0ooogooogaood

OO0 oooooQgoooodg O O Oooo

OO0 ooooo4Oooooodg
> 0D oD o0Doo0ooDoooooo

O

goood
good
oooao

O

O

oooao
ogooao

c OO

<

o
O Ooo0ooo

OO0 ooooogogog

O
OO0 oooooQgooooodg

OO0 ooooooOooooodg

[ i R

O

10

20

30

40

50



Ooooogogooao

Ooooooooooooooooooo
OO0 O0Dooo0o4doooogogUogoooogdg
Ooooooo0ooooooooooggg

OoooooogoQgoge

O

[a1, az,...

e e e e e e e I
OO0 oooooo0 oo oo o0 oD oD ooo0o oo ooogogoooo
e == s e e ) e e e Y Y
e e e e e e ey I
e e e ey ey o
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooo0oooDooogogoooo

O OO

OO0 0OooogoaaN

OO oooooooo-+se »

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
Oo0o0goed

[+
2,

O

]
O
O
O
O
O

O Oooo

O Ogoge

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O

OOo0ooDooogoooooogogoooooogdg
Ooooooo0oooooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogod

Ooooooooooooooogoogoog

Ooooooogg
OooooooQgodg
OO0Dooooogg
O+ O o0oOo0oogoogao

[Bsexp(-js),

O

O

=
h O O |

OooooogoQgoooao

O 0Oooo

N
O0Ooo0Oo0ooao

O

O
O

N
OOoooooogg

Oooooooogdg
OooooooQgodg

O

gooao

O

oo oooo e

O

Oo0ooooooooooooooooogodg
OO oo oooDdAa00o0o0ogoogoao
Oo0ooooogogoooooggogoo

> oo ogode

oo

oo
go

[ |
O O

=
o
[

(10)

JP 4530536 B2 2010.8.25

oboobooooboobooboboobooobooboboobooao

O
(]
]
O
O

O

[ i Ry

O 0Oo0oo0ooog

[
O Ooo+s. Oooogdg

O

oo

00
in0d
0o
0o
00O
0o

Brexp(-j$7}....

oooooo
oooDoo

gbooogd
gooano

O
O

goo

Oooooooooooogodg
Ooooocoo0ooooogoooao

OO O0O4A o00gog

Oooooooogooao
Oo0ooooooooooogoOoooao

Ooooogogoao

Ooo0oooTT oo ooooogoQgogoo
OooooooooQgooao

=
D(ﬂ
O O

=
DCD
T O

O

0O0o00¢ "

O

u
O
g
a

o
ood

uo
uo

6 out OO

s U,

oooao

gooao
oooao
goood
g

Y Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
OO ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

Biexp(-j¢r}],

ooooaon
oooono

O
O
O
O
O

Oo0oo0oooogod
Ooo0oo0oood

@
=
Oooooooooooogogooogoood

OoooOooogoogouv

OO0 oDooo4dodooooogogdgoooao
Oooooooogg

Ooooooooooooooooooodg

gooon

Ud,o000009"

Oooooco4o0oooooogogoooao O
Oooooogogoao Oo0oo0ooogod O
OoOoo0oood

Ooooooooogoooao

)
[N
0o

go

al

O
O
O
O
O
O
O
O

o

== [ s s s e e A

OoooOosSsSs oo oooooogooogao

o

OO OooQgoaoo

Ooooooooogooooao

|

> e R e Y O Y o [

o0 oDooooooDooogogoooao
Oooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooood
OO0 o0ooooouoooDoogogooooogdg

O

a

000000000000000000000
000000000000000000000
000, 0000 ;00000000000
00000000000 000O00D0O00O00,
,00---0,00000¢, 00000000
00000000000O00O0, 000009

good

oo oooooooDoooo0oooooogodg
Oooooooooooooooooogodg

10

20

30

40

50



OOoooooog

I B
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao

O

O
O
O
O
O
O

0
O
O
O
0
O

1)

,n00000D0° 000006
0000000000 000D0O0000000
0000000000 000006 1
oooe

out

goe

out

O

go° 0

p 00

O

O

gbooooobobooonn
voooooooooooooood, oo
ooooooooano

[1, 1, 1, exp(j2n/3), exp(j4n/3),1, expljdn/3}, explj4n/3}]

gbobooooobooboboboooooboobobonb,

O

,00,000000g0000.0y000.0py000.0p0
Op0D01.67p 0, 167y 00000¢, 0@, 000¢ g0
00000

~ O OOO0OO0O0O0OoOoao

e ey e e sy e I i
oo oooooo oo oo o o0 oo oDoo o ooooog
e st e e e e sy e R s [ |
e e e R e o

OoooooooOooon
Oooooogoooogoo

O
O

-~

Ooooooogoao
OooooooQgoo
OO0 oog>0;
OO0Ooo0ooood

O

explj2n/3),

O

e A e e e [ [

oo oooooo0ooooo o oo oooogooaoake

O O

O Ooooo

R [ |
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoooood
OOoo0ooo0ood
O OooOoooogod
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
O Ooo0ooood
Ooo0OoOooedo

O d
O Oooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao

O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

o0o0
Oou o
O0oo
AT
Oo00
Oooo
o0oo

o)

OOoooood
oOoooQger 0O

expl{j4n/3),

o€ oo

O
0

N
o = |

O

O 0Oooo
O 0Oooo

O-€ P O

0ooooOooo
;»030.89° 06
oooo0oooon

710 0o0aooaan

oooooooo
gbooooood
gboooooodg

1, explj2n/3), expljdn/3),

O
0

o]
I i = |

O

O 0Oooo

0
O
O
0

oo
10u
oo
oo

O 0Ooo
O Oooo

O

oo ogoowe

OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

od
0.0
od
od

;' O O

O0Ooo0oood

° d

O Ooogoo
OOoo0ooood

4
O
0
O
O
0

O 0Ooo0oooo

u
0
g
u
O
g

JP

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Ue

0-1.67u O, 1.67p O,

4530536 B2 2010.8.25

gbobooboooan
gooooAOOwup
goooooooao
gboboooonn
ugboboooohn

gbooboooboao

ooooooooooon

uo
out
oo
ao
od
oo

1, explj2n/3}],

O
M
0
0

OO e oogod

ooo

g ,-1.

00D
o3,

uo
od
° 0

out

od

OOooo0ogao

O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

OO oo

OoOoo0ooodg

I i = |
O 0Oooo

OoOoo0oood
O0Oo0oood

O OoQgooo

O
- O o g

| > i [ Y

O 0Ooo0oooo

oo~ O

- OO ogooQg
O0Ooo0oood

[
[

o

0o o o
= )

T

(]
O 0Ooogoooo

O 0Ooo0oooo

|

D i o R |
OoOoo0ooodg

O d

O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oood

uono
oogod
gono
gono
oogd
oono

> 00
-1.0p

g
o
oo

out

od

o0 Qooodg

O 0Ooo0ooao

O 0Oooo O 0Ooo0oo0ooo

O0Ooo0oood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
e i [ e, = J i Y Y

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

O

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao

Oooooogogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OoDoooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoo
S OO0 O0Oooogoao

Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgoao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OO0o0ooogo-gogao
Oo0oooQgogoao
Oo0oooQgoao

OoooQg=
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Oo-+e OO
O gm

O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
Oo0oo0ooog-s.e
oo oooge
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooO0oo0ooao
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
OO oose oo
I I o

O
O
O
(]

S

O OO

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O Oooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo

Oo0ooogoQgoao
OooooooQgoo
OoDoooogogogo
Ooooooogoogoo
OooooooQgoo
Oooooooogooo
Ooooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
Ooooooggogo
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OoDooooggogao
Ooooooogogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogogoo

(12)

O O

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
S OO o d

O Oooo

O O

O 0o oo

O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O Oo0oo0oo0ooao

O o0Oood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

I [ i [

O Oooo

O Oooo
O 0Oo0ooOoo
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo

JP

O 0o oo

OOoo0oood
OO0oo0oooogod
Oooooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd

4530536 B2 2010.8.25

O Oooo
O 0Oooo

O O oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O

OoOo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo
Y O = R
Oooooogd™

Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooOoogoao

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O 0ooo
O Oooo
O OO
O= 0O O

OOoo0oooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

e e ey [ Iy

= Y A Y Y Y s

O 0w

Ooooooooooooooogoooogoo

e s e e ey e ) e A |

OoOoooooooooge

e e e e e e e s e e e — S [ s e e e s [

OoOooooooooooooooDoooo0oooooo0 oo™

Ooooocooooooooooood

Oo0oooogogUooooDooUooUoooDoDoo4ggooDooogogaog
Ooo0ooooo0oooDooo0 oo oDoo4ogoooooogogao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O 0Oooo

O O0ooo

OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo ooo Qg™

O 0O oo

e s e e e e sy e R (|
I e e e sy e A (|
I e e > [ O |
e e e Y = Y O

OO0 oooo4o0 oo oooo0 oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O 0Ooo

O Oooo

Ooooogogaog

O Oooo

OO0 oDoooo0o oo ooo o0 oo oDoo oo oooog
Oo0ooDooooo+e Doooes 0Dooooooooooogo

O

O 0Oooo

O 0O oo

Oo0DoDoogogogoooogod

o T o A o

oo ooDoge

O Oooo

Ooooogogao

OO0 oooo4o0ooDooo o0 oo Qg

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oo0o0oooooo0o oo oDoo o0 oo oDoo oo oooodg
OoOooooooooooooooooDooooooooodg

oo ooDoDoog e

(13)

Oo0oooogoooooodg

I R o

OO0 oOooooOo0 oo ooo o0 oo oDoo oo oooog

I

Oo0ooooooooooooooooodg

O
O
O
O
O
O
O

e s e e e sy e I R [ |
e = [ e e e s e i s [

O ooOooOog-

Oo0oooooo0ooooooooooodg

|

e s e e e e sy e R (|
OO0 ooooo0o oo oo oo oDoDoo4goooooodg
OO0 o0ooDoooOo0o oo ooo o0 oo oDoo oo oooog
oo oooooo oo ooo o oo ooooooooodg
OO0 0o ooo4o0oUooD oo oo oDoogogooooogodg
I Y = O Y - [ |

|

JP

4530536 B2 2010.8.25

O ]
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O ]
O O
O (]

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooogogao
Oooooooooooooooood
OoDoDooo4ooooooogoooodg
oo+ 0o 0oo0o0ooooooogogoaog

OooO0=- ODooOo0ooooooQgogoao

= i e e e e Y [ o Y
I:,D-I

OO0 Do oDoo4Qo0ooDoog4gogoooodg
I o

O
>
S
O

I O O Y Y > i Y O [
oo oooge-

oo oooo g™

OooDoog=- b

O o0Ooogooo-s.e

oo ooog-

O Ooo0ooooaog

O Ooo0oo0oooao

10

20

30

40

50



e sy e I o B

OoooooooooooQgooao

Oooooooooooooooooogoooooaono
O oo o0 ooDoooo0oo+e oDoooooooogo-g

OooDoooooDooog @

Oo0oooooooooogogoogogoo

OO0 oooooggog

Oooooooooooogogooao

OooooooooooooooDoogogooooaog
Oo0ooooooooooooooooogoooooao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

Oooooooooooogogooao

Oo0oooooooooogooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
o T o A o
O Ooooo
O Ooooo
O 0ooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo

O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooooQgdg
OooO0Oo0ooood
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0oooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOodg
OO0o0o0oooogd
Oooooogdg
Ooo0o0o0ooOodg
OooOoo0ooooad
OoO0oo0oogdg
Oo0o0ooooQgodg
OooO0oo0ooood
OOoo0ooogogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OoDoooo4gogooooogoggooao

Oooooooooooogogooao

Oooooooooooogooao

O OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O+ O oo

O

OO0 oDooo4gogooooogoggogooao

OoOooooogodg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogod
OooOoo0ooood
O 0Ooooao

O oOoooo

O oOoooo

O 0Ooooo

O oOooo

OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood

O
O
O
OJ
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O g

(14)

O

O OO
O

O O

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

[ i Ry

[
|

OO oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
< OoOooOoag
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

|

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo

O

JP

4530536 B2 2010.8.25

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40



15 15a 16d

ooooao
FIG. 1B
16b TGC
6a 4}‘
lens lens /@%lens ]ens
flber 1915 19&16 /
19a1s 16d
Oooooao

Fl G . 2A Section Number

204 202 203 204 205 205 207 20g /20
— g

A

Y

22
23 7 %
AJF‘ "h
|
TViewpoin’[ of 2B
gogoog
FIG. 3C s

40 [A1.X1,94,01]

Cexp(ity)

C4exp(ity)

[A4.X4,94.4]

goaao

Xj
% materal

4!
% aperture

a
G, 4 ﬁ@
0000
] matota
x& aperture
| AVAVAVAVAVAVAVS

FIG. 5 '@ﬁ@w
51 53

(15) JP 4530536 B2 2010.8.25

goooad
FIG. 2B
x2  xf 3 X8
yooy P
R
204 202 203 204 205 20¢
Section
X
ooooao

31 ; a3
FIG. 3A 7
8in 2 Bout
f f

X ’7\/\/\ J material

aperture

master
grating




(16) JP 4530536 B2 2010.8.25

b _Optical B 903d
K Transport §

Optical
Detector

External
Modulator



17 JP 4530536 B2 2010.8.25

gbooooogooan

(51)Int.CI. oo
oooo 1002 (2006.01) oooo 0ooQ ooooo
Ooooo 10728  (2006.01) oooo 0ooo ooooo

(2)000 OOODOoobog
uboboboboobobobobobobobobobobobobobobobobanao
(72000 ODOOO0OOoOOooooooobooo
goboboboboboboboboboboboboboboboboboboboo
(72000 Opopooooogd
vbdbdoboboobobobooobobooooooooooooooooaoo
(72000 ODODOOOOOoOO
gbobobobobobobooboobobooooooboooooooooooo

goo oood

(G6) 0000 DOoOOoooooooooooooogo
0oooooooooooooooooo
gooooooooooooogoooo
Ooo0ooooooooooooooon
Ooooooooooooooooooo
O0oodooooooooooooooooooo
Fathallah h. et al.OAnalysis of an optical frequency-hop encoder eith strain-tuned br
agg gratings[dBragg Grating, Photosensitivity, and Poling in Grass Fibers and Waveguid
es:Applications and Fundamentals. Tecnical Digest. Postconference Edition, Opt. Soc. A
merical 00000000 OOOOp.200-202

(58)000000(Int.Cl.O000)
G028 27/44
G028  5/18
H04B 10702
HO4B 10728
H04J 14700
H04J 14704
H04J 14706



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

