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Variable Sitzabstandseinstellung in einem Flugzeug

Verweis auf verwandte Anmeldungen

Die vorliegende Anmeldung beansprucht die Prioritéit der US Provisional
Patentanmeldung Nr. 61/063,048, eingereicht am 31. Januar 2008 und der deutschen
Patentanmeldung Nr. 10 2008 006 947.7, eingereicht am 31. Januar 2008, deren

Inhalte hierin durch Referenz inkorporiert werden.

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft die Sitzplatzkonfiguration in Flugzeugen. Insbesondere betrifft
die Erfindung ein System zur gleichzeitigen longitudinalen Verschiebung mehrerer
ausgewdhlter Sitze oder Sitzreihen in einem Flugzeug, eine Sitzgruppe in einem
Flugzeug, die Verwendung eines derartigen Systems in einem Flugzeug, ein
Flugzeug, sowie ein Verfahren zum Verschieben von Sitzen oder Sitzreihen in einem

Flugzeug.

Technologischer Hintergrund

Ein Flugzeug hat eine bestimmte Sitzplatzkonfiguration (Sitz-Layout), welche als fix

zu betrachten ist und in 1, 2 oder 3 Klassen unterteilt ist.

Eine Rekonfiguration entspricht dem Umbau dieses Layouts, um z. B. mehr Sitze
einer bestimmten Klasse zur Verfiigung zu haben oder mehr nutzbaren Kabinenraum
zu schaffen. Die Klassen konnen sich durch unterschiedliche Arten von Sitzen oder

auch nur durch den Sitzabstand unterscheiden.

Ist ein Flug nur teilweise ausgebucht, so kann den Passagieren trotzdem kein

hoherer Komfort in Form von mehr Platz geboten werden. Eine kurzfristige
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Anpassung der prozentualen Verteilung der Klassen je nach Passagieraufkommen ist
ebenso nicht moglich. Ebenfalls ist eine kurzfristige Anpassung von mehr
Sitzkomfort entsprechend der Zahlungsbereitschaft von Passagieren heute nicht

moglich.

Zusammenfassung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte anpassbare

Sitzplatzkonfigurierung in einem Flugzeug bereitzustellen.

Es sind ein System zur gleichzeitigen longitudinalen Verschiebung mehrerer
ausgewihlter Sitze oder Sitzreihen in einem Flugzeug, eine Sitzgruppe, eine
Verwendung, ein Flugzeug und ein Verfahren geméB den Merkmalen der
unabhéngigen Anspriiche angegeben. Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich

aus den Unteranspriichen.

Die beschriebenen Ausfithrungsbeispiele betreffen gleichermafen das System, die
Sitzgruppe, die Verwendung, das Flugzeug und das Verfahren.

GemiB einem Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist ein System zur longitudinalen
Verschiebung mehrerer ausgewihlter Sitze oder Sitzreihen in einem Flugzeug
angegeben, welches eine Antriebseinrichtung zum Verschieben der Sitze aufweist,
wobei das System zur gleichzeitigen Verschiebung der Sitze gemél einer Anderung

in einer Sitzplatzkonfigurationsplanung ausgefiihrt ist.

In anderen Worten kénnen, beispielsweise bordextern, Anderungen in der
Sitzplatzkonfigurationsplanung vorgenommen werden. Diese Anderungen werden

beispielsweise von einem Fluggast via Buchung eingegeben oder initiiert. Diese
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Sitzplatzkonfigurationsplanung wird dann dem System mitgeteilt, so dass die Sitze
entsprechend, beispielsweise vollautomatisch oder vollmanuell, verschoben werden
konnen. Das System erméglicht somit das schnelle, gleichzeitige Verschieben der
Sitze, ggf. mit unterschiedlichem Abstand (Seat Pitch) zueinander, je nach Bedarf,
Mit diesem System konnen also die Abstinde der einzelnen Sitze oder Sitzreihen

zueinander gleichzeitig, individuell vergrdBert oder verkleinert werden.

Je nach Anwendungsfall erfolgen die Konfiguration und Positionierung der einzelnen
Sitze oder Sitzreihen vollautomatisch (also mit entsprechenden elektrischen
Antrieben und elektronischen Steuerungen und Regelungen) oder beispielsweise rein
mechanisch mit einfachsten Mitteln. Auch kénnen Mischungen dieser beiden
Ausfithrungsformen vorgesehen sein. So kann beispielsweise die Konfiguration (also
die Planung, wo die einzelnen Sitze oder Sitzreihen stehen sollen) elektronisch
durchgefiihrt werden, wobei dann die Verschiebung der Sitze oder Sitzreihen
mechanisch, handgetrieben erfolgt. Ebenso kann die Konfiguration von Hand
erfolgen, beispielsweise indem eine Steuerkette entsprechend ,,codiert* (also auf die
zu erreichenden Sitzabstinde eingestellt) wird. Das Verschieben der Sitze erfolgt

dann wiederum elektrisch, also automatisch.

GemiB einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist das System als
mechanisch gekoppeltes System ausgefiihrt. Beispielsweise sind alle in Frage
kommenden Sitze bzw. Sitzreihen mechanisch an die Antriebseinrichtung gekoppelt,

welche darauf alle Sitze gleichzeitig verschiebt.

GemiB einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist das System zur
Verschiebung der Sitze oder der Sitzreihen durch die Anwendung einer Zugkraft auf
die einzelnen Sitze oder Sitzreihen ausgefiihrt. Bei der Antriebseinrichtung handelt

es sich um eine Transportvorrichtung, beispielsweise eine Transportkette, ein
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Transportband, ein Transportseil, ein Gliederseil oder einen Zahnriemen, jeweils mit
einer entsprechenden Antriebsmechanik oder einem Motor zum Bewegen der
Transportvorrichtung. Auch kann die Transportvorrichtung zusammenfaltbar in der
Art eines Meterstabs oder Zollstocks ausgefiihrt sein. Durch das Bewegen der
Transportvorrichtung sind dann die Sitze oder Sitzreihen in vorab definierte (also

definierbare) Abstinde bringbar.

Hierbei handelt es sich um eine mechanische Losung mit einfachsten Mitteln.
Beispielsweise sind Haken, Bolzen oder Vorspriinge an den Sitzen angebracht. Die
Antriebseinrichtung weist eine entsprechende Codierung auf, bei der es sich
beispielsweise um Mitnehmer in Form von Osen oder Haken handelt, die in die
entsprechenden Gegenstiicke an den Sitzen eingreifen kénnen, wenn die
Antriebseinrichtung daran vorbeigezogen wird. Bei der Antriebseinrichtung kann es
sich auch um eine Mischung aus Seilabschnitten und Kettengliedern handeln, je nach

Anwendungsfall. Durch die entsprechende Einstellung des Abstandes der Mitnehmer

- zueinander werden dann die spiteren Sitzabstéinde bestimmt.

GemiB einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist das System zur
Verschiebung der Sitze oder Sitzreihen durch die Anwendung einer Schubkraft auf
die einzelnen Sitze oder Sitzreihen ausgefiihrt. In diesem Fall handelt es sich um eine
weitgehend starre Transportvorrichtung, welche von dem Motor oder der
entsprechenden Antriebsmechanik vorwérts geschoben wird und dann die Sitze

mitnimmt und verschiebt.

Die Transportvorrichtung ist beispielsweise in Art eines Meterstabes oder Zollstocks
ausgefithrt und kann zusammengefaltet werden. Die Langen der einzelnen,
zueinander axial gelagerten Schenkel der Transportvorrichtung sind geméB den

einzustellenden Sitzabstinden verdnderbar. Zur Léngenénderung werden
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beispielsweise einzelne Teilsegmente in den entsprechenden Schenkel eingesetzt

oder herausgenommen. (auch in der Mitte einer 3er Sitzbank).

Gemih einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist das System zur
autarken, einzelnen Verschiebung der ausgewihlten Sitze oder Sitzreihen ausgefiihrt.
Somit konnen individuell ausgewihlte Sitze einzeln verschoben werden,
beispielsweise je nach persénlichem Wunsch der einzelnen Passagiere bei der

Buchung.

GemiB einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der Erfindung weist das System eine

elektronische Steuerung zur Steuerung der Antriebseinrichtung auf.

Diese Steuerung kann beispielsweise durch das Flugpersonal bedient werden. Auch

kann die Steuerung mit bordexternen Steuerdaten versorgt werden.

GemiB einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der Erfindung weist das System eine
oder mehrere separate Sitzschienen zum Fiihren der Sitze und eine
Verriegelungseinrichtung pro SitzfuBbefestigung oder Sitzfull oder Sitz oder pro
Sitzreihe zum Fixieren des entsprechenden Sitzes bzw. der Sitzreihe an der

Sitzschiene auf.

Sitz und/oder Sitzschiene konnen hierfiir beispielsweise eine gleitfihige
Beschichtung (beispielsweise eine Polytetrafluoroethylen (PTFE) Beschichtung)
aufweisen oder sonstige Oberflichen mit geringem mechanischen Widerstand. Zur
Fixierung und Sicherung der Sitze oder Sitzreihen ist ein
Schnellverschlussmechanismus (Quick-Lock) vorgesehen, der ggf. elektronisch oder

auch rein mechanisch gesteuert bzw. bedient wird.



WO 2009/095306 PCT/EP2009/050404

10

15

20

25

GemiB einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung weist die
Verriegelungseinrichtung einen Stab und ein Riegelelement oder Schliissel auf,
wobei der Stab zur Betitigung des Riegelelements vorgesehen ist und nach der
Betitigung vom Riegelelement 16sbar ist. Das Riegelelement dient der Fixierung des

Sitzes an der Sitzschiene oder einer anderen unbeweglichen Struktur in der Kabine.

Wird der Stab beispielsweise, nachdem er in das Riegelelement eingeschoben ist, in
die eine Richtung gedreht, wird der Sitz fixiert. Dreht man den Stab in die andere
Richtung, wird das Riegelelement gedffnet und der Sitz freigegeben, um verschoben

zu werden.

GemaiDB einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der Erfindung weist das System eine
Eingabeeinheit zur Anderung der Sitzkonfigurationsplanung durch einen Fluggast
auf, wobei die Eingabeeinheit auBerhalb des Flugzeugs anordenbar ist und in diesem

Fall drahtlos kommunizierfihig mit der Steuerung gekoppelt ist.

Beispielsweise kann der Fluggast bei seiner Flugbuchung eingeben, wie viel
Beinfreiheit er zur Verfiigung gestellt haben méchte. Vor dem Einstieg der

Passagiere wird dann die Sitzplatzeinstellung entsprechend vorgenommen.

GemiB einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist eine Sitzgruppe in
einem Flugzeug angegeben, welche eine Vielzahl von Flugzeugsitzen sowie ein oben
beschriebenes System zur gleichzeitigen longitudinalen Verschiebung der Sitze oder

Sitzreihen aufweist.

GemiB einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist die Verwendung eines

oben beschriebenen Systems in einem Flugzeug angegeben.
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GemiB einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist ein Flugzeug mit

einem oben beschriebenen System angegeben.

GemibB einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist ein Verfahren zum
gleichzeitigen longitudinalen Verschieben mehrerer ausgewihlter Sitze oder
Sitzreihen in einem Flugzeug angegeben, bei dem eine Sitzplatzkonfiguration
geplant wird und daraufhin die Sitze bzw. Sitzreihen gemaB einer Anderung in der

Sitzplatzkonfigurationsplanung automatisch verschoben werden.

Die Verschiebung kann auch manuell erfolgen. In jedem Fall werden die Sitze

gleichzeitig verschoben.

Gemih einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der Erfindung wird die geplante
Sitzplatzkonfiguration von einer Eingabeeinheit an eine Steuereinheit iibermittelt.
Daraufhin erfolgt ein automatisches Losen der Fixierungen der einzelnen Sitze oder
Sitzreihen vor der Verschiebung. Nach der Verschiebung werden die Sitze oder

Sitzreihen dann wieder automatisch fixiert.

GemiB einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist diese Eingabeeinheit
auBerhalb des Flugzeugs angeordnet, so dass die Passagiere oder das Bodenpersonal
die Sitzplatzplanung bordextern vornehmen konnen, beispielsweise bevor das

Flugzeug sich am Gate eingefunden hat. Auf diese Weise kann Zeit gespart werden.

Im Folgenden werden mit Verweis auf die Figuren bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele

der Erfindung beschrieben.
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Kurze Darstellung der Figuren

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung des Informationsflusses fiir eine

Sitzplatzkonfiguration gemaf einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung von Verfahrensschritten gemél einem

Ausfithrungsbeispiel der Erfindung.

Fig. 3 zeigt ein Flussdiagramm eines Verfahrens gemél einem Ausfithrungsbeispiel

der Erfindung.

Fig. 4 zeigt ein Flussdiagramm gemiB einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der

Erfindung.

Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung eines Sitzes mit Riegelelement gemél

einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung.

Fig. 6 zeigt eine Seitenansicht einer Passagierkabine geméB einem

Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung.

Fig. 7A zeigt eine Seitenansicht auf ein System geméif einem Ausfithrungsbeispiel

der Erfindung.

Fig. 7B zeigt eine Seitenansicht auf das System der Fig. 7A in einem anderen

Zustand.

Fig. 8A zeigt eine schematische Darstellung eines Losevorgangs eines ersten Sitzes

gemiB einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung.
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Fig. 8B zeigt eine schematische Darstellung eines Losevorgangs eines zweiten Sitzes

gemiB einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung.

Fig. 9 zeigt eine Transportvorrichtung geméf einem Ausfithrungsbeispiel der

Erfindung.

Fig. 10A und 10B zeigen zwei Schenkel der Transportvorrichtung der Fig. 9.

Fig. 11 zeigt die Transportvorrichtung der Fig. 9 in teilweise ausgeklapptem Zustand.

Fig. 12A und 12B zeigen die Transportvorrichtung der Fig. 9 im Einsatz in der
Flugzeugkabine.

Fig. 13 zeigt eine weitere schematische Darstellung einer Transportvorrichtung

gemiB einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung.

Detaillierte Darstellung von Ausfithrungsbeispielen

Die Darstellungen in den Figuren sind schematisch und nicht mafstiblich.

In der folgenden Figurenbeschreibung werden fiir die gleichen oder dhnlichen

Elemente die gleichen Bezugsziffern verwendet.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Informationsflusses fiir eine
Sitzkonfigurationsplanung und eine darauf folgende Sitzkonfiguration. Die
Passagiere 101 stellen eine Anfrage an das Flugbuchungssystem FBS 102 beziiglich
einer Flugbuchung. Daraufhin erfolgt ggf. eine Flugbuchungsbestitigung (siche
Pfeile 103, 104).
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Die Flugbuchungsinformation wird daraufhin vom Flugbuchungssystem an ein
Subsystem SCCS 105 weitergegeben. Das SCCS 105 hat vorher beispielsweise eine
entsprechende Anfrage an das FBS 102 iibermittelt (siehe Pfeile 106, 107).

Weiterhin ist ein sog. SSIS 108 vorgesehen, welches mit dem SCCS 105 und dem
Bodenpersonal 109 in Kommunikation steht. Beispielsweise wird eine Anfrage
beziiglich einer Sitzbuchung vom SCCS 105 an das SSIS 108 weitergegeben (siche
Pfeil 110). Diese Anfrage wird dann vom SSIS 108 zum Bodenpersonal 109
weitergegeben (siehe Pfeil 111).

Entsprechend erfolgt eine Sitzbuchungsbestitigung vom Bodenpersonal 109 zum
SSIS 108 (siehe Pfeil 112). Diese Bestitigung wird dann vom SSIS 108 an das SCCS
105 weitergegeben, ggf. zusammen mit Sitzspeicherinformation

(,,Current_Seat_Storage Information®, Pfeil 113).

Das Flugpersonal 114 steht ebenfalls in Kommunikation mit dem Bodenpersonal
109. Uber den Kommunikationspfad 115 werden Daten beziiglich der zu

installierenden oder zu entfernenden Sitze ausgetauscht.

Weiterhin steht das Flugpersonal 114 in Kommunikation mit dem Flugzeug 116. So
werden Sitzinformationen 117 an ein entsprechendes Flugzeugsystem {ibermittelt.
Weiterhin erfolgt zwischen dem Flugzeug und dem Flugzeugpersonal ein
Informationsaustausch beziiglich der zu installierenden oder zu entfernenden Sitze
118. Zusitzlich werden vom Flugzeug Arbeitsinstruktionen 119 an das

Flugzeugpersonal iibermittelt, wie auch neue Kabinensitzkonfigurationen 120.

Zwischen dem Flugzeug 116 und dem SCCS 105 werden ebenfalls Daten

{ibermittelt. Zum einen gibt das Flugzeug die derzeitige Kabinensitzkonfiguration
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121 an das SCCS 105 weiter. Andererseits wird die neue

Kabinensitzplatzkonfiguration 122 vom SCCS 105 an das Flugzeug 116 tibermittelt.

Samtliche Kommunikationsverbindungen kénnen drahtlos ausgefiihrt sein.

Fig. 2 zeigt ein Flussdiagramm eines Verfahrens gemiB einem Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung. In den Schritten 201, 202, 203 werden Flugbuchungsinformation,
Sitzspeicherinformation und Informationen beziiglich der derzeitigen

Kabinensitzkonfiguration an das SCCS 206 bereitgestellt.

Das SCCS 206 berechnet und kommuniziert eine neue Kabinensitzkonfiguration 210
auf Basis dieser bereitgestellten Informationen. Daraufhin wird die Frage gestellt, ob
eine Rekonfiguration erforderlich ist. Falls keine Rekonfiguration erforderlich sein
sollte, miissen keine weiteren Aktivititen durchgefiihrt werden (siehe Schritt 213).
Ist eine Rekonfiguration erforderlich, wird die Kabinensitzrekonfigurierung
vorbereitet (Schritt 208). Hierfiir wird die Information beziiglich der neuen
Kabinensitzkonfiguration 210 zurate gezogen. Weiterhin werden die Informationen
beziiglich der augenblicklichen Kabinensitzplatzkonfiguration 203 und der Sitze im

Lager 204 zurate gezogen.

Daraufhin erfolgt ein Test der rekonfigurierten Sitzplatzzusammenstellung (Layout)
209. Hierfiir kénnen auch Arbeitsinstruktionen zur Rekonfiguration 211 mit
einbezogen werden. Eine mogliche Ausgabe 212 bezeichnet die Sitze, die entfernt

werden miissen.

Das Verfahren endet in Schritt 214.

Fig. 3 zeigt ein Flussdiagramm eines weiteren Verfahrens gemél einem
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Ausfithrungsbeispiel der Erfindung. Es handelt sich hier um die Rekonfiguration und
den Test des Sitzlayouts.

Die Startbedingung 301 besteht darin, dass das Flugzeug gelandet ist und die
Passagiere das Flugzeug verlassen haben. In Schritt 302 wird entschieden, ob eine
Entnahme von Sitzen notwendig ist. Ist eine Entnahme notwendig, werden die
entsprechenden Sitze entnommen (Schritt 303). Daraufhin startet das Verfahren
wieder mit Schritt 302. Alternativ muss der beanspruchte Raum fiir Sitze in der
Kabine geschaffen werden (z.B. durch faltbare Bordkiichen oder nicht benutze

Sebstbedienungsbars (Self Service Bars) oder faltbare Sitze)

Ist keine Entnahme notwendig, wird entschieden, ob eine Sitzverschiebung 304
notwendig ist. Falls eine Verschiebung notwendig ist, werden die Sitze verschoben
(Schritt 305). Falls keine Verschiebung notwendig ist, wird entschieden, ob Sitze
zusitzlich eingebaut werden sollen (Schritt 306). Falls Sitze neu einzubauen sind,
werden neue Sitze hinzugenommen (Schritt 307). Ist keine Hinzunahme neuer Sitze

erforderlich, endet das Verfahren in Schritt 308.

Fig. 4 zeigt einen Verfahrensablauf gem#h einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung. In Schritt 401 erfolgt die Buchung bzw. Konfiguration der Sitze. Es
werden entsprechende Steuerdaten erzeugt. Diese Daten werden dann an das
Flugzeug iibergeben, beispielsweise iiber eine Funkiibertragungsstrecke. In Schritt
402 erfolgt die Entriegelung der entsprechenden Sitze, die verschoben oder
ausgebaut werden sollen. Die Entriegelung kann vollautomatisch erfolgen oder
manuell vom Flugpersonal durchgefithrt werden. In Schritt 403 werden die Sitze

verschoben und in Schritt 404 erfolgt die Verriegelung oder Fixierung der Sitze.

Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung eines Sitzes mit einem entsprechenden
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Verriegelungsmechanismus. Der Sitz 501 befindet sich auf einer Sitzschiene 502 und
ist mit einem Riegelelement 503 an der Schiene 502 fixiert. Ein Stab 504 kann in das
Riegelelement 503 eingeschoben werden und durch Drehung des Stabes (siehe Pfeil
505) gegen den Uhrzeigersinn wird der Sitz entriegelt. Auch ist es moglich, dass das
Riegelelement 503 mit einem Motor und einer elektronischen Steuerung verbunden
ist, so dass eine elektronische/elektrische/automatische Ent- und Verriegelung des
Sitzes stattfinden kann. Beispielsweise ist die Ent- und Verriegelung des Sitzes von

einem zentralen Steuerpult aus méglich, also ferngesteuert.

Fig. 6 zeigt eine Seitenansicht einer Passagierkabine mit 19 Sitzen und einer
entsprechenden Sitzverkabelung, beispielsweise Sitze 601, 602, 603, welche in drei

verschiedenen Klassen 604, 605, 606 angeordnet sind.

Die erste Sitzreihe 601 wird, falls gewiinscht, nicht verschoben, beispielsweise
aufgrund einer speziellen Tischanordnung. Aufgrund des fehlenden Tisches wird,

falls gewiinscht, auch die letzte Sitzreihe 607 nicht verschoben.

Die Sitze werden beispielsweise dort verschoben, wo die Kabine Raum fiir Sitze
schaffen kann (z.B. aus Transportgriinden). Die Sitze sind alle auf einer Sitzschiene
608 angebracht, an welcher sie fixiert werden kénnen und auf welcher sie nach

Lésen der Fixierung verschoben werden konnen.

Fig. 7A zeigt eine Seitenansicht eines Systems zum Verschieben von Sitzen gemdl
einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. Die Sitze weisen einen mittleren Abstand
von 30 Inch (also etwa 76 cm) auf. Durch Drehen der Rolle 701, welches per Hand
oder mechanisch angetrieben iiber einen Motor erfolgen kann, wird die
Transportvorrichtung 702 unter Zug gesetzt. Die Mitnehmer, siche beispielsweise

Mitnehmer 704, 705, filhren dann zu einer Verschiebung der Sitze 706, 707, wenn
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der entsprechende Seilabschnitt unter Spannung steht.

Die Sitze konnen auf einfache und leichte Art verschoben werden. Dies wird
beispielsweise durch eine PTFE Beschichtung der gleitenden Bereiche unterstiitzt.
Soll beispielsweise der Sitzabstand von 30 Inch auf 35 Inch (etwa 90 cm) vergroBert
werden, werden fiinf weitere Inch (2,54 cm) pro Sitz benétigt. Insgesamt muss die

Transportvorrichtung 702 also um 35 Inch ,,eingerollt werden (siche Fig. 7B).

Fig. 8A und 8B zeigen einen Lésevorgang vom vorderen Sitz 706 bzw. vom hinteren

Sitz 707.

Das Losen der Sitze erfolgt beispielsweise rein mechanisch, mittels einer
Riegelvorrichtung 503 und einem entsprechenden Stab 504. Das Bordpersonal geht

hierbei von Sitz zu Sitz und entriegelt jeden Sitz separat.

Die Rekonfiguration der Sitze dauert maximal 30 Minuten. Es ist keine besondere
Ausbildung des Personals erforderlich. Das Personal kann {iberwiegend aufrecht
arbeiten. Aus Sicherheitsgriinden ist fiir die Verriegelung bzw. Fixierung der Sitze
ein spezielles Werkzeug (beispielsweise ein Stab 504) vorgesehen. Die Verriegelung
bzw. das Losen mehrerer Riegel 503 fiir einen Sitz erfolgt gleichzeitig, da die Riegel

miteinander gekoppelt sind. Auf diese Weise kann Zeit eingespart werden.

Der Verriegelungsvorgang l4uft dabei genauso ab wie der Entriegelungsvorgang (nur

umgekehrt).

Das nach vorne oder nach hinten Schieben der einzelnen Sitze oder Sitzreihen erfolgt

hierbei, ohne dass die Sitze aus der Sitzschiene herausgenommen werden miissen.
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Aufgrund der reibungsarmen Lagerung der Sitze kénnen zehn oder mehr Sitze bzw.
zehn oder mehr Sitzreihen von einer einzelnen Person verschoben werden. Fiir jede
Sitzreihe ist es moglich, einen individuellen Sitzabstand zwischen 30 und 39 Inch
einzustellen. Es konnen alle Sitze gleichzeitig verschoben werden, wobei allerdings
5  der Sitzabstand fiir jeden Sitz individuell einstellbar ist. Das Transportmittel
(beispielsweise Seil oder Kette) weist voreingestellte Abstéinde der Mitnehmer fiir
samtliche separate Sitze auf. Diese Abstéinde konnen beispielsweise aullerhalb des
Flugzeugs eingestellt werden. Die Transportvorrichtung wird dann von der
Kabinenbesatzung an Bord gebracht. An jedem Sitz bzw. an bestimmten Sitzen einer
10  Sitzreihe ist dann beispielsweise ein Haken vorgesehen, der in den entsprechenden
Mitnehmer der Transportvorrichtung eingreifen kann, wenn die Transportvorrichtung

gezogen oder geschoben wird.

Natiirlich kénnen nicht nur die Sitzabstinde vergroBert, sondern auch verkleinert

15  werden, beispielsweise auch durch die Anwendung einer Schubkraft.
Fig. 9 zeigt eine schematische Darstellung einer Transportvorrichtung 900, die als
zusammenklappbare Transportvorrichtung, vergleichbar mit einem Meterstab oder
einem Zollstock, ausgefiihrt ist. Die Transportvorrichtung 900 weist mehrere
Schenkel 901, 902, etc. auf, welche jeweils tiber eine axiale Lagerung 903 oder 904,

20  etc. paarweise miteinander verbunden sind.

Die Einstellung der Transportvorrichtung kann beispielsweise auflerhalb des
Flugzeugs konfiguriert werden und wird dann in das Flugzeug gebracht und
aufgeklappt, um die Sitze zu verschieben.

25
Fig. 10A und 10B zeigen jeweils einen Schenkel 901 der Transportvorrichtung 900,

in zwei verschiedenen Konfigurationen.
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In der ersten Konfiguration der Fig. 10A weist der Schenkel 901 vier Elemente 1001,
1002, 1003 und 1004 auf, welche miteinander verbunden sind. In der
Ausfithrungsform der Fig. 10B weist der Schenkel 901 nurmehr drei Elemente 1001,
1002 und 1004 auf. Das Element 1003 ist herausgenommen worden, um den

5  Schenkel zu verkiirzen. Auf diese Weise kann der damit korrespondierende

Sitzabstand verringert werden (ndmlich um die Lange des Segments 1003).

Auch kénnen weitere Segmente hinzugefiigt werden, um die Abstéinde zu
vergroBern, je nach Sitzplatzkonfigurationsplanung.
10
Fig. 11 zeigt eine schematische Darstellung einer Transportvorrichtung 900 in
teilweise ausgeklapptem Zustand. Hier wird deutlich, wie die einzelnen Schenkel
901, 902, etc. tiber die Achsen 904, etc. paarweise miteinander verbunden sind. Ist
die Transportvorrichtung 900 voll ausgeklappt, rasten beispielsweise die Schenkel
15  ineinander ein, so dass ein Zuriickklappen erschwert wird (4hnlich wie bei einem

Zollstock).

Fig. 12A und 12B zeigen die Transportvorrichtung 900 im Einsatz in der Kabine. Die
Transportvorrichtung 900 ist vollsténdig ausgeklappt und weist, beispielsweise an

20  den Achsen 904, etc., Mitnehmer 1201, 1202, etc. auf, welche bei Schub der
Transportvorrichtung in Richtung dem Pfeil 1203 (oder entgegengesetzt zu diesem
Pfeil) die entsprechende Sitzreihe mitnimmt (also vorwirts schiebt bzw. riickwirts

schiebt).

25  Fig. 12A zeigt die Sitze vor deren Verschiebung. Fig. 12B zeigt die Sitze nach deren
Verschiebung.

Fig. 13 zeigt eine Transportvorrichtung 900 mit einzelnen ,,Blockern oder
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Mitnehmern 1201, 1202. Ein einzelner Blocker stoppt den entsprechenden Sitz in der
richtigen Position. Beispielsweise kann die Transportvorrichtung auch einfach auf
dem Kabinenboden oder der Sitzschiene fixiert werden und die Sitze werden dann
manuell von Hand verschoben und stoppen am entsprechenden Blocker. Die Blocker
konnen den gemeinsame Achse wie der entsprechende Schenkel (,,Zollstock-Glied*)
und somit die selbe Lagerung wie die Schenkel der Transportvorrichtung aufweisen.
Erginzend sei darauf hingewiesen, dass ,,umfassend* und ,,aufweisend* keine
anderen Elemente oder Schritte ausschlieBt und ,,eine® oder ,,ein“ keine Vielzahl
ausschlieBt. Ferner sei darauf hingewiesen, dass Merkmale oder Schritte, die mit
Verweis auf eines der obigen Ausfiihrungsbeispiele beschrieben worden sind, auch in
Kombination mit anderen Merkmalen oder Schritten anderer oben beschriebener
Ausfiihrungsbeispiele verwendet werden konnen. Bezugszeichen in den Anspriichen

sind nicht als Einschrankungen anzusehen.
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Patentanspriiche

1. System zur gleichzeitigen longitudinalen Verschiebung mehrerer ausgewahlter
Sitze oder Sitzreihen in einem Flugzeug, das System aufweisend:
5 eine Antriebseinrichtung zum Verschieben der Sitze;
wobei das System zur Verschiebung der Sitze geméil einer Anderung in einer

Sitzplatzkonfigurationsplanung ausgefithrt ist.

2. System nach Anspruch 1,
10 wobei das System als mechanisch gekoppeltes System ausgefithrt ist.
3. System nach Anspruch 1 oder 2,
wobei das System zu Verschiebung der Sitze oder der Sitzreihen durch die
Anwendung einer Zugkraft auf die einzelnen Sitze oder Sitzreihen ausgefiilirt ist;

15 wobei die Antriebseinrichtung eine Transportvorrichtung ausgewihlt aus der
Gruppe bestehend aus Transportkette, Transportband, Transportseil, Gliederseil und
Zahnriemen aufweist;

wobei die Antriebseinrichtung weiterhin einen Motor oder eine Mechanik
zum Bewegen der Transportvorrichtung aufweist;

wobeti die Sitze oder Sitzreihen durch Bewegen der Transportvorrichtung in

3
[ae)

definierbare Abstinde bringbar sind.

4. System nach Anspruch 1 oder 2,
wobei das System zu Verschiebung der Sitze oder der Sitzreihen durch die
75 Anwendung einer Schubkraft auf die einzelnen Sitze oder Sitzreihen ausgefhrt ist.

5. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei das System zur autarken, einzelnen Verschiebung der ausgewéhlten
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Sitze oder Sitzreihen ausgefiihrt ist.

6. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, weiterhin aufweisend:

eine elektronische Steuerung zur Steuerung der Antriebseinrichtung.

5
7. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, weiterhin aufweisend:
eine oder mehrere separate Sitzschienen zum Fithren der Sitze; und
eine Verriegelungseinrichtung pro Sitz oder Sitzreihe zum Fixieren des Sitzes
an der Sitzschiene.
10

8. System nach Anspruch 7,

wobei die Verriegelungseinrichtung einen Stab und ein Riegelelement
aufweist;
wobei der Stab zur Betitigung des Riegelelements vorgesehen ist und nach der

15  Betitigung vom Riegelelement [§sbar ist.

9. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, weiterhin aufweisend:

eine Eingabeeinheit zur Anderung der Sitzkonfigurationsplanung durch einen

Fluggast;
20 wobei die Eingabeeinheit auferhalb des Flugzeugs anordenbar ist und in
diesem Fall drahtlos kommunizierfihig mit der Steverung gekoppelt ist.
10. Sitzgruppe in einem Flugzeug, die Sitzgruppe aufweisend:
eine Vielzahl von Flugzeugsitzen; und
25 ein System zur gleichzeitigen longitudinalen Verschiebung der Sitze oder

itzreihen nach einem der Anspriiche 1 bis 9.

¢
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11. Verwendung eines Systems nach einem der Anspriiche 1 bis 9 in einem

Flugzeug.

12. Flugzeug mit einem System nach einem der Anspriiche 1 bis 9.

13. Verfahren zum gleichzeitigen longitudinalen Verschieben mehrerer ausgewdhlter
Sitze oder Sitzreihen in einem Flugzeug, das Verfahren aufweisend die Schritte:
Planen einer Sitzplatzkonfiguration;
gleichzeitiges Verschieben der Sitze gemél einer Anderung in der

Sitzplatzkonfigurationsplanung.

14, Verfahren nach Anspruch 13, weiterhin aufweisend die Schritte:

Ubermittlung der geplanten Sitzplatzkonfiguration von einer Eingabeeinheit
an eine Steuereinheit;

automatisches Lisen der Fixierung der Sitze vor der Verschiebung;

automatisches Fixieren der Sitze nach der Verschiebung.

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14,

wobei die Eingabeeinheit auflerhalb des Flugzeugs angeordnet ist.
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