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Der erfindungsgeméfie Drucker zeichnet sich durch eine optische Lesevorrichtung aus, die ein Bildmuster von einem zu bedruckenden
Histologielabor-Verbrauchsartikel abliest, analoge oder digitale Bildsignale beziiglich des abgelesenen Bildmusters erzeugt und die
Bildsignale an eine Steuerungsvorrichtung des Druckers tibergibt, die die empfangenen Bildsignale auswertet und in Abhéngigkeit von
dem Auswerteergebnis wenigstens einen Bearbeitungsschritt fiir die weitere Bearbeitung des Histologielabor-Verbrauchsartikels im
Hinblick auf die Qualitit des zu druckenden Aufdrucks festlegt.
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Drucker zum Bedrucken von Histologielabor-Verbrauchsartikeln

Die Erfindung betrifft einen Drucker zum Bedrucken von unbenutzten Histologielabor-

Verbrauchsartikeln.

Von einem Patienten entnommene histologische Proben durchlaufen in einem
histologischen Labor eine Vielzahl von Behandlungsschritten in  verschiedenen
Behandlungsstationen, bevor diese, beispielsweise mit einem Mikroskop, untersucht

werden kdnnen.

Bei der Vorbereitung von histologischen Proben im Rahmen eines Einbettungsprozesses
fir eine spatere Mikrofomie, werden die Proben zundchst durch Anwendung eines
Fixiermediums, beispielsweise Formalin, fixiert. AnschlieBend wird der Probe vorhandene
GewebsflUssigkeit entzogen. Dies erfolgt in mehreren Schritten durch die Behandlung
mit Alkohol in aufsteigender Reinheit. Um die so behandelten Proben in einen Zustand
zu UberfUhren, der ein Schneiden mittels eines Mikrotoms erlaubt, wird in die Proben ein
Einbettungsmedium - beispielsweise Paraffin, Gelatine, Agar, Nitrocellulose,
Polyesterwachs, Polyethylenglykol oder Kunststoff - inflitriert. W&hrend der vorgenannten
Prozesse befinden sich die Proben zumeist in einer Kassette, die eine Vielzahl von
siebartigen Offnungen aufweist, um die Proben mit den Chemikalien umspllen zu
kdnnen. Eine besondere Ausflhrung einer solchen Kassette ist beispielsweise aus DE 43

33 118 A1 bekannt.

Nach dem Infilirieren des Einbettungsmediums k&nnen die Proben aus ihrer Kassette
enthnommen und in Paraffin eingeblockt werden. AnschlieBend kann der Block mit
einem Mikrotom in DUnnschnitte geschnitten werden, die einzeln auf Objekttrégern
abgelegt werden. AnschlieBend k&nnen die DUnnschnitte fUr die mikroskopische

Untersuchung gefdrbt werden.

Im Prozessablauf muss insbesondere sichergestellt sein, dass die Proben dem Patienten
jederzeit zugeordnet werden k&nnen. Dazu werden in histologischen Labors spezielle
Drucker verwendet, mit denen die Kasseften, in denen die Proben untergebracht
werden sollen, und/oder die Objekttrger insbesondere mit patientenrelevanten bzw.

dem Patienten zuordenbaren Daten bedruckt werden kdnnen. Hierbei ist es von groBer
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Wichtigkeit, dass der Aufdruck ausreichend genau und ausreichend dauerhaft

ablesbar ist.

Aus EP 1 245 395 A2 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Bedrucken von
Kunststoff-Kassetten fUr histologische Pr&parate und/oder von Objektir&gern fir
mikroskopische DUnnschnitte beschrieben. Die  Vorrichtung weist  eine
Rechnereinrichtung zum Steuern der Druckeinrichtung auf. Die Druckeinrichtung
beinhaltet einen Tintenstrahldrucker zum Bedrucken der Kassetten und/oder der
Objekttrager. Die Tinte wird Uber eine Warmlufttrocknung vorgetrocknet und Uber eine

Blitzeinrichtung durchgetrocknet.

US 2019/0324048 A1 offenbart einen Objekttrdgerdrucker, der zwei Barcodes auf einen
Objekttrdger aufdruckt. Ein erster Barcode betrifft eine Kontrollgewebeprobe, wdhrend
ein zweiter Barcode eine Patientengewebeprobe betrifft. Der Objekttrégerdrucker
beinhaltet einen Barcodeleser, der den ersten von dem Objekttrégerdrucker zuvor

selbst gedruckten Barcode ablesen kann.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Drucker zum Bedrucken von
Histologielabor-Verbrauchsartikeln anzugeben, der die Méglichkeit bietet, die Qualitat
des Aufdrucks, insbesondere hinsichtlich Druckgenauigkeit, Sché&rfe und/oder

Haltbarkeit, zu verbessern.

Die Aufgabe wird durch einen Drucker zum Bedrucken von Histologielabor-
Verbrauchsartikeln geldst, der durch eine optische Lesevorrichtung gekennzeichnet ist,
die ein Bildmuster von einem zu bedruckenden Histologielabor-Verbrauchsartikel
abliest, analoge oder digitale Bildsignale beziglich des abgelesenen Bildmusters
erzeugt und die Bildsignale an eine Steuerungsvorrichtung des Druckers Ubergibt, die
die empfangenen Bildsignale auswertet und in  Abhdngigkeit von dem
Auswerteergebnis wenigstens einen Bearbeitungsschritt fir die weitere Bearbeitung des
Histologielabor-Verbrauchsartikels im Hinblick auf die Qualit&t des zu druckenden

Aufdrucks festlegt.

In  erfindungsgemdBer Weise wurde erkannt, dass unterschiedliche Kassetten,

beispielsweise Kasseften unferschiedlicher Hersteller oder Kassetten, die in
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unterschiedlichen Produktionsprozessen hergestellt wurden, ganz unterschiedliche
Eigenschaften in Bezug auf die exakte Aufbringbarkeit und Haltbarkeit eines Aufdrucks
aufweisen. Insbesondere kann es beispielsweise sein, dass die Kassetten eines ersten
Herstellers besonders gut und dauerhaft unter bestimmten Druckparametern mit einer
bestimmten Tinte bedruckt werden kdnnen, wdhrend das Bedrucken von Kassetten
eines anderen Herstellers unter densellben Druckparametern und mit derselben Tinte zu
mangelhaften Ergebnissen fUhrf. Insbesondere kann es nachteiliger Weise
beispielsweise vorkommen, dass der Aufdruck unscharf ist, es zu Verwischungen kommt
oder der Aufdruck nicht ausreichend dauerhaft ist, wenn auf eine fir die eingestellten
Druckparameter und/oder die verwendete Tinte nicht ausreichend gut geeignete
Kassette gedruckt wird. Dies kann beispielsweise darauf zurlckzuflhren sein, dass die
Kassetten unterschiedlicher Hersteller oder unterschiedlicher Produkiserien aus
unterschiedlichen  Materialien oder Materialmischungen, insbesondere  aus

unterschiedlichen Kunststoffen, hergestellt sind.

Hierbei ist es eine ganz besondere Schwierigkeit, dass der Benutzer in aller Regel den
verwendeten Kassetten nicht unmitteloar ansehen kann, ob mit dem von ihm
verwendeten Drucker und der von ihm verwendeten Tinte ein qualitativ ausreichend
guter Aufdruck moglich ist. Insbesondere kann es nachteiliger Weise vorkommen, dass
in groBen StUckzahlen qualitativ nicht ausreichend gute Aufdrucke hergestellt werden,

ohne dass das Laborpersonal die Mangelhaftigkeit der Aufdrucke unmitteloar bemerkt.

Gleiches gilt analog wenn es darum gehf, andere Arten von Histologielabor-

Verbrauchsartikeln, beispielsweise Objekttréger zu bedrucken.

Der erfindungsgemd&Be Drucker hat den ganz besonderen Vorteil dass mittels der
opfischen Lesevorrichtung vorab festgestellt werden kann, ob der jeweils zu
bedruckende Histologielabor-Verbrauchsartikel mit ausreichender Qualitdt bedruckt
werden kann. Hierzu liest der Drucker mittels der optischen Lesevorrichtung ein
Bildmuster, das beispielsweise ein Hersteller- oder Produki-Logo sein kann oder
beinhalten kann, von dem jeweils zu bedruckenden Histologielabor-Verbrauchsartikel
ab und Ubergibt entsprechende analoge oder digitale Bildsignale bezlglich des
abgelesenen Bildmusters an eine Steuerungsvorrichtung. Stellt die

Steuerungsvorrichtung nach einer Auswertung der empfangenen Bildsignale
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beispielsweise fest, dass der Histologielabor-Verbrauchsartikel einem bestimmien
Hersteller und/oder einer bestimmten Produkiserie zuzuordnen ist, kann sie im n&chsten
Schritt festlegen ob und/oder mit welchen Druckparametern ein Aufdrucken erfolgen
soll. HierfUr ist es von Vorteil, wenn in einem Speicher der Steuerungsvorrichtung die
relevanten Daten bezlglich der Histologielabor-Verbrauchsartikel unterschiedlicher

Hersteller oder unterschiedlicher Produktserien hinterlegt sind.

Es ist insbesondere auch mdglich, dass die Steuerungsvorrichtung feststellt, dass ein
Histologielabor-Verbrauchsartikel, von dem gerade ein Bildmuster abgelesen wurde,
nicht mit ausreichender Qualitdt bedruckt werden kann; dies beispielsweise, weil ein
Histologielabor-Verbrauchsartikel verwendet wird, der mit den eingestellten
Druckparametern und/oder der verwendeten Tinte nicht kompatibel ist. In diesem Fall
kann beispielsweise der Aufdruck verweigert werden oder alternativ eine Warnung an
das Laborpersonal ausgegeben werden. In einem solchen Fall kann alternativ auch
vorgesehen sein, dass ein Aufdrucken erst nach Ausgabe einer Warnmeldung und
nach einer Bestdtigung durch das Laborpersonal, dass ein Bedrucken dennoch
gewlnscht ist, erfolgt. Entsprechend kann vorsichtshalber auch dann so verfahren
werden, wenn ein zu bedruckender Histologielabor-Verbrauchsartikel kein fUr die
opfische Lesevorrichtung erfassbares Bildmuster aufweist oder wenn einem erfassten

Bildmuster kein Hersteller und/oder keine Produktserie zugeordnet werden kann.

ErfindungsgemdnB ist vorgesehen, dass die Steuerungsvorrichtung die empfangenen
Bildsignale auswertet und in Abh&ngigkeit von dem Auswerteergebnis wenigstens einen
Bearbeitungsschritt fUr die weitere Bearbeitung des Histologielabor-Verbrauchsartikels
festlegt. Allerdings ist diese Festlegung eines Bearbeitungsschritts oder mehrerer
Bearbeitungsschritte  nicht zwingend abschlieBend. Beispielsweise kann die
Steuerungsvorrichtung als Bearbeitungsschritt zun&dchst festlegen, dass eine Eingabe
des Benutzers verlangt wird. Nach dem FErhalt der Eingabe und je nach der
Entscheidung des Benutzers kann die Steuerungsvorrichtung dann weitere

Bearbeitungsschritte festlegen.

Die Anforderung einer Eingabe von einem Benutzer kann insbesondere erfolgen, wenn
ein zu bedruckender Histologielabor-Verbrauchsartikel in den Drucker eingegeben

wurde, der mit den Druckparametern des Druckers nicht kompatibel ist oder wenn ein
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zU bedruckender Histologielabor-Verbrauchsartikel kein fir die optische Lesevorrichtung
erfassbares Bildmuster aufweist oder wenn einem erfassten Bildmuster bei der
Auswertung kein Hersteller und/oder keine Produktserie zugeordnet werden kann. Die
aktuellen Druckparameter des Druckers k&nnen beispielsweise die Tinte oder den Toner
oder eine Trocknungstemperatur oder eine Trocknungsdauer oder eine zu

verwendende SchriftgréBe oder eine zu verwendende Schriftart betreffen.

Der Drucker kann eine Taste oder ein Tastenfeld und/oder eine andere
Eingabevorrichtung aufweisen, mittels der der Benutzer eine Eingabe machen kann. Es
ist alternativ oder zusdtzlich auch mdglich, dass die Eingabe Uber einen Computer
eingegeben wird, an den der Drucker direkt oder Uber ein Netzwerk angeschlossen ist.
Die Steuerungsvorrichtung wertet die Eingabe aus und kann dann in Abh&ngigkeit von
dem Inhalt der Eingabe einen bereits festgelegten Bearbeitungsschritt 1&schen
und/oder wenigstens einen weiteren Bearbeitungsschritt fir die weitere Bearbeitung
des Histologielabor-Verbrauchsartikels festlegen. Beispielsweise kann die
Steuerungsvorrichtung den  urspringlich vorgesehenen Bearbeitungsschritt  des
Aufbringens eines Aufdrucks 16schen, wenn der Benutzer eingegeben hat, dass eine
Bedruckung des Histologielabor-Verbrauchsartikels, beziglich dem eine Eingabe

angefordert wurde, nicht erfolgen soll.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfUhrung kann die Steuerungsvorrichtung die
weitere Bearbeitung eines Histologielabor-Verbrauchsartikels, beziglich dem eine
Eingabe erwartet wird, bis zum Eintreffen der Eingabe stoppen und stattdessen die
Bearbeitung wenigstens eines anderen Histologielabor-Verbrauchsartikels beginnen
oder fortsetzen. Diese AusfUhrung hat den ganz besonderen Vorteil, dass die zum
Bedrucken einer Vielzahl von Histologielabor-Verbrauchsartikeln zur Verflgung
stehende Zeit stets ausgenutzt wird. Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass
ein Histologielabor-Verbrauchsartikel, bei dem eine Eingabe erwartet wird,
vorrUbergehen aussortiert und in einer Zwischenparkposition UberfUhrt wird. Sobald die
erforderliche Eingabe erfolgt ist, wird der Histologielabor-Verbrauchsartikel von der
Iwischenparkposition zurlckgeholt und dann, insbesondere in Abhd&ngigkeit von der
erfolgten Eingabe, entweder weiterbearbeitet und mit einem vorgegebenen oder
individuell vorgebbaren Aufdruck versehen oder ausgeworfen, ohne einen Aufdruck

aufzubringen.
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Es ist m&glich, dass einer der Bearbeitungsschritte beinhaltet, eine Nachricht an einen
Benutzer auszugeben. Beispielsweise kann der erfindungsgemdBe Drucker derart
eingerichtet sein, dass die Steuerungsvorrichtung die Nachricht ausgibt, dass alles in
Ordnung ist und ein ordnungsgemdBer Aufdruck erfolgen kann, wenn die
Steuerungsvorrichtung den zu bedruckenden Histologielabor-Verbrauchsartikel erkannt
hat und festgestellt hat, dass ein qualitativ hochwertiger Aufdruck méglich ist. Analog ist
es auch mdglich, dass eine Warnmeldung ausgeben wird, wenn die
Steuerungsvorrichtung erkannt hat, dass ein qualitativ ausreichend guter Aufdruck nicht
moglich ist oder wenn die Steuerungsvorrichtung dem erfassten Bildmuster bei der

Auswertung keinen Hersteller und/oder keine Produktserie zuordnen konnte.

Insbesondere kann ein von der Steuerungsvorrichtung festgelegter Bearbeitungsschritt
beinhalten, den Histologielabor-Verbrauchsartikel, dessen Bildmuster abgelesen und
ausgewertet wurde, mit einem vorgegebenen oder individuell vorgebbaren Aufdruck
zu bedrucken. Diesen Bearbeitungsschritt legt die Steuerungsvorrichtung beispielsweise
dann fest, wenn sie das von dem Histologielabor-Verbrauchsartikel abgelesene
Bildmuster einem bestimmten Hersteller und/oder einer bestimmten Produkiserie
zuordnen konnte, von der die Steuerungsvorrichtung die Information hat, dass ein
Bedrucken mit den eingestelllen Druckparametern in qualitativ  ausreichend

hochwertiger Weise mbglich ist.

Insbesondere zu diesem Zweck kann eine Zuordnung von unterschiedlichen Bildmustern
zu der Information, ob ein qualitativ ausreichend hochwertiger Aufdruck mdéglich ist

oder nicht, in einer Speichereinrichtung der Steuerungsvorrichtung abgelegt sein.

Alternativ oder zusdtzlich kann auch vorgesehen sein, dass die Zuordnung, die in einer
Speichereinrichtung der Steuerungsvorrichtung abgelegt ist, noch detailliertere
Informationen, beispielsweise Informationen Uber erforderliche Druckparameter,
beinhalten. Die erforderlichen Druckparamater kdnnen beispielsweise Eigenschaften
der vorteilhaft zu verwendenden Tinte oder eine Trocknungstemperatur oder eine
Trocknungsdauer oder eine Information Uber Dauer und/oder Temperatur einer
Warmluftvortrocknung oder Uber eine Temperatur und Dauer einer Durchtrocknung in

einer Blitzeinrichtung oder Uber eine zu verwendende SchriftgréBe oder eine zu
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verwendende Schriftart, betreffen.

Bei einer besonders flexibel einsetzbaren Ausfihrung des erfindungsgemdBen Druckers
passt die Steuerungsvorrichtung wenigstens einen Druckparameter des Druckers an die

als erforderlich ermittelten Druckparameter individuell an.

Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass der Drucker jeden Histologielabor-
Verbrauchsartikel mittel der optischen Lesevorrichtung nach Bildmustern untersucht und
fOr den Fall, dass ein Ausdruck erfolgen soll, mit einem vorgegebenen oder individuell
jeweils vorgebbaren Aufdruck versieht. Beispielsweise kann vorteilhaft vorgesehen sein,
dass der Drucker die Information Uber den individuell aufzubringenden Aufdruck, der
insbesondere Patientendaten beinhalten kann, von einem Ubergeordneten Computer

erhdlt, an den der Drucker direkt oder Uber ein Netzwerk angeschlossen ist.

Wie bereits erwdhnt, kann es auch vorkommen, dass einer der von der
Steuerungsvorrichtung festgelegten Bearbeitungsschritte beinhalteft, den
Histologielabor-Verbrauchsartikel auszuwerfen ohne ihn zu bedrucken. Dies kann
insbesondere in Kombination mit der Ausgabe einer Warnmeldung an den Benutzer,
beispielsweise auf einem Display des Druckers, und/oder an einen angeschlossenen

Computer erfolgen.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfUhrung fUhrt die Steuerungsvorrichtung ein
Protokoll. Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass fir jeden einzelnen
eingelegten Histologielabor-Verbrauchsartikel protokolliert wird, ob ein Bildmuster
abgelesen werden konnte und/oder ob ein abgelesenes Bildmuster ausgewertet
werden konnte und/oder ob ein abgelesenes Bildmuster einem Hersteller oder einer
Produkiserie zugeordnet werden konnte und/oder ob ein Aufdruck erfolgt ist. Das
Protokoll kann insbesondere das Bildmuster als solches und/oder Daten beziglich des
vorgenommenen Aufdrucks beinhalten. Darlber hinaus kann das Protokoll
Informationen Uber den Zeitpunkt der Bearbeitung des jeweiligen Histologielabor-
Verbrauchsartikels und/oder Uber einen zugeordneten Patienten und/oder die
Chargennummer des verwendeten Druckmediums und/oder die Chargennummer des

verwendeten Histologielabor-Verbrauchsartikels beinhalten.
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Vorzugsweise legt die Steuerungsvorrichtung die Protokolldaten fortlaufend in einem
Speicher ab und/oder gibt die Protokolldaten Uber eine Schnittstelle aus. Es ist alternativ
oder zus&tzlich auch mdglich, dass die Steuerungsvorrichtung die Protokolldaten auf
einer Ausgabevorrichfung, beispielsweise einem Display des Druckers, anzeigt,

insbesondere fortlaufend anzeigt.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfUhrung werden die Protokolldaten an einen
Ubergeordneten  Computer Ubertragen und dort  gespeichert  und/oder

weiterverarbeitet.

Insbesondere — und nach einem eigenstdndigen Erfindungsgedanken - kann vorteilhaft
vorgesehen sein, dass der Ubergeordnete Computer weitere Protokolldaten anderer
Drucker und/oder anderer Laborgerdte empfdngt und, insbesondere zusammen mit
den Protokolldaten des Druckers, abspeichert und/oder weiter verarbeitet. Ganz
allgemein und nach dem eigenstéindigen Erfindungsgedanken ist ein Histologie-
Laborsystem von besonderem Vorteil, das einen Ubergeordneten Computer beinhaltet,
der Protokolldaten wvon einem erfindungsgemd&Ben Drucker und/oder weitere
Protokolldaten von anderen Laborgeréten empfdngt, abspeichert und/oder

weiterverarbeitet.

Vorzugsweise werden die Protokolldaten und die weiteren Protokolldaten, die dieselbe
Probe betreffen, von dem Ubergeordneten Computer einander zugeordnet und
gemeinsam abgespeichert und/oder weiterverarbeitet. Insbesondere ist es so
erm&glicht, dass von dem Ubergeordneten Computer, insbesondere Probensperzifisch,
ein Ubergeordnetes Protokoll erstellt wird, welches die von dem Drucker Ubermittelten
Protokolldaten und die weiteren Protokolldaten anderer Drucker und/oder anderer
Laborgerdte beinhaltet. Das Ubergeordnete Protokoll kann vorzugsweise Daten
hinsichtlich s@mtlicher Prozessschritte bei der Bearbeitung einer Probe in einem
histologischen Labor beinhalten. Insoweit kann das Ubergeordnete Protokoll
insbesondere Protokolldaten und weitere Profokolldaten beinhalten, die die
Verarbeitung einer Probe von der Zuschneidestation bis zur Diagnose mittels eines
Mikroskops beinhalten. Allerdings ist es auch mdoglich, dass das Ubergeordnete Protokoll
Protokolldaten und weitere Protokolldaten eines Teilabschnitts eines solchen

Bearbeitungsablaufs einer Probe beinhaltet.
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Bei einer Variante erfolgt eine Protokollierung ausschlieBlich nur in den als
problematisch erkannten Fdllen, beispielsweise weil kein Bildmuster abgelesen werden
konnte oder weil sich nach der Auswertung ergeben hat, dass ein Aufdruck nicht mit

ausreichend guter Qualitat erfolgen konnte.

Insbesondere kann einer der Bearbeitungsschritte beinhalten, die Bildsignale des
abgelesenen Bildmusters zu speichern und/oder eine durch die Steuerungsvorrichtung
ermittelte Information Uber den Histologielabor-Verbrauchsartikel zu speichern. Dies
kann insbesondere in der Weise erfolgen, dass eine Ablage der entsprechenden Daten

in dem oben bereits erwdhnten Protokoll erfolgt.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfUhrung vergleicht die Steuerungsvorrichtung
die von der opftischen Lesevorrichtung empfangenen Bildsignale mit den Bildsignalen
wenigstens eines Referenzbildmusters. Hierzu kann eine Speichervorrichtung vorhanden
sein, in der Bildsignale wenigstens eines Referenzbildmusters gespeichert sind oder
speicherbar sind. Die Steuerungsvorrichtung kann die Referenzbildmuster einzeln aus
der Speichervorrichtung abrufen und mit den von der optischen Lesevorrichtung

empfangenen Bildsignalen vergleichen.

Wie bereits erwdhnt, kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Steuerungsvorrichtung
aufgrund der Bildsignale ermittelt, ob und gegebenenfalls wie, insbesondere mit
welchen Druckparametern, der jeweilige Histologielabor-Verbrauchsartikel zu

bedrucken ist.

Bei einer besonders flexiblen AusfUhrung ermittelt die Steuerungsvorrichtung aufgrund
der Bildsignale, wo sich ein Druckfeld auf dem Histologielabor-Verbrauchsartikel
befindet. Wenn festgestellt wird, dass ein Aufdruck erfolgen soll, veranlasst die
Steuerungsvorrichtung, dass das Bedrucken exakt in das Druckfeld erfolgt. Bei einer
solchen AusfUhrung des erfindungsgemd&Ben Druckers k&nnen besonders flexibel ganz

unterschiedliche Histologielabor-Verbrauchsartikel verwendet werden.

Die optische Lesevorrichtung kann insbesondere dazu ausgebildet und angeordnet

sein, ein als Barcode oder als QR-Code oder als Logo oder als Schriftzug ausgebildetes
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Bildmuster abzulesen. Hinsichtlich der Art der ablesbaren Bildmuster gibt es keine
grundsatziichen Beschrénkungen. Bei dem Bildmuster kann es sich insbesondere auch
um ein rein analoges Bildmuster, insbesondere ein Bildmuster, das keine bindren
Symbole (insbesondere keine standardisierten Striche und/oder Punkte und keine
dazwischen liegende standardisierte Licken) beinhaltet, handeln. Insoweit kann das
Bildmuster auch derart ausgebildet sein, dass es keinen Barcode und keinen

Matrixcode (z.B. QR-Code) oder Ahnliches beinhaltet.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfUhrung ist es insbesondere nicht erforderlich,
dass die Bildmuster stets an dem gleichen Ort der Histologielabor-Verbrauchsartikel
angeordnet sind. Vielmehr wird bei dieser AusfUhrung miftels der optischen
Lesevorrichtung der gesamte Histologielabor-Verbrauchsartikel erfasst, um festzustellen,

wo sich ein auswertbares Bildmuster befindet.

Vorzugsweise weist der erfindungsgemd&Be Drucker eine Aufnahme fir eine Vielzahl von
ZU bedruckenden Histologielabor-Verbrauchsartikeln  auf, aus der eine
Transportvorrichtung die zu bedruckenden Histologielabor-Verbrauchsartikeln einzeln
entnimmt und weiter fransportiert. Hierbei kann vorteilhaft insbesondere vorgesehen
sein, dass die opftische Lesevorrichtung das Bildmuster jeweils wahrend des Transports
abliest. Dies hat den besonderen Vorteil, dass das Ablesen des Aufdrucks zeitlich
parasitdr erfolgen kann, so dass der gesamte Prozessablauf innerhallb des Druckers

nicht verlangsamt wird.

Wie bereits erwdihnt kann der Histologielabor-Verbrauchsartikel beispielsweise eine
Kassette fUr Gewebeproben oder ein Objektir&ger, insbesondere fir DUnnschnitte, sein.
Insoweit kann der Drucker speziell als Kassettendrucker und/oder als

Objekttrdgerdrucker ausgebildet sein.

Der erfindungsgemd&Be Drucker kann insbesondere als Tintenstrahldrucker oder als

Laserdrucker ausgebildet sein.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielhaft und schematisch dargestellt
und wird anhand der Figuren nachfolgend beschrieben, wobei gleiche oder gleich

wirkende Elemente auch in unterschiedlichen AusfUhrungsbeispielen zumeist mit
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denselben Bezugszeichen versehen sind. Dabei zeigen:

Fig. 1 ein AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemd&Ben Druckers,

Fig. 2 ein zweites AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemdBen Druckers,

Fig. 3 ein Detail eines dritten AusfUhrungsbeispiels eines erfindungsgemdBen Druckers,

und

Fig. 4 ein Detail eines vierten AusfUhrungsbeispiels eines erfindungsgemd&Ben Druckers

Figur 1 zeigt ein AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemdBen Druckers, der eine
MaterialzufOhrung 1 aufweist. Die MaterialzufUhrung 1  beinhaltet  mehrere
Stapelmagazine 2 fUr (in dieser Figur nicht sichtbare) zu bedruckende Histologielabor-
Verbrauchsartikel 16, wie beispielsweise Kassetten 17 oder Objekttréger 19. Der
MaterialzufOhrung 1 ist eine Transportvorrichtung 3 zugeordnetf, die jeweils
nacheinander einen Histologielabor-Verbrauchsartikel 16 von der Materialzufihrung 1
zu einer Druckeinrichtung 4 transportiert. Die Druckeinrichtung 4 kann beispielsweise
einen Tintenstrahldrucker beinhalten. Die bedruckien Histologielabor-Verbrauchsartikel
16 werden von der Transportvorrichtung 3 zu einer Warmlufttrocknungsvorrichtung 5
geleitet und dort vorgetrocknet. Danach werden die Histologielabor-Verbrauchsartikel
16 an eine Blitzeinrichtung 6 geleitet, die fUr eine Durchfrocknung der Tinte durch
Wdarmezufuhr mit Infrarotstrahlung und/oder UV-Strahlung sorgt. Die so bearbeiteten
Histologielabor-Verbrauchsartikel 16 werden anschlieBend zZU einer

Entnahmeeinrichtung 7 weitergeleitet.

Der Drucker weist eine (in der Figur 1 nicht sichtbare) optische Lesevorrichtung 13 auf,
die ein (in der Figur 1 nicht sichtbares) Bildmuster 18 von einem zu bedruckenden
Histologielabor-Verbrauchsartikel 16 abliest und analoge oder digitale Bildsignale
beziglich des abgelesenen Bildmusters 18 erzeugt. Die Bildsighale werden an eine
Steuerungsvorrichtung 8 des Druckers Ubergeben. Die Steuerungsvorrichtung 8 weist
eine Schnittstelle 9 zum AnschlieBen des Druckers an ein Computernetzwerk oder zum

unmittelbaren AnschlieBen an einen Computer auf.
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Die Steuerungsvorrichtung 8 weist darUber hinaus ein Display 10 auf, mittels dem
Nachrichten an einen Benutzer ausgegeben werden k&nnen. Insbesondere kann das
Display 10 auch dazu dienen, Eingaben von einem Benutzer anzufordern, die der
Benutzer Uber eine Eingabevorrichtung 11, die beispielsweise ein Tastenfeld sein kann,
eingeben kann. Das Display 10 kann beispielsweise auch dazu dienen, fortlaufend
Informationen Uber die mittels der optischen Lesevorrichtung erkannten Bildmuster 18

und/oder die Auswerteergebnisse hinsichtlich der abgelesenen Bildmuster anzuzeigen.

Die Steuerungsvorrichtung 8 beinhaltet eine Speichervorrichtung 12, in der Bildsignale
von Referenzbildmustern abgelegt sein k&nnen und/oder in der Informationen
hinsichtlich der opfisch abgelesenen Bildmuster und/oder der Auswerteergebnisse
und/oder hinsichtlich des Aufdrucks und/oder der Daten hinsichtlich des jeweils
abgelesenen  Bildmusters und/oder hinsichtlich der vorzunehmenden oder
vorgenommenen Bearbeitungsschritte abgelegt werden k&nnen. Insbesondere kann in
der Speichervorrichtung 12 vorteilhaft ein Protokoll abgelegt werden, das Uber die
Schnittstelle 9 an einen angeschlossenen Computer weitergeleitet werden kann

und/oder das auf dem Display 10 dargestellt werden kann.

Figur 2 zeigt schematisch ein zweites AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemdaBen

Druckers.

Der Drucker weist eine MaterialzufUhrung 1 auf, in der zu bedruckende Histologielabor-
Verbrauchsartikel 16, wie beispielsweise Kassetten 17 oder Objekttréger 19 bevorratet

werden kdnnen.

Der Drucker weist auBerdem eine Transportvorrichtung 3 auf, die jeweils nacheinander
einen Histologielabor-Verbrauchsartikel 16 von der MaterialzufUhrung 1 zu einer
Druckeinrichtung 4 transportiert. AuBerdem transportiert die Transportvorrichtung 3 die
von der Druckeinrichtung 4 bedruckten Histologielabor-Verbrauchsartikel 16 zu einer
Entnahmeeinrichtung 7 weiter, aus der die bedruckten Histologielabor-

Verbrauchsartikel 16 dann enthommen werden kdnnen.

Der Drucker weist auBerdem eine optische Lesevorrichtung 13 auf, die ein Bildmuster 18

von einem zu bedruckenden Histologielabor-Verbrauchsartikel 16 abliest, analoge oder
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digitale Bildsignale bezlglich des abgelesenen Bildmusters 18 erzeugt und die

Bildsighale an eine Steuerungsvorrichtung 8 des Druckers Ubergibt.

Die Steuerungsvorrichtung 8 weist eine Schnittstelle 9 zum AnschlieBen des Druckers an
ein Computernetzwerk, einen Ubergeordneten Computer oder zum unmittelbaren

AnschlieBen an einen Computer auf.

Die Steuerungsvorrichtung 8 ist mittels Datenkabeln 14 mit der optischen
Lesevorrichtung 13, mit der MaterialzufUhrung 1, der Transportvorrichtung 3 und der
Druckeinrichtung 4 verbunden, um Daten zu empfangen und/oder Steuerbefehle

auszugeben.

Die Steuerungsvorrichtung 8 wertet die von der optischen Lesevorrichtung 13
empfangenen  Bildmuster-Bildsignale aus legt in  Abhdngigkeit von dem
Auswerteergebnisses wenigstens einen Bearbeitungsschritt fir die weitere Bearbeitung
des Histologielabor-Verbrauchsartikels 16 fest. Die Steuerungsvorrichtung 8 vergleicht
bei dem Auswerten die von der optischen Lesevorrichtung 13 empfangenen Bildsignale

mit den Bildsignalen wenigstens eines Referenzbildmusters.

Wenn die Steuerungsvorrichtung 8 den zu bedruckenden Histologielabor-
Verbrauchsartikel 16 erkannt hat und festgestellt hat, dass ein qualitativ hochwertiger
Aufdruck mdaglich ist, gibt die Steuerungsvorrichtung 8 die Nachricht aus, dass alles in
Ordnung ist. Gleichzeitig legt die Steuerungsvorrichtung 8 als  weiteren

Bearbeitungsschritt fest, dass ein ordnungsgemdBer Aufdruck erfolgen soll.

Wenn die Auswertung ergibt, dass ein qualitativ ausreichend guter Aufdruck nicht
moglich ist oder wenn die Steuerungsvorrichtung 8 dem erfassten Bildmuster 18 bei der
Auswertung keinen Hersteller und/oder keine Produktserie zuordnen konnte, wird eine
Warnmeldung ausgeben. Insbesondere kann in diesem Fall vorgesehen sein, dass ein
Aufdrucken erst nach einer Bestatigung durch das Laborpersonal, dass ein Bedrucken

dennoch gewinscht ist, erfolgt.

Figur 3 zeigt ein Detail eines dritten AusfUhrungsbeispiels eines erfindungsgemdBen

Druckers, der eine Transporteinrichfung 3 zum Transportieren von Histologielabor-
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Verbrauchsartikeln 16 von einer (in dieser Figur nicht dargestellten) MaterialzufUhrung 1

kommend weiter fransportiert.

Der Drucker beinhaltet eine optische Lesevorrichtung 13, die beispielsweise als digitale
Kamera ausgebildet sein kann. Die optische Lesevorrichtung 13 ist Uber ein Datenkabel
14 an eine (in dieser Figur nicht dargestellte) Steuerungsvorrichtung 8 angeschlossen.
Die optische Lesevorrichtung 13 leitet Uber das Datenkabel 14 analoge oder digitale
Bildsighale bezlglich des jeweils abgelesenen Bildmusters 18 weiter an die

Steuerungsvorrichtung 8.

Die Transporteinrichtung 3 weist ein Transportband 15 auf, auf dem Histologielabor-
Verbrauchsartikel 16, n&mlich Kassetten 17 transportiert werden. Die optische
Lesevorrichtung 13 liest ein Bildmuster 18 von jedem vorbeikommenden Histologielabor-
Verbrauchsartikel 16 ab und leitet Bildsignale beziglich des abgelesenen Bildmusters 18

an die (in dieser Figur nicht dargestellte) Steuerungsvorrichtung 8 weiter.

Figur 4 zeigt ein Deftail eines vierten AusfUhrungsbeispiels eines erfindungsgemdaBen
Druckers, der eine Transporteinrichfung 3 zum Transportieren von Histologielabor-
Verbrauchsartikeln 16 von einer (in dieser Figur nicht dargestellten) MaterialzufUhrung 1

kommend weiter fransportiert.

Der Drucker beinhaltet eine optische Lesevorrichtung 13, die beispielsweise als digitale
Kamera ausgebildet sein kann. Die optische Lesevorrichtung 13 ist Uber ein Datenkabel
14 an eine (in dieser Figur nicht dargestellte) Steuerungsvorrichtung 8 angeschlossen.
Die optische Lesevorrichtung 13 leitet Uber das Datenkabel 14 analoge oder digitale
Bildsighale bezlglich des jeweils abgelesenen Bildmusters 18 weiter an die

Steuerungsvorrichtung 8.

Die Transporteinrichtung 3 weist ein Transportband 15 auf, auf dem Histologielabor-
Verbrauchsartikel 16, n&mlich Objekttrdger 19 transportiert werden. Die optische
Lesevorrichtung 13 liest ein Bildmuster 18 von jedem vorbeikommenden Histologielabor-
Verbrauchsartikel 16 ab und leitet Bildsighale bezUglich des abgelesenen Bildmusters 18

an die (in dieser Figur nicht dargestellte) Steuerungsvorrichtung 8 weiter.
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Transportvorrichtung
Druckeinrichtung
Warmlufttrocknungsvorrichtung
Blitzeinrichtung
Entnahmeeinrichtung
Steuerungsvorrichtung
Schnittstelle

Display

Eingabevorrichtung
Speichervorrichtung
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Bildmuster

Objekttrager
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Patentanspriiche

Drucker zum Bedrucken von unbenutzten Histologielabor-Verbrauchsartikeln (16),
gekennzeichnet durch eine optische Lesevorrichtung (13), die ein Bildmuster von
dem zu bedruckenden Histologielabor-Verbrauchsartikel (16) abliest, analoge
oder digitale Bildsignale bezUglich des abgelesenen Bildmusters (18) erzeugt und
die Bildsighale an eine Steuerungsvorrichtung (8) des Druckers Ubergibt, die die
empfangenen Bildsignale auswertet und in  Abhdngigkeit von dem
Auswerteergebnis wenigstens einen Bearbeitungsschritt fir die weitere
Bearbeitung des Histologielabor-Verbrauchsartikels (16) im Hinblick auf die

Qualitat des zu druckenden Aufdrucks festlegt.

Drucker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Zuordnung von
unterschiedlichen Bildmustern zu der Information, ob ein qualitativ ausreichend
hochwertiger Aufdruck mdglich ist oder nicht, in einer Speichereinrichtung der

Steuerungsvorrichtung abgelegt ist.

Drucker nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass einer der

Bearbeitungsschritte beinhaltet, eine Eingabe von einem Benutzer anzufordern.

Drucker nach  Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerungsvorrichtung (8) die Eingabe auswertet und in Abhdngigkeit von der
Eingabe einen bereits festgelegten Bearbeitungsschritt [&scht und/oder
wenigstens einen weiteren Bearbeitungsschritt fir die weitere Bearbeitung des

Histologielabor-Verbrauchsartikels (16) festlegt.

Drucker nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerungsvorrichtung (8) die Bearbeitung eines Histologielabor-
Verbrauchsartikels (16), bezlglich dem eine Eingabe erwartet wird, bis zum
Eintreffen der Eingabe stoppt und stattdessen die Bearbeitung wenigstens eines

anderen Histologielabor-Verbrauchsartikels (16) beginnt oder fortsetzt.

Drucker nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass einer
der Bearbeitungsschritte beinhaltet, eine Nachricht an einen Benutzer

auszugeben.
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Drucker nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass einer
der Bearbeitungsschritte beinhaltet, den Histologielabor-Verbrauchsartikel (16) zu

bedrucken.

Drucker nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass einer
der Bearbeitungsschritfte beinhaltet, den Histologielabor-Verbrauchsartikel (16)

auszuwerfen ohne ihn zu bedrucken.

Drucker nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass einer
der Bearbeitungsschritte beinhaltet, die Bildsignale des abgelesenen Bildmusters
(18) zu speichern und/oder eine durch die Steuerungsvorrichtung (8) ermittelte

Information Uber den Histologielabor-Verbrauchsartikel (16) zu speichern.

Drucker nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerungsvorrichtung (8) zum Auswerten der empfangenen Bildsignale die von
der opfischen Lesevorrichtung (13) empfangenen Bildsignale mit den

Bildsignalen wenigstens eines Referenzbildmusters vergleicht.

Drucker nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Speichervorrichtung vorhanden ist, in  der Bildsignale wenigstens eines

Referenzbildmusters gespeichert sind oder speicherbar sind.

Drucker nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerungsvorrichtung (8) aufgrund der Bildsignale ermittelt, wo sich ein

Druckfeld auf dem Histologielabor-Verbrauchsartikel (16) befindet.

Drucker nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerungsvorrichtung (8) in Abh&ngigkeit von den Bildsignalen des abgelesenen

Bildmusters (18) wenigstens einen einzustellenden Druckparameter festlegt.

Drucker nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
optische Lesevorrichtung (13) dazu ausgebildet und angeordnet ist, ein als
Barcode oder als QR-Code oder als Logo oder als Schriffzug ausgebildetes

Bildmuster (18) abzulesen.

Drucker nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Drucker eine Aufnahme fUr eine Vielzahl von zu bedruckenden Histologielabor-
Verbrauchsartikel (16) aufweist, aus der eine Transportvorrichtung die zu
bedruckenden Histologielabor-Verbrauchsartikel (16) einzeln entnimmt und

weiter transportiert und dass die optische Lesevorrichtung (13) das Bildmuster (18)
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jeweils wdhrend des Transports von einem zu bedruckenden Histologielabor-

Verbrauchsartikel (16) abliest.

Drucker nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die

Steuerungsvorrichtung (8) fortlaufend ein Protokoll fGhrt.

Drucker nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuerungsvorrichtung (8), insbesondere fortlaufend, Protokolldaten in einem
Speicher ablegt und/oder Uber eine Schnittstelle ausgibt und/oder auf einer

Ausgabevorrichtung anzeigt.

Drucker nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der

Drucker als Tintenstrahldrucker oder als Laserdrucker ausgebildet ist.

Drucker nach einem der Anspriche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass der
Drucker als Kassefttendrucker und/oder als Objekttr&gerdrucker und/oder als

Etikettendrucker ausgebildet ist.

Drucker nach einem der Anspriche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass

Histologielabor-Verbrauchsartikel (16) eine Kassette oder ein Objekttrdger ist.

Histologie-Laborsystem, das einen Drucker nach einem der Anspriche 1 bis 20
sowie einen Ubergeordneten Computer aufweist, der Protokolldaten von dem

Drucker empfangt.
Histologie-Laborsystem nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass

a. der Ubergeordnete Computer weitere Protokolldaten anderer Drucker

und/oder anderer Laborgerdite empfédngt, oder dass

b. der Ubergeordnete Computer weitere Protokolldaten anderer Drucker
und/oder anderer Laborgerdte empfangt und jeweils die Protokolldaten und
die weiteren Protokolldaten, die dieselbe Probe betreffen, einander

zugeordnet und gemeinsam abspeichert und/oder weiterverarbeitet.
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