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Titel der Erfindung

Wdlzgelagerte Kugeleinheit

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Kugeleinheit ist als Tragelement beim Transport fléchi~
ger Telile anwendbar, insbesondere bei verschmutzten Blechen,
die Be~ oder Verarbeitungsmaschinen, wie Pressen und dergl,
zu~ bzw, von diesen wegzufihren sind.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Kugelwilzlager sind nach DT-PS 10 73 247, DT-0S 19 30 686
und DT-0S 20 39 660 bekannt.

Ihnen ist gemeinsam, daB sie gus einer grofien Kugel bestehen,
die mit dem grdBeren Teil ihrexr Obexrfléche in einem Geh&use
angeordnet ist und von welcher der restliche Teil, der ei=-
nen Teil ihrer oberen Halfte darstellt, freiliegt. Diese
freie Flédche wird vom Innenkreis eines ringformigen Geh&use=
deckels begrenzt, der am Geh#use befestigt ist und die Kugel
im Geh#use festh#li, in welchem eine der Kugel entsprechend
gekrimmte Lagerschale angeordnet ist. Am Boden dieser Lager=
schale liegen lose eine Anzahl kleineir Kugeln, auf welchen
die groBle sufliegt, Wird die groBe Kugel durch die Bewegung
eines auf ihr asufliegenden Teiles liber Reibkréfte mitgenome
men, 8o wdlzt sie sich auf den kleinen Kugeln ab.

Dies bewirkt, daB die kleinen Kugeln auf der Innenwand der
Lagerschale in Bewegungsrichtung dexr grofien Kugel hinab-
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bzw. hinsufrollen, bis sie in eine breitere Kugelumlaufbahn
unterhaldb des Deckels gelangen, von wo sie zu den in Bewe-
gungsrichfung hinten liegenden Kugeln gelangen und sich die-
ges zum Nachrollen anschliefBen,

Diese KugélwélZlager versagen jedoch, wenn es gilt, Roh-
bleche oder andere verschmutzte Bleche zu transportieren,
Deren Schmutz nédmlich f811t auf die als Traglager wirkenden
Kugeleinheiten und gelangt schlieBlich zwischen Kugel und
Deckel in den Lagerinnenraum, wo er sich am Boden der Lager-
schale zwischen den Kugeln ansammelt und diesen Raum fiillt.
Die Kugeln werden dadurch mehr und mehr am Rollen gehindert
und letztlich versagt das Wdlzlager, weil es zu keinem W&glz-
effekt mehr kommen kann.

Dem Abfithren des eingedrungenen Schmutzes und damit der Auf-
rechterhaltung des Wdlzeffektes soll insbesondere eine Rei=-
nigungsbohrung dienen, welche radial gerichtet im Boden der
Lagerschele von Kugelstlitzen vorgesehen ist, die in den
Losungen nach US-PS 37 39 894 sowie SU-UR 556 256 offenbart
sind., Letztere weist zusidtzliche Reinigungsbohrungen auf,
welche radial in einem Lagerzapfen vorgesehen sind, mit dem
die Lagerschale in der Weise im Geh#usesockel sitzt, daB
sich unter ihr ein Riicklaufkanal fiir die kleinen Kugeln er-
- gibt, in den die radialen Bohrungen miinden., Von Nachteil ist
hierbei, dafl die Reinigungsbohrung in der Lagerschale von
den kleinen Kugeln unmittelbar iiberiollt wird. Damit die Kue
geln nicht durch diese Reinigungsbohrung fallen, mufl ihr
Durchmesser kleiner sein als der der Kugeln. So aber wird
sich die erstbeste Kugel beim Uberrollen auf dem kreisfor-
migen Bohrungsloch zentrieren und die Bohrung verschlieBen,
wdhrend sie von den anderen Kugeln umrollt wird.

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, die kleinen Kugeln daran zu hin-
dern, sich auf einer Reinigungsbohrung festzusetzen und
diese zu verschlieBen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die in der Charakteristik der bekannten technischen LOsungen
beschriebenen Mingel lassen sich auf folgende Ursachen zu-
riuckfithren:

- die kleinen Kugeln Uberrollen die eine Reinigungsbohrung
unmittelbar,

- die Uberrollte Reinlgungsbohrung bildet eine kreisrunde
Ausgparung in der Kugelwdlzfldche der Lagerschale.

Der Erfimdung liegt die Aufgabe zugrunde, eine wilzgelagerte
Kugeleinheit mi?v einer groSen Kugel, die auf einer Anzahl
kleiner Kugeln gelagert ist, welche auf einer der groBen Ku-
gel entsprechend gekriimmten Flidche einer Lagerschale liegen,
tiber welcher ein Ringdeckel befestigt ist, der eine frei lie~
gende Kalotte der groBen Kugel begrenzt und diese dadurch in
der Lagerschale fegthidlt, welche am oberen Auslauf der ge-
krimmten Fléche eine erweiterte Kugelumlaufbahn und am PBoden
eine vertikal gerichtete Reinigungsbohrung aufweist, zu schaf-
fen, bei welcher die Kugelw#dlzflidche der Lagerschale frei ist
von kreisrunden Augsparungen.

ErfindungsgemdB wird dies dadurch erreicht, daf die lagerschale
mit einer Bodenebene versehen ist, die von einer erweiterten
Kugelumlaufbahn umgeben ist, welche sich nach unten an die ge-
kriimmte Fléche anschlieBt, die eine Kugelzone bildet, deren
gedachte Verlédngerungen die Bodenehene schneiden, und die La-
gerschale mit mindestens einer Reinigungsbohrung versehen ist
die in der Bodenebene angeordnet ist. Der Radius der Reini=-
gungsbohrung in der Bodenebene ist kleiner als der Abstand
zwischen Mittenachse der Bodenebene und derem Schnittpunkt mit
einer der Verlingerungen der Kugelzone. Die Lagerschale igt
auBerhalb der Bodencbene mit mindestens einer nicht radial ge-
richteten Reinigungsbohrung versehen. Die auBerhalb der Boden~-
ebene befindliche Reinigungsbohrung ist an eine Druckluftlel-
tung angeschlossen.
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Die erfindungsgemdfie Anordnung von Reinigungsbohrungen ver-
hindert deren VergchlieBen insofern, als sich auf keiner eine
der kleinen Kugeln zentrieren und damit festsetzen kann. Die
in der Bodenebene befindliche Reinigungsbohrung liegt auler-
halb des Wilzbereiches der kleinen Kugeln. Indem es diesen
Kugeln verwehrt ist, zur vertikalen Bohrung vorzudringen, kann
diese Bohrung im Durchmesser auch groBer sein als die kleinen
Kugeln. Damit gestaltet sich die AbTilhrung des Schmutzes grund-
sdtzlich sicherer, ungeachtet dessen, daB diese Bohrung ohne-
hin nicht durch eine Kugel verschlossen werden kann. Eine oder
mehrere nicht radiale Reinigungsbohrungen in der Lagerschale
dienen der Beschleunigung der allein durch die vertikale Boh-
rung gesicherten Reinigung, indem mit ihrer Hilfe Druckluft

in den W&lzraum eingeblasen wird. Sie gchneiden zu diesem
Zweck die Lagerschale nahezu tangential an, Was eine nicht
kreisrunde Aussparung in der Wdlzfldche ergibt, die von einer
Kugel nicht verschlossen werden kann, zumal sie auch vom
Druckluftstrahl daran gehindert wird.

Ausfihrungsbelspiel

Die Erfindung ist nachstehend an einem bevorzugten Augfiih-
-rungsbeispiel ndher erldutert.
In beiliegender Zeichnung zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemédfBe Kugel-
einheit;
Fig. 2 einen Teil des Querschnittes nach Fig. 1 mit Angabe
~ bestimmter geometrischer Verhidlinisse;

Fig. 3 einen Schnnitt nach Llinie III - III in Fig. 1

Eine groBe Kugel 1 liegt auf einer Anzahl kleiner Kugeln 2,
von denen nur die in einem Querschnitt ersichtliche Zahl dar-
gestellt ist. Die Kugeln 2 liegen in einer Lagerschale 3, die
oben mit einem Ringdeckel 4 unl@sbar verbunden ist, wobel
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Lagerschale 3 und Ringdeckel 4 das Gehduse der Kugeleinheit
bilden, das durch Bohrungen 5 auf nicht dargestellten Trag=-
elementen befestigt wird. Der Ringaeckel 4 begrenzt mit sei-
nem Ringinnenkreis die freiliegende Kugelkalotte der Kugel
1, auf welcher cas zu fordernde Blech zu liegen kommt.

Die Innenwand der lagerschale 3 weist unterhalb des Ring-
deckels 4 eine erweiterte Kugelumlaufbahn b auf, an welche
sich nach unten eine Kugelzone z anschlieBt, die der Kugel

1+ entsprechend gekriimmt ist. An diese Kugelzone z schlieBt
gich nach unten eine zweite Kugelumlaufbahn b an, die eine
Bodenebene e umgibt. In dieser Bodenebene e ist eine Reini-
gungsbohrung 6 angeordnet. Die Bodenebene e befindet sich in
solcher Ndhe der Kugel 1, daB sie die gedachten Verlingerun-
gen der Kugelzone z schneidet.,

Diese Bedingung sowie eine angepaBte GrdBe der Relnigungs-
bohrung 6 garantieren, daB die Kugeln 2 die Reinigungsboh-
rung 6 nicht erreichen und somit nicht durch diese hindurch
aug dem Geh#use herausfallen kdnnen.

Die angepafBite GroBe der Reinigungsbohrung 6 ist aus Fig. 2
ersichtlich. Thr Radius r ist kleiner als der Abstand a
zwischen Mittenachse A der Bodenebene e und dem Schnittpunkt
der Bodenebene e mit einer der gedachten Verlédngerungen der -
Kugelzone z.

Eine angemesgen kleine Reinigungsbohrung 6.1 schneidet inner-
halb der Kugelzone z die Lagerschale 3 anndhernd tangential
an, was in dieser eine entsprechend-kleine, nicht kreisrunde
Offnung ergibt, iliber welche sie an eine Druckluftleitung 7
angeachlosgen ist.

Die Wirkungsweise der erfindungsgemiisen Kugeleinheit ist
folgende: _

Wird die Kugel 71 durch ein aufliegendes Blech in Pfeilrich-
tung bewegt, nimmt es die Kugeln 2 in dieser Richtung mit,
d.h. ein Teil der Kugeln 2 werden gemi Pfeil zur Bodenebene
e hin- und ein Teil von der Bodenebene e wegbewegt. Die in
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Pfeilrichtung jeweils vorderen Kugeln 2 gelangen also in
die Kugelumlaufbahnen b, in welchen sie keine Beriihrung
mehr mit der Kugel 1 haben und von den nachgeftrderten Ku-
geln 2 gestoBen entlang rollen, bis sie in den Bereich ge-
langen, wo Kugeln 2 abgezogen werden und dort reihen sie
gich wieder in Pfeilrichtung ein.

Die erfindungsgemidBen Reinigungsbohrungen 6; 6.1 gewdhrlei-
sten, daB der Schmutz, welchen die Bleche mit sich fiihren
und der zwischen Kugel 1 und Ringdeckel 4 in den Geh#dusein-
nenraum gelangt, in Richtung der Bodenebene e bewegt wird
und schlieBlich durch die Reinigungsbohrung 6 nach unten aus
dem Geh#use herausfgllt. Dieser ProzeB wird beschleunigt,
wenn durch die Reinigungsbohrung 6.1 von Zeit zu Zeit Druck-
luft in den WElzraum eingeblasen wird, die durch die Reini-
gungsbohrung 6 entweicht und den Schmutz mitreidt.



Erfindungsanspruch:

1. Widlzgelagerte Kugeleinheit mit einer groBen Kugel, die auf
einer Anzahl kleiner Kugeln gelagert ist, welche auf einer
der groBen Kugel entsprechend gekriimmten Fliche einer La-
gerschale liegen, liber welcher ein Ringdeckel befestigt
ist, der eine frei liegende Kalotte der groBen Kugel be~
grenzt und diese dadurch in der Lagerschale festhdlt, wel~-
che am oberen Auslauf der gekriimmten Fldche eine erweiterte
Kugelumlaufbahn und am Boden eine vertikal gerichtete Rei~-
nigungsbohrung aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Lagerschale (3) mit einer Bodenebene (e) versehen
ist, die von einer erweiterten Kugelumlaufbahn (b) umgeben
ist, welche sich nach unten an die gekrliinmte Fl&éche an-
schlieBt, die eine Kugelzone (z) bildet, deren gedachte
Verldngerungen die Bodenebene (e) schneiden,
und die Lagerschale (3) mit mindestens einer Reinigungs-
bohrung (6) versehen ist, die in der Bodenebene (e) ange-~
ordnet ist.

2. Wdlzgelagerte Kugeleinheit nach Punkt 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Radius (r) der Reinigungsbohrung (6) in der Boden-
ebene (e) kleiner ist als der Abgtand (a) zwischen liitten-
achse "(4) der Bodenebenc (e) und derem Schnittpunkt mit
einer der Verlidngerungen der Kugelzone (z).

3. Walzgelagerte Kugeleinheit nach Punkt 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Lagerschale (3) auBerhalb der Bodenebene (e) mit
mindestens einer nicht radial gerichteten Reinigungsboh-
rung (6.1) versehen ist. '



Welzgelagerte Kugeleinheit nach Punki 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

‘daB die auBerhalb der Bodenebene (e) befindliche Reini-

gungsbohrung (6.1) an eine Druckluftleitung (7) ange-
schlossen ist.

Hierzu 1Selte Zelchnungen
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