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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Farbband flir ein Transferdruckverfahren, bei dem durch gezieltes Einwirken
von Strahlung und/oder Wirme Farbstoff und gegebenenfalls weitere Tintenkomponenten von einer Trager-
folie auf ein zu bedruckendes Material, insbesondere Papier, Ubertragen werden.

Derartige Druckverfahren kommen zum Beispiel in Thermodruckern zur Anwendung. Druckertinten flr
bereits bekannte Farbbinder bestehen aus einem Wachs, das den Farbstoff und ein Bindemittel enthlt.
Dieses Wachs ist auf einem Triger aufgetragen, der Ublicherweise aus einer flexiblen Kunststofffolie, zum
Beispiel aus Polybutylenterephthalat besteht. Zur besseren Wiarmeleitung kann zwischen Folie und Wachs-
schicht noch eine Aluminiumschicht vorhanden sein. Aus derart beschichteten Folien werden die Farbbdn-
der flr die Drucker hergestellt.

In dem auch Release-Technik genannten Druckverfahren Ubertragt ein Druckkopf, der zum Beispiel aus
mehreren in Form einer Matrix angeordneten heizbaren Elementen bestehen kann, Uber diese Elemente
eine bestimmte Wirmemenge auf das Farbband. Dadurch wird das Wachs zum Schmelzen gebracht und
durch den gleichzeitig aufgewendeten Druck auf das zu bedruckende Medium, insbesondere Papier,
Ubertragen. Die auf das Papier Ubertragene, den Farbstoff enthaltende Wachsschicht ist dabei relativ dick.
Zwar wird dadurch eine gute Farbsittigung erzielt, die auch von der Oberfliche des Papiers unabhdngig ist,
jedoch ist die Farbstoffhaftung auf dem Papier und infolgedessen auch die Abriebfestigkeit bei dieser
Technik noch sehr verbesserungsfihig.

Bei zunehmender Druckgeschwindigkeit ist auch der mehrschichtige Aufbau des beschriebenen Farb-
bandes von Nachteil. Die Wachsschicht muB wahrend des Druckens aufgeschmolzen werden und ver-
braucht daher ebenso wie alle anderen Schichten eine gewisse Heizleistung, die die maximal erreichbare
Druckgeschwindigkeit begrenzt. Auch die mechanische Beanspruchung der Farbbander erlaubt nur eine
gewisse Druckgeschwindigkeit.

AuBerdem betrdgt der "thermische Wirkungsgrad™ bei Thermodruckern mit herkdmmlichen Druckertin-
tenzusammensetzungen nach einer groben Schitzung nur ca. 5 %. Das heiBt, ca. 95 % der aufgewendeten
Heizleistung gehen als Abwidrme verloren und k&nnen nicht mehr direkt flir die Farblbertragung genutzt
werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Farbband fir Transferdruckverfahren anzugeben,
das eine gute Farbsittigung zum Beispiel auf Papier, verbesserte Druckqualitit bei guter Farbhaftung und
hohe Abriebfestigkeit des Farbbandes zeigt und das auBerdem flir die Farblbertragung weniger Heizlei-
stung erfordert.

Diese Aufgabe wird durch ein Farbband der eingangs genannten Art erfindungsgemiB dadurch gel&st,
daB auf der Trigerfolie mindestens der Farbstoff in einer Trdgerphase chemisch labil an- oder eingebunden
ist, welche unter Einwirken von Strahlung und/oder Wiarme chemisch zerféllt und dabei zumindest den
Farbstoff chemisch freisetzt, wobei dieser in eine mobile Phase Uberflihrt und auf das zu bedruckende
Material Ubertragen wird. Weiterhin liegt es im Rahmen der Erfindung, daB in der Vorstufe die zumindest
eine freisetzbare Tintenkomponente oder der Farbstoff Uber eine labile Gruppe gebunden ist, bei deren
Zerfall neben der Tintenkomponente noch eine gasférmige Verbindung freigesetzt wird. Weitere Ausgestal-
tungen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu entnehmen.

Durch die thermisch labile chemische Ein- oder Anbindung von Tintenkomponenten in einer Trigerpha-
se wird die Freisetzung dieser Tintenkomponenten erleichtert. Unter Freisetzen und Mobilmachen ist dabei
die Uberfiihrung dieser Tintenkomponente in eine mobilere Phase zu verstehen. Diese mobilere Phase kann
flissig, oder bei der gegebenen Temperatur auch gasférmig sein.

Freisetzbare und somit auf das zu bedruckende Material Uibertragbare Tintenkomponenten k&nnen sein:
ein oder mehrere Farbstoffe oder Pigmente, Bindermaterial flir den Farbstoff, ein flir eine Zwischen- oder
Abdeckschicht verwendetes und nach dem Aufschmelzen Ubertragbares "Wachs" oder eine als Losungs-
mittel fir andere Tintenkomponenten wirkende, im freigesetzten Zustand bei der gegebenen Temperatur
flissige Verbindung.

Der Transfer der Tintenkomponenten des erfindungsgemiBen Farbbandes erfordert eine geringere
Energiezufuhr als bei herkdmmlichen Farbbdndern. Durch die erfindungsgemiBe chemische Anbindung von
Tintenkomponenten kann die abdeckende Wachsschicht auf dem Farbband diinner ausgeflihrt werden oder
auch ganz entfallen.

Ein in einer Ausflihrungsform der Erfindung beim Druckvorgang freigesetztes Gas unterstlitzt die
Ubertragung der Tintenkomponenten auf das zu bedruckende Medium. Durch den bei der Freisetzung des
Gases entstehenden Druck erhalten die Tintenkomponenten genligend kinetische Energie, um tief in das zu
bedruckende Material (zum Beispiel Papier) einzudringen. Dadurch wird eine erh8hte Farbstoffhaftung auf
dem Papier erreicht.
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Dieser unterstiitzende zusitzliche Effekt kann auch durch Beimischen einer weiteren thermisch labilen
Verbindung zu den Tintenkomponenten erzielt werden. Eine solche als "Treibmittel” wirkende Verbindung
stellt zum Beispiel Azodicarbonamid dar. Diese bis ca. 10 Gewichtsprozent zu den Tintenkomponenten
zusetzbare Verbindung ist bevorzugt, da es keine toxischen Gase freisetzt. Doch k&nnen zum Beispiel auch
Azoschdumer verwendet werden. Mit 2-t-Butylazo-2'-cyanobutan 148t sich die Zerfallstemperatur auf ca.
80 ° C einstellen. Ein Treibmittel, das thermisch neben Stickstoff auch Kohlendioxid abspaltet, ist das 2,2'-
Diacetoxy-2,2'-azopropan.

Durch die chemische Zerfallsreaktion auf dem Farbband wird (auch ohne dabei freigesetztes Gas) ein
schnellerer Farbtransfer erzielt, als dies bei herkdémmlichen Farbbdndern mdglich ist, wo der Farbtransfer
einzig durch Aufschmelzen einer Wachsschicht und den ausgelibten Druck erzielt wird. Insbesondere bei
einer Abstimmung der Zerfallstemperatur der labilen Verbindung mit dem Schmelzpunkt des gegebenen-
falls als Deckschicht vorhandenen Wachses werden weitere Vorteile erreicht. Die Geschwindigkeit des
Transfers der Tintenkomponenten steigt beim Erreichen der Zerfallstemperatur in den erfindungsgeméBen
Farbbdndern pldtzlich und steil an und ermdglicht so ein schirferes Druckbild auf zum Beispiel Papier.

Weiterhin k&nnen der Farbstoff und weitere Tintenkomponenten an ein Trdgerpolymer gebunden sein.
Dieses Polymer stellt in einer bevorzugten Ausfiihrungsform gleichzeitig die Tragerfolie flr das Farbband
dar. Ein mehrschichtiger Aufbau des Farbbands kann daher in diesem Fall entfallen. Bei gleichbleibender
Druckgeschwindigkeit kann das Farbband nun deutlich diinner ausgefiihrt werden, da die Gefahr einer
mechanischen Beschidigung eines Farbbandes mit Einschichtaufbau beim Betrieb bedeutend geringer ist,
als beim Mehrschichtaufbau. Auch die Energiemenge, die zur Farblbertragung nétig ist, reduziert sich in
dieser Ausflihrungsform. Neben einem geringen Beitrag zum Aufheizen der Folie muB nur noch die
Heizleistung aufgebracht werden, die n&tig ist, die labilen Gruppen zu zersetzen. Die Zersetzungsbereiche,
das heiBt die Bereiche, in denen eine Farblibertragung stattfinden soll, k&nnen mit der neuartigen
Druckertinte schirfer definiert werden, als dies mit der herkdmmlichen Wachsschichttechnik md&glich ist.
Somit wird ein schirferes Druckbild erzielt, wobei die Druckfarbe bis in tiefste Papierhohiriume und Poren
eindringt, dementsprechend gut haftet und auch eine gute Farbdeckung ergibt.

Eine weitere Ausflihrungsform der Druckertinte erlaubt es, die Ubertragung der Farbstoffkomponenten
in Losung vorzunehmen. Dazu k&nnen neben den zum Beispiel Farbstoff enthaltenden Komponenten auch
andere Tintenkomponenten Uber labile Gruppen oder Bindungen an das Tragerpolymer oder als nicht
mobile Verbindung gebunden sein, die beim Zerfall eine flissige Phase bilden und die Tintenkomponenten
zu 18sen vermdgen. Durch die Ubertragung der Tintenkomponenten in L&sung oder fliissiger Phase wird
ein noch besseres Eindringen der Farbe in Poren und Hohlrdume von Papier erreicht.

Eine weitere Ausgestaltung des Erfindungsgedankens betrifft ein Farbband, bei den mindestens eine
Tintenkomponente auf einem depolymerisierbaren Polymer mit niedriger Zerfallstemperatur freigesetzt wird.
Ein Beispiel dafir bildet das Poly-a-methylstyrol, das eine Ceiling-Temperatur von ca. 61°C besitzt. Die
Einbindung der Tintenkomponente, zum Beispiel des Farbstoffs in derartige Polymere kann im einfachsten
Fall dadurch erfolgen, daB die Polymerisation in Anwesenheit eines Farbstoffes ausgefiihrt wird. Dabei wird
der Farbstoff in der Polymermatrix des Kunststoffs wie ein Flllstoff eingeschlossen. Besser werden
Farbstoffe eingesetzt, die eine polymerisationsfihige funktionelle Gruppe tragen und als Monomere fiir eine
Copolymerisation mit dem depolymerisierbaren Kunststoff dienen k&nnen, so daB der Farbstoff auch
chemisch an und in das Polymer gebunden wird.

Die Auswahl geeigneter Farbstoffe ist groB, wenn die geforderten Bedingungen erfiillt werden. Fir die
Ausfihrungsformen der Erfindung, die an die Farbstoffkomponenten gebundene labile Gruppen vorsehen,
bieten sich als labile Gruppen die Azogruppe und die Carboxylatgruppe an, die beim Zerfall die Gase
Stickstoff bzw. Kohlendioxid freisetzen. Beide Gruppen sind dem Chemiker leicht und in einer Vielzahl von
Reaktionen zugénglich. Zum Teil 148t sich die Darstellung der labilen Gruppe gleichzeitig mit der Verknlp-
fungsreaktion der Farbstoffkomponenten mit dem Tragerpolymer verwenden. So kdnnen etwa freie Amino-
gruppen tragende Polyamine leicht unter Ausbildung von Azogruppen mit geeigneten Farbstoffen gekuppelt
werden.

Sowohl die Azogruppe als auch die Carboxylatgruppe =zerfallen in der Wiarme, wobei sich die
Zerfallstemperatur durch chemische Modifikation in gewissen Grenzen einstellen 138t, wie es zum Beispiel
fir Treibmittel aus einem Artikel von D. Braun in Monnatshefte flir Chemie 110, Seiten 699 bis 713, (1979)
bekannt ist. Durch geeignete Modifikation ist es daher auch mdglich, verschiedene Farbstoffe in ein
Tragerpolymer so einzubauen, daB sie bei unterschiedlichen Temperaturen freigesetzt werden.

Grundsitzlich ist es auch mdglich, den Druckvorgang durch Einwirken von Strahlung auszulsen. Zur
Herstellung lithographischer Druckplatten werden zum Beispiel in der US-PS 3 962 513 Laserstrahlen und
ein Transferfilm verwendet. Die Energie des Lasers wird an festen Partikeln, die in einer Bindemittelschicht
aus Nitrocellulose auf dem Transferfilm enthalten sind absorbiert. Dadurch zersetzt sich das Bindemittel in



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 387 264 B1

den bestrahlten Bereichen und darliber aufgebrachter Kunststoff kann auf ein flir eine Druckplatte geeigne-
tes Substrat, zum Beispiel Aluminium, Ubertragen werden.

Eine Aufzeichnungsfolie ist aus der franz8sischen Patentschrift FR 2 250 318 bekannt. Diese weist
ebenfalls eine Nitrocelluloseschicht auf, in der bestimmte Bereiche mit einem Laser zersetzt werden, wobei
ein "Bild" in der Aufzeichnungsschicht erzeugt wird. Das Bindemittel unterliegt dabei einer Autooxidation
und verbrennt vollstdndig. In dem Bindemittel enthaltene feste Teilchen k&nnen dabei auf ein Klebeband
Ubertragen werden.

Eine Md&glichkeit, die Tintenkomponenten des erfindungsgeméfBen Farbbandes freizusetzen, besteht in
der Zersetzung der labilen Gruppen durch Strahlung. So ist zum Beispiel die Azogruppe gegen UV-Licht
von 360 nm Wellenldnge instabil und zerfdllt unter Abspaltung von Stickstoff. Die zur Zersetzung nétige
Energie betrdgt etwa 120 kJ/mol. Eine &dnnliche Energiemenge erfordert der Zerfall entsprechender
Carboxylatgruppen, der neben Wirme auch durch Infrarotstrahlung ausgeldst werden kann. Dadurch ist es
mdglich, das efindungsgemiBe Farbband auch in solchen Druckern einzusetzen, deren DruckkSpfe nicht
mit Warmelbertragung, sondern mit UV- bzw. IR-Strahlung die Farblibertragung vom Farbband auf das
Papier bewirken.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von zwei Ausfiihrungsbeispielen noch niher erldutert.

1. Ausflihrungsbeispiel

Ein polymerisierbares olefinisches Monomer, welches ein aromatisches Amin trdgt, zum Beispiel p-
Amino-methacrylsdurebenzylester wird diazotiert und mit einem einen Farbstoff X tragenden Alkylcyanessi-
gester nach Formel 1 umgesetzt.

H
crooc—  Cr0c—¢  gioen Hz0E~
N C 0 CO0CH, X C
P ————
NE No* N
(1) 2 2 i I
N

|
RCCN

- |
1B:Xs -@-N:N—@—R' COOCHX

Das Monomer | wird anschlieBend nach bekannten Methoden in L&sung bei ca. 60° polymerisiert. Durch
Mischen dieses Polymeren, zum Beispiel mit pulverfdrmigem Polyethylenvinylacetat, und anschlieBender
Coextrusion werden daraus Folien von zum Beispiel 1 um Stirke erzeugt und dann mit einer 2 um dicken
Polyethylenterephthalatfolie (Trédgerfolie) verbunden. Auf dieser Schicht kann nun noch eine bis ca. 2 um
dicke Parafinschicht aus der L&sung abgeschieden werden. Nach dem Trocknen ist eine gebrauchsfertige
Druckfolie fiir ein Farbband entstanden.

Zur Beschichtung kann auch eine etwa 0,5 bis 10 Gewichtsprozent Polymer enthaltende L&sung in
einem geeigneten LOsungsmittel eingesetzt werden. Als L&sungsvermittler kann in diesem Fall (bei
Abscheidung der Schicht aus L&sung) ein ldngerkettiger Alkylrest R (zum Beispiel R = Hexyl) dienen.
Anstelle des Monomeren kann alternativ auch ein Poly-p-aminostyrol in einer polymer-analogen Umsetzung
diazotiert und mit dem Cyanester umgesetzt werden.

Im fertigen Farbband wird beim Erwidrmen auf ca. 120° C der Farbstoff freigesetzt und auf das Papier
Ubertragen. Dabei ist von besonderem Vorteil, daB beim Zerfall der Azogruppe Wirme frei wird, welche die
zum Zerfall bzw. zum Ausl&sen des Druckvorgangs notwendige Energiemenge reduziert.

Patentanspriiche

1. Farbband fiir ein Transferdruckverfahren, bei dem durch gezieltes Einwirken mit Strahlung und/oder
Wirme Farbstoff und gegebenenfalls weitere Tintenkomponenten, zum Beispiel Bindemittel, von einer
Tragerfolie auf ein zu bedruckendes Material, insbesondere Papier, Ubertragen werden, dadurch
gekennzeichnet, daB auf der Trdgerfolie zumindest der Farbstoff in einer Trigerphase chemisch labil
an- oder eingebunden ist, welche unter Einwirken von Strahlung und/oder Wirme chemisch zerfillt und
dabei zumindest den Farbstoff chemisch freisetzt, wobei dieser in eine mobile Phase Uberflihrt und auf
das zu bedruckende Material Ubertragen wird.
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Farbband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in der Trdgerphase zumindest eine durch
Strahlung und/oder Wirme freisetzbare Tintenkomponente oder der Farbstoff Uber eine labile Gruppe
gebunden ist, bei deren Zerfall zusétzlich eine gasférmige Verbindung freigesetzt wird.

Farbband nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest der Farbstoff chemisch
labil an ein Tragerpolymer gebunden ist.

Farbband nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Trdgerpolymer gleichzeitig die
Tragerfolie des Farbbands darstellt.

Farbband nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB beim chemischen Zerfall
der Trigerphase zumindest eine unter den gegebenen Bedingungen flissige Tintenkomponente
freigesetzt wird, welche ein LO&sungsmittel flr die weiteren zu Ubertragenden Tintenkomponenten
darstellt.

Farbband nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
Tragerphase ein Polymer mit niedriger Depolymerisationstemperatur ist, welches durch Polymerisation
von Monomeren eines Kunststoffes in Anwesenheit von zumindest den Farbstoff umfassenden Tinten-
komponenten erhalten wird.

Farbband nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die
Tragerphase eine labile Gruppe enthilt, welche eine Azo- oder Carboxylatgruppe ist.

Farbband nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB in der
Tragerphase zwei bei unterschiedlichen Temperaturen freisetzbare Farbstoffe vorgesehen sind.

Farbband nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB auf der
Tragerfolie eine weitere thermisch labile Verbindung vorgesehen ist, die beim Zerfall mindestens ein
Gas freisetzt.

Farbband nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die weitere thermisch labile Verbindung
Azodicarbonamid ist.

Claims

A ribbon for a transfer printing process in which dye and optionally other ink constituents, for instance
binder, are transferred from a carrier film to a material which is to be printed, in particular paper, by
selective action with radiation and/or heat, characterised in that on the carrier film at least the dye is
bonded on or in chemically labile manner in a carrier phase which chemically decomposes under the
action of radiation and/or heat and thereby chemically releases at least the dye, said dye being
converted into a mobile phase and being transferred to the material to be printed.

A ribbon according to Claim 1, characterized in that in the carrier phase at least one ink constituent
which can be released by radiation and/or heat or the dye is bonded by means of a labile group, upon
the decomposition of which additionally a gaseous compound is released.

A ribbon according to claim 1 or 2, characterised in that at least the dye is bonded in chemically labile
manner o a carrier polymer.

A ribbon according to Claim 3, characterised in that the carrier polymer at the same time represents
the carrier film of the ribbon.

A ribbon according to one of Claims 1 to 4, characterised in that upon the chemical decomposition of
the carrier phase at least one ink constituent which is liquid under the conditions given is released,
which represents a solvent for the other ink constituents which are to be transferred.

A ribbon according to at least one of Claims 1 to 5, characterised in that the carrier phase is a polymer
having a low depolymerisation temperature, which is obtained by polymerisation of monomers of a
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plastic in the presence of ink constituents at least comprising the dye.

A ribbon according to at least one of Claims 1 to 6, characterised in that the carrier phase contains a
labile group which is an azo or carboxylate group.

A ribbon according to at least one of Claims 1 to 7, characterised in that two dyes which can be
released at different temperatures are provided in the carrier phase.

A ribbon according to at least one of Claims 1 to 8, characterised in that an additional thermolabile
compound is provided on the carrier film which upon decomposition releases at least one gas.

A ribbon according to Claim 9, characterised in that the additional thermolabile compound is azodicar-
bonamide.

Revendications

Ruban encreur pour un procédé d'impression par transfert, dans lequel, par action appropriée d'un
rayonnement et/ou de la chaleur, un colorant et, le cas échéant, d'autres composants d'encre, par
exemple des liants, sont transférés d'une feuille de support sur un matériau & imprimer, en particulier
du papier,

caractérisé en ce qu'au moins le colorant est intégré ou lié, de fagon chimiquement instable, sur la
feuille de support, dans une phase de support qui se décompose chimiquement sous l'action d'un
rayonnement et/ou de la chaleur et, de plus, libére chimiquement au moins le colorant, celui-ci étant
transformé en une phase mobile et étant fransféré sur le matériau & imprimer.

Ruban encreur selon la revendication 1,

caractérisé en ce qu'au moins un composant d'encre qui peut &tre libéré par un rayonnement et/ou de
la chaleur, ou le colorant, est lié dans la phase de support par I'intermédiaire d'un groupe instable, lors
de la décomposition duguel un composé gazeux est, de plus, libéré.

Ruban encreur selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce qu'au moins le colorant est lié chimiquement de fagon instable & un polymére de
support.

Ruban encreur selon la revendication 3,
caractérisé en ce que le polymére de support représente en méme temps la feuille de support du
ruban encreur.

Ruban encreur selon une des revendications 1 & 4,

caractérisé en ce que, lors de la décomposition chimique de la phase de support, au moins un
composant d'encre liquide dans les conditions données est libéré, lequel constitue un solvant pour les
autres composants d'encre 2 transférer.

Ruban encreur selon au moins une des revendications 1 & 5,

caractérisé en ce que la phase de support est un polymére 3 basse température de dépolymérisation,
lequel est obtenu par polymérisation de monomeéres d'une matiére synthétique en présence de
composants d'encre comprenant au moins le colorant.

Ruban encreur selon au moins une des revendications 1 4 6,
caractérisé en ce que la phase de support comporte un groupe instable, lequel est un groupe azoique
ou de carboxylate.

Ruban encreur selon au moins une des revendications 1 & 7,
caractérisé en ce que, dans la phase de support, deux colorants, qui peuvent étre libérés & des
températures différentes, sont prévus.

Ruban encreur selon au moins une des revendications 1 & 8,
caractérisé en ce que, sur la feuille de support, un auire composé thermiquement instable est prévu,
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qui, lors de la décomposition, libére au moins un gaz.

10. Ruban encreur selon la revendication 9,
caractérisé en ce que l'autre composé thermiquement instable est de I'azodicarbonamide.
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