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(57) Abstract: The invention relates to a heating device for at least one running thread. According to the invention, the heating
device has an elongate heating channel and a radiation source, allocated to the heating channel, for generating a radiation directed to
the thread. According to the invention, the thread is guided substantially without contact within the heating channel. In order to
introduce energy into the thread material of the thread as efficiently as possible, according to the invention, the heating channel is
formed by a tubular body having a tubular seam and the radiation source is integrated in the tubular seam of the tubular body.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung fiir zumindest einen laufenden Faden. Die Heizvorrichtung
weist einen langlichen Heizkanal

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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und einer dem Heizkanal zugeordneten Strahlungsquelle zur Erzeugung einer auf den Faden gerichteten Strahlung auf. Der Faden
wird dabei im Wesentlichen ohne Kontakt innerhalb des Heizkanals gefiihrt. Um eine méglichst effiziente Energieeinbringung in
das Fadenmaterial des Fadens zu erhalten, ist erfindungsgemil der Heizkanal durch einen Rohrkérper mit einer Rohrnaht gebildet
und die Strahlungsquelle in der Rohrnaht des Rohrkérpers integriert.
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Heizvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung fiir zumindest einen laufenden

Faden gemall dem Oberbegrift des Anspruchs 1.

Bei der Herstellung und vor allem bei der Weiterverarbeitung von
synthetischen Fdden durch Texturieren ist es bekannt, dass die Faden eine
thermische Behandlung erhalten, um das thermoplastische Material des
Fadens zu plastifizieren. Derartige Erwdrmungen des Fadens werden
insbesondere zum Verstrecken, zur Relaxation oder zum Texturieren
eingesetzt. Die Erwidrmung des Fadens erfolgt daber durch
Heizvorrichtungen, die in einem Fadenlauf des Fadens integriert sind und
an dem laufenden Faden dem Fadenmaterial eine Warmeenergie zufiihren.
Je nach Anforderung und Prozess ldsst sich dabei die Wirmeenergie
unmittelbar {iber einen Kontakt zwischen dem Faden und einer
Heizoberfliche oder kontaktlos dem Faden zufiihren. Die Erwdrmung des
Fadens mit Kontakt besitzt jedoch grundsitzlich den Nachteil, dass an dem
Faden eine Kontaktreibung erzeugt wird. Die Erfindung betrifft daher die

Heizvorrichtungen, bei welchen der Faden ohne Kontakt erwédrmt wird.

Im Stand der Technik sind grundsitzlich verschiedene Bauarten und
Bauformen von Heizvorrichtungen bekannt, um den Faden mittels einer
thermischen Strahlung zu erwédrmen. So ist beispielsweise aus der CH 700
754 B1 eine Heizvorrichtung bekannt, bei welcher in einem kastenférmigen
Heizkorper ein ldanglicher Heizkanal ausgebildet ist, der an seinen Enden

jeweils einen Fadeneinlass und einen Fadenauslass aufweist. Innerhalb des
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Heizkorpers ist ein Halogenstrahler im mittleren Bereich des Heizkanals
angeordnet. Die dem Halogenstrahler zugewandten Kanalwinde sind mit
einer reflektierenden Beschichtung ausgefiihrt. Durch die innenliegende
Anordnung des Halogenstrahlers ergibt sich eine grole Strahlungsbreite mit
unregelmiBig verteilter Retlektion der Strahlung. Daher wird der Faden zur
Erwdrmung innerhalb des Heizkanals mehrfach seitlich neben dem

Halogenstrahler hin- und hergefiihrt.

Im Stand der Technik sind jedoch auch Heizvorrichtungen bekannt, die eine
besonders stark gebiindelte Strahlung zielgerichtet auf den zu erwdrmenden
Faden richten. So ist beispielsweise aus der DE 34 31 747 Al eine
Heizvorrichtung bekannt, die durch einen Laserstrahler und einen
oszillierenden Spiegelreflektor gebildet ist. Hierbei wird die durch den
Laserstrahl erzeugte Strahlung durch einen oszillierenden Spiegelretlektor
auf einen lautenden Faden gerichtet. Es ist jedoch von Nachteil, dass eine
hohe Genauigkeit bei der Ausrichtung zwischen der Strahlung und dem
Fadenlauf einzuhalten ist, um ein Auftreffen der Strahlung auf dem Faden

zu gewihrleisten.

Aus der DE 22 59 028 ist eine weitere Heizvorrichtung bekannt, bei
welcher ein ldnglicher Heizkanal in einem Rohr ausgebildet ist, dessen
AuBenmantel durch elektrische Mittel beheizbar ist. Der Faden wird im
Innern des Rohres gefiihrt. Derartige Heizvorrichtungen besitzen jedoch
den Nachteil, dass ein erheblicher Energieaufwand erforderlich ist, um die
Wandung des Rohres zu erwdrmen. Insoweit weisen derartige
Heizvorrichtungen einen relativ schlechten Wirkungsgrad zur Erwdrmung

des Fadens auf.
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Es ist nun Aufgabe der Erfindung, eine Heizvorrichtung fiir zumindest
einem laufenden Faden der gattungsgemidBen Art derart weiterzubilden,
dass eine besonders energieeffiziente kontaktlose Erwdrmung des Fadens

bei moglichst geringem Energieverbrauch moglich ist.

Ein weiteres Ziel der Erfindung liegt darin, eine mdglichst kompakte

Heizvorrichtung zur Verfligung zu stellen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemil3 dadurch gelost, dass der Heizkanal
durch einen Rohrkdrper mit einer Rohrnaht gebildet ist und dass die

Strahlungsquelle in der Rohrnaht des Rohrkorpers integriert ist.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale und

Merkmalskombinationen der jeweiligen Unteranspriiche definiert.

Die Erfindung besitzt den besonderen Vorteil, dass die Strahlungsquelle
eine gerichtete Strahlung ins Innere des Rohrkdrpers erzeugt. Damit lésst
sich eine durch die Rohrnaht des Rohrkdrpers vorbestimmte Einstrahlung in

den Heizkanal erzeugen.

Um die in das Innere des Heizkanals abgegebene Strahlung zu einer
intensiven Erwdrmung des Fadens nutzen zu konnen, ist desweiteren
vorgesehen, dass eine Innenwand des Rohrkdrpers eine die Strahlung
reflektierende Oberfliche autweist. So ldsst sich der Heizkanal im Innern

des Rohrkdrpers intensiv bestrahlen.

Die reflektierende Oberfliche kann dabei durch eine Beschichtung an der

Innenwand oder unmittelbar durch ein Wandmaterial einer Rohrwand des

_3-
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Rohrkdrpers gebildet werden. So besteht die Moglichkeit, den Rohrkorper
aus einem Metall herzustellen, dessen Innenwandung eine polierte

Oberfliche aufweisen.

Es ist grundsitzlich bekannt, dass synthetische Fadenmaterialien ein von
der Wellenldnge abhingiges Absorptionsverhalten aufweisen. So ist eine
Strahlung in einem Wellenldngenbereich von 8 bis 9 pum besonders
geeignet, um im hohen Malle von einem Polyester absorbiert zu werden.
Insoweit ist die Weiterbildung der Erfindung mit einer gerichteten
Strahlung besonders geeignet, um eine schnelle Aufheizung des Fadens zu
erhalten. Hierzu ist die Strahlungsquelle durch zumindest einen
Laserstrahler gebildet, welcher die Strahlung mit einer im Wesentlichen
konstanten Wellenldnge erzeugt. So ldsst sich die Strahlung des
Laserstrahlers auf eine gewlinschte Wellenldnge einstellen, um eine

intensive Erwdrmung des Fadenmaterials zu erhalten.

Um moglichst Fdden mit unterschiedlichen Materialien energieeffizient
aufwirmen zu konnen, ist die Weiterbildung der Erfindung bevorzugt
ausgefiihrt, bei welcher die Strahlungsquelle durch einen Infrarotstrahler
gebildet ist, welcher die Strahlung mit einem Wellenldngenspektrum
erzeugt. So ldsst sich die Erwdrmung von Polymerwerkstoffen insbesondere
mit Strahlungen im mittleren Wellenldngenbereich von ca. 3 bis 5 um

besonders effektiv ausfiihren.

Um insbesondere bei hoheren Fadengeschwindigkeiten moglichst kurze
Bauldngen der Heizvorrichtung realisieren zu kdnnen, ist die Weiterbildung
der Erfindung vorgesehen, bei welcher der Infrarotstrahler als

Rohrenstrahler ausgebildet ist und sich iiber eine Gesamtlinge des

_4-
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Rohrkorpers erstreckt. So 14sst sich die gesamte Lange des Rohrkdrpers zur

Bestrahlung und damit zur Erwdrmung des Fadenmaterials nutzen.

Um die direkte Strahlung und die reflektierte Strahlung mdglichst zur
Erwdrmung des Fadenmaterials nutzen zu kdnnen, ist die Weiterbildung der
Erfindung vorgesehen, bei welcher der Rohrkdrper offene Enden aufweist
und bei welcher den Enden ein Finlauffadenfithrer und eine
Auslauffadenfiihrer zugeordnet ist, die einen Fadenlauf in Hoéhe einer
Mittelachse des Rohrkorpers aufspannen. Der Faden 14sst sich so kontaktlos

innerhalb des Heizkanals fuhren.

Um den Einfluss der vom Faden mitgeschleppten Fremdluft in dem
Heizkanal zu minimieren, lassen sich der Einlauffadenfiihrer und der
Auslauffadenfiihrer auch jeweils in einem Deckel integrieren, die den

Enden des Rohrkdrpers zum VerschlieBen des Heizkanals zugeordnet sind.

Die erfindungsgemidfe  Heizvorrichtung wird insbesondere in
Texturiermaschinen eingesetzt, um einen gedrallten Faden in einer
Texturierzone zu erwdrmen. Durch die kompakte Bauart lassen sich so sehr
kurze Texturierzonen innerhalb einer Maschine realisieren. Grundsétzlich
konnen dabei auch zwei oder mehr Faden gleichzeitig durch einen

Heizkanal gefiihrt werden.

Die erfindungsgemifle Heizvorrichtung wird nachfolgend anhand einiger

Ausfiithrungsbeispiele unter Bezug der beigefiigten Figuren ndher erldutert.

Es stellen dar:
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Fig. 1 schematisch eine Langsschnittansicht eines ersten
Ausfiithrungsbeispiels der erfindungsgeméBen Heizvorrichtung

Fig.2 schematisch eine Querschnittsansicht des Austithrungsbeispiels aus
Fig. 1

Fig. 3 schematisch eine Draufsicht des Ausfiihrungsbeispiels aus Fig. 1

Fig.4 schematisch eine Langsschnittansicht eines weiteren
Ausfiithrungsbeispiels der erfindungsgeméBen Heizvorrichtung

Fig.5 schematisch  eine  Léngsschnittansicht  eines  weiteren
Ausfiithrungsbeispiels der erfindungsgeméBen Heizvorrichtung

Fig. 6 schematisch eine Draufsicht des Ausfiihrungsbeispiels aus Fig. 5

Fig. 7 schematisch eine Draufsicht eines weiteren Ausfithrungsbeispiels

der erfindungsgemiBen Heizvorrichtung

In den Fig. 1 bis 3 ist ein erstes Ausfihrungsbeispiel der
erfindungsgemiBen Heizvorrichtung zum Erwirmen eines laufenden
Fadens in mehreren Ansichten dargestellt. Fig. 1 zeigt eine
Langsschnittansicht, Fig. 2 eine Querschnittsansicht und Fig. 3 schematisch
eine Draufsicht. Insoweit kein ausdriicklicher Bezug zu einer der Figuren

gemacht ist, gilt die nachfolgende Beschreibung fiir alle Figuren.

Die Heizvorrichtung wird durch einen zylindrischen Rohrkérper 2 gebildet,
der an einer Oberseite eine Rohrnaht 3 aufweist. Die Rohrnaht 3 verlduft
achsparallel zum Rohrkdrper 2. Die Rohrnaht 3 bildet einen Einbauraum fiir
eine Strahlungsquelle 4. Die Strahlungsquelle 4 ist in diesem
Ausfihrungsbeispiel als ein Infrarotstrahler 4.1 ausgefiihrt. Der
Infrarotstrahler 4.1 1ist als Rd&hrenstrahler entlang der Rohrnaht 3
angeordnet. Der Rohrenstrahler 4.1 erstreckt sich iiber die gesamte Lénge

des Rohrkdrpers 2.



WO 2017/005691 PCT/EP2016/065705

10

15

20

25

Der Rohrkorper 2 bildet mit seiner Rohrwand 5 eine dem Rohrenstrahler
4.1 zugewandte Innenwand 6. Die Innenwand 6 trdgt iiber den gesamten
Umfang eine Beschichtung 7, die eine reflektierende Oberfldche bildet.
Insoweit ist die Innenwand 6 als Reflektor dem Rohrenstrahler 4.1

zugeordnet.

Der Rohrkorper 2 weist zu beiden Seiten jeweils ein offenes Ende 14.1 und
142 auf. Den offenen Enden 14.1 und 14.2 sind jeweils ein
Einlauffadenfithrer 8 und ein Auslauffadenfithrer 9 zugeordnet. Der
Einlauffadentithrer 8 wund der Auslauffadenfiihrer 9 bilden eine
Fadenlaufebene, die auf Hohe einer Mittelachse 10 des Rohrkdrpers 2
gerichtet ist.

An dieser Stelle sei ausdriicklich erwdhnt, dass die Einlauffadenfiihrer 8
oder der Auslauffadenfithrer 9 in Abhédngigkeit vom Prozess auch direkt
durch andere zur Fadenfithrung geeignete Mittel wie z.B. Galetten oder

Rollen ersetzt werden konnen.

Im Betrieb der Rohrenstrahler 4.1 {iber eine hier nicht dargestellte
Energiequelle versorgt und mittels einer Heizsteuerung gesteuert, um eine
Strahlung in einem Wellenldngenspektrum zu erzeugen. So konnte
insbesondere ein Carbon-Infrarotstrahler genutzt werden, um eine Strahlung
mit einem Wellenldngenspektrum von 3 bis 5 pum zu erzeugen. Ein
laufender Faden wird dabei iiber den Einlauffadenfiihrer 8 in den Heizkanal
1 eingeleitet und durchlduft den Heizkanal 1 im Wesentlichen in der
Mittelachse 10 des Rohrkdrpers 2. Dabei wird der Fadenlauf durch den

Auslauffadenfiihrer 9 fixiert. Die im Innern des Rohrkoprers 2 durch den

-7 -
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Infrarotstrahler 4.1 erzeugte Strahlung trifft zum einen unmittelbar auf den
Faden. Die auBerhalb des Fadens an die Innenwandung 6 auftreffende
Strahlung wird durch die Beschichtung 7 reflektiert und ins Innere des
Heizkanals 1 zurlickgefiihrt. Auch die reflektierte Strahlung fiihrt zur
weiteren Erwidrmung des Fadens. Eine derartige Heizvorrichtung lésst sich
somit auch bei hoheren Fadengeschwindigkeiten in kurzen Bauldngen
realisieren. So  sind Erwdrmungen des Fadens bei einer
Fadenlaufgeschwindigkeit von <ca. 1.500 m/min. innerhalb einer

Heizstrecke von 0,5 m moglich.

Bei groBeren AbmafBen des Rohrkdrpers ldsst sich der Einfluss der
Umgebungsluft an den offenen Enden des Rohrkorpers vorteilhatt durch
zusitzliche Deckel ausschlieBen. Hierzu ist in Fig. 4 ein weiteres
Ausfiithrungsbeispiel der erfindungsgeméfen Heizvorrichtung schematisch
in einer Langsschnittansicht dargestellt. Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig.
4 ist im Wesentlichen identisch zu dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1, so

dass an dieser Stelle nur die Unterschiede erldutert werden.

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemifen
Heizvorrichtung weist der Rohrkdrper 2 an seiner Innenwandung 6 keine
Beschichtung auf. Die Rohrwand 5 des Rohrkérpers 2 ist aus einem
metallischen Werkstoft gebildet, wobei die Innenwand 6 vorzugsweise

durch eine Polierung als reflektierende Oberfldche ausgefiihrt ist.

Der Infrarotstrahler 4.1 ist im oberen Bereich des Rohrkorpers 2 in der

Rohrnaht 3 integriert.
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Der Rohrkdrper 2 weist an seinen Enden 14.1 und 14.2 jeweils einen
Deckel 11.1 und 11.2 auf. In dem Deckel 11.1 ist ein Einlauffadenfiihrer 8
integriert, der in einer Einlassdffnung 12 eingebettet ist. An den
gegeniiberliegenden Ende 14.2 ist in dem Deckel 11.2 eine Auslassétftnung

13 vorgesehen, in welcher ein Auslauffadenfiihrer 9 integriert ist.

Die Funktion des in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiels ist identisch
zu dem Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 1 bis 3, so dass an dieser Stelle keine

weitere Erlduterung erfolgt.

Bei dem in Fig. 1 bis 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wurde als
Strahlungsquelle ein Infrarotstrahler verwendet. Grundsétzlich besteht auch
die Moglichkeit, die Strahlungsquelle durch einen Laserstrahler zu bilden.
Hierzu ist in Fig. 5 und 6 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der
erfindungsgemiBen Vorrichtung dargestellt. Die Fig. 5 zeigt schematisch
eine  Lingsschnittansicht und Fig. 6 eine Draufsicht des

Ausfihrungsbeispiels.

Das Austiithrungsbeispiel nach Fig. 5 und 6 wird ebenfalls durch einen
Rohrkdrper 2 gebildet, der im Innern einen Heizkanal 1 aufweist. Der
Rohrkdrper 2 weist an seiner Oberseite eine Rohrnaht 3 auf, in welcher eine
Strahlungsquelle 4 in Form eines Laserstrahlers 4.2 integriert ist. Der

Laserstrahler 4.2 ist in das Innere des Heizkanals 1 gerichtet.

Der Rohrkdrper 2 weist eine Rohrwand 5 mit einer Innenwand 6 auf. Die
Innenwand 6 trdgt eine Beschichtung 7, die eine die Strahlung

reflektierende Oberfldache bildet.
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Der Rohrkdrper 2 weist offene Enden 14.1 und 14.2 auf, denen ein
Einlauffadenfithrer 8 und ein Auslauffadenfiihrer 9 gegentiberliegend

zugeordnet sind.

Die Funktion des in Fig. 5 und 6 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist
identisch zu den vorgenannten Ausfithrungsbeispielen, so dass keine
weitere Erlduterung erfolgt. Der Einsatz eines Laserstrahlers 4.2 hat den
besonderen Vorteil, dass eine Strahlung mit im Wesentlichen konstanter
Wellenldnge erzeugt werden kann. Die Wellenldnge der Strahlung wird
dabei bevorzugt auf das jeweilige Fadenmaterial abgestimmt. So ist
bekannt, dass beispielsweise Polyester eine Strahlung mit einer

Wellenldnge von 8 um am stérksten absorbiert.

An dieser Stelle sei grundsétzlich erwdhnt, dass in der Rohrnaht 3 des
Rohrkdrpers 2 mehrere  Strahlungsquellen  hintereinander  oder
nebeneinander angeordnet werden konnten. In  Fig. 7 st ein
Ausfiithrungsbeispiel einer erfindungsgemidflen Heizvorrichtung mit
mehreren Strahlungsquellen dargestellt. Die Fig. 7 zeigt eine Draufsicht des
Ausfihrungsbeispiels, das ansonsten identisch zu dem vorgenannten
Ausfiithrungsbeispiel nach Fig. 5 und 6 ausgefiihrt ist. Bei dem in Fig. 7
dargestellten Austithrungsbeispiel sind in einer Rohrnaht 3 eines
Rohrkorpers 2, das einen Heizkanal 1 bildet, mehrere Strahlungsquellen 4
in Fadenlaufrichtung hintereinander angeordnet. Die Strahlungsquellen 4
sind in diesem Ausfithrungsbeispiel ebenfalls als Laserstrahler 4.2

ausgefuhrt.

Analog zu dem in Fig. 7 dargestellten Ausfithrungsbeispiel ist es jedoch

auch mdglich, mehrere Infrarotstrahler an einem Rohrkérper anzuordnen.

-10 -
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So konnten beispielsweise zwei parallel ausgerichtete Rohrenstrahler in

eine Rohrnaht eines Rohrkdrpers integriert werden.

Die erfindungsgemifle Heizvorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass in
5 dem Heizkanal gezielt nur die Fadenmasse erwidrmt werden muss. Dabei
treten im Wesentlichen keine Verschmutzungen auf, da der Faden
kontaktlos durch den Heizkanal gefiihrt wird. Insoweit lassen sich geringe
Energieverbriuche realisieren. Eine Strahlung, dessen Wellenldnge auf das
Fadenmaterial abgestimmt ist, fithrt zudem zu einer verbesserten

10 Einbringung der Warmeenergie in den Faden.

S11 -



WO 2017/005691 PCT/EP2016/065705

10

15

20

25

1.

Patentanspriiche

Heizvorrichtung fiir zumindest einen laufenden Faden mit einem
langlichen Heizkanal (1) und einer dem Heizkanal (1) zugeordneten
Strahlungsquelle (4) zur Erzeugung einer auf den Faden gerichteten
Strahlung, wobei der Faden im Wesentlichen ohne Kontakt innerhalb
des Heizkanals (1) geftihrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der
Heizkanal (1) durch einen Rohrkdrper (2) mit einer Rohrnaht (3)
gebildet ist und dass die Strahlungsquelle (4) in der Rohrnaht (3) des
Rohrkorpers (2) integriert ist.

Heizvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Innenwand (6) des Rohrkdrpers (2) eine die Strahlung reflektierende

Oberfliche aufweist.

. Heizvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

reflektierende Oberfliche durch eine Beschichtung (7) an der
Innenwand (6) oder durch ein Wandmaterial einer Rohrwand (5) des

Rohrkorpers (2) gebildet ist.

Heizvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Strahlungsquelle (4) durch zumindest einen
Laserstrahler (4.2) gebildet ist, welcher die Strahlung mit einer im

Wesentlichen konstanten Wellenldnge erzeugt.

. Heizvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass die Strahlungsquelle (4) durch einen

_12-
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Wellenldngenspektrum erzeugt.

. Heizvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der

Infrarotstrahler (4.1) als Rohrenstrahler ausgebildet ist und sich iiber

eine Gesamtldnge des Rohrkorpers (2) erstreckt.

. Heizvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass der Rohrkdrper (2) offene Enden (14.1, 14.2)
aufweist und dass den Enden (14.1, 14.2) ein Einlauffadenfiihrer (8) und
ein Auslauffadenfiihrer (9) zugeordnet ist, die einen Fadenlauf in Hohe

einer Mittenachse (10) des Rohrkdrpers (2) aufspannen.

. Heizvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der

Einlauffadentiihrer (8) als ein Fadeneinlass (12) in einem ersten Deckel
(11.1) und der Auslauffadenfiihrer (9) als ein Fadenauslass (13) an
einem zweiten Deckel (11.2) ausgebildet sind, wobei die Deckel (11.1,
11.2) den Enden (14.1, 14.2) des Rohkdrpers (2) zugeordnet sind.
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