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ES 2276471 T3

DESCRIPCION

Agentes pertubadores de las comunicaciones y procedimientos para perturbar las comunicaciones.
Campo de la técnica

Esta invencion se refiere a agentes perturbadores de comunicacion, los cuales dificultan la copula de plagas de
insectos y controlan, de este modo, la infestacion de larvas y, mds particularmente, a agentes perturbadores de la
comunicacion que resultan eficaces frente a plagas de insectos de la familia Tortricidae.

Técnica anterior

Generalmente, la totalidad de los componentes de una feromona sexual de origen natural son frecuentemente utili-
zados como agentes perturbadores de la comunicacién. No obstante, en el caso, por ejemplo, de agentes perturbadores
de comunicacién para especies que pertenecen a la familia Tortricidae y que tienen acetato de (Z)-tetradecen-1-ilo
como componente de su composicién de feromona sexual, se ha utilizado acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo solo,
independientemente de los restantes componentes de la feromona sexual de la especie. Se ha descrito que la adicién
de otros componentes no aporta mejoras en la eficacia.

No obstante, cuando un agente perturbador de comunicacién que contiene acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo como
Unico principio activo es utilizado de forma continua durante un periodo de entre 5 y 10 afios, se ha observado un
fendmeno, segiin el cual su efecto perturbador de comunicacién sobre las plagas de insectos, en particular de la familia
Tortricidae, que viven en el campo o similar, a lo largo de sucesivas generaciones, resulta reducido. Por consiguiente,
resulta altamente deseable desarrollar un nuevo agente perturbador de la comunicacién que resulte también eficaz para
los citados campos en los que se ha reducido el efecto perturbador de la comunicacién (sobre plagas de insectos, en
particular de la familia Tortricidae, que han vivido alli a lo largo de sucesivas generaciones).

Descripcion de la invenciéon

Como resultado de extensas investigaciones sobre agentes perturbadores de la comunicacién que comprenden
acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo y otros componentes de feromona sexual, los presentes inventores han completado
ahora la presente invencion.

Por consiguiente, la presente invencién proporciona un procedimiento para el control de plagas de insectos que
tienen acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo contenido en su feromona sexual, un agente perturbador de comunicacién
que contiene acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo y el componente principal en la composicion de la feromona sexual,
distinto de acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo, en el cual el porcentaje en peso del componente principal en el agente
perturbador de comunicacién es igual a un valor obtenido mediante la multiplicacién del porcentaje en peso del
componente principal en la feromona sexual por un niimero comprendido entre 0,02 y 0,5.

El agente perturbador de comunicacién de la presente invencion posibilita el control de plagas de insectos objetivo,
a la vez que omite o reduce la utilizacién de un insecticida. Como consecuencia, presenta la gran ventaja de resultar
econdémicamente ventajoso, generando cosechas con restriccion de pesticidas y contribuyendo con ello a la seguridad
de los seres humanos.

Mejor modo de llevar a cabo la invencion

El agente perturbador de comunicacién de la presente invencién contiene tanto acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo
como el principal componente de la composicion de feromona sexual de origen natural, con la excepcion de acetato
de (Z)-11-tetradecen-1-ilo. Preferiblemente, el porcentaje en peso del componente principal en el agente perturbador
de comunicacion es igual a un valor obtenido multiplicando el porcentaje en peso del componente principal en la
feromona sexual natural por un nimero comprendido entre 0,02 y 0,5 y, mds preferiblemente, entre 0,02 y 0,3. Si el
ndmero es inferior a 0,02 el efecto perturbador de comunicacion resultante resultard insuficiente, mientras que si el
nimero es superior a 0,5, el efecto perturbador de comunicacion resultante se reducird en sentido contrario.

El componente principal, distinto de acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo se define del siguiente modo: cuando la
feromona de origen natural contiene una diversidad de componentes ademas de acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo,
el componente que presenta el porcentaje en peso mds elevado de la totalidad de componentes, con excepcion de
acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo, es el componente principal. Cuando la feromona de origen natural tan solo contiene
solamente un componente, ademads de acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo, este componente es el componente principal.

En el agente perturbador de comunicacién de la presente invencién, el componente principal comprende, preferi-
blemente, acetato de (Z)-9-tetradecen-1-ilo, acetato de (Z)-9-dodecen-1-ilo o acetato de (E)-11-tetradecen-1-ilo.

El agente perturbador de comunicacion de la presente invencién resulta eficaz a la hora de perturbar la comunica-
cion de plagas de insectos de la familia Tortricidae y, en particular, de la subfamilia Tortricinae. Entre los ejemplos
especificos y preferibles de las citadas plagas de insectos se incluyen, Adoxophyes orana (polilla de la fruta de ve-
rano), Adoxophyes sp. (pequeiia polilla del té), Pandemis limitata, Pandemis pyrusana, Pandemis heparana, Archips
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breviplicana (polilla enrolladora de hoja asidtica), Archips fusscocupreana (polilla de la manzana), Archips podana,
Argyrotaenia velutinana, Choristoneura rosaceana 'y Homona magnamina (polilla de té oriental). Mdas especifica-
mente, el agente perturbador de comunicacién de la presente invencion resulta particularmente eficaz como agente
perturbador de la comunicacion de plagas de insectos de la familia Tortricidae de arboles frutales y de 4rboles de té,
incluyendo el polilla de la fruta de verano, que es una plaga de insectos dafiina para los manzanos, perales, meloco-
toneros, umes (albaricoque japonés) y cerezos, la polilla enrolladora de hojas asidtica, que es una plaga de insectos
dafiina para los manzanos, perales y arboles similares, la polilla del té oriental y la pequefia polilla del té, las cuales
son plagas dafiinas para las hojas del té.

Los componentes de la feromona sexual de origen natural de la familia Tortricidae se muestran en la Tabla 1, y las
férmulas quimicas de estos componentes se proporcionan mas adelante.

TABLA 1

Componentes de feromona sexual y distribucion de las principales plagas de insectos de la familia Tortricidae

Nombre del Cosecha Componentes de feromona Distribucién
tortricida sexual {(porcentaje)
Adoxophyes Arboles frutales |Acetato de (2)-9-tetradecen- |Japdn,
orana {polilla 1-ilo (90) Europa
de fruta de Acetato de (Z)-11-
verano) tetradecen-1-ilo (10)
Archips Arboles frutales |Acetato de (Z)-11- Japon
breviplicana tetradecen~1-ilo (30)
{(polilla Acetato de (E)}-11-
enrclladora de tetradecen-1-ilo (70)
hojas)
Homona Té Acetato de ({Z)-11- Japbn
magnamina tetradecen~1-ilo (88)
(polilla de té Acetato de (2)-9-dodecen-1-
oriental)} ilo (9)

Acetato de ll-dodecen~1l-ilo

(3)
Adoxophyes sp. Té Acetato de (Z)-tetradecen-1- | Japdn
(polilla ilo (63)
pequefla del té) Acetato de (Z)-11-

tetradecen-1l-iloc (31)

Acetato de (E)-11-

tetradecen-l-ilo (4)

Acetato de 10-metildodecilo

(2)
Archips Arboles frutales |Acetato de (2)-11- Japdn
fusscocupreana tetradecen-1-ilo (80}
{polilla de Acetato de (E)-11-
manzana) tetradecen-1-ilo (20)
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Pandemis Arboles frutales |[Acetato de (Z)-9-~tetradecen- |Japén,
heparana 1-ilo (5) Europa
{Polilla Acetato de (Z)-11-
pandemis tetradecen-1-ilc (90)
enrclladora de Alcoheol (Z)-1ll-tetradecen-1-
hojas) ilo (5)
Archips podana |Arboles frutales |Acetato de (2)-11- Europa
tetradecen-1-ilo (50)
Acetato de (E)-11-
tetradecen-1-ilo (50)
Choristoneura Arboles frutales |[Acetato de (Z2)-11- América del
rosaceana tetradecen-1-ilo (98) Norte
Acetato de (E)-11-
tetradecen-1-ilo (2)
Pandemis Arboles frutales |[Acetato de (2)-9-tetradecen- |América dei
limitata 1-ilo (9) Norte
Acetato de (2)-11-
tetradecen-1-ilo (91)
Pandemis Arboles frutales |Acetato de (Z)-9-tetradecen- |América detl
pyrusana 1-ilo (6) Norte
Acetato de (Z)-11-
tetradecen-1-ilo (94)
Argyrotaenia Arboles frutales |Acetato de (Z)-11- América del
velutinana tetradecen-1-ilo (88) Norte
_ Acetato de (E)-11-
tetradecen-1-ilo (12)

La sintesis de diversos isémeros geométricos utilizados en la presente invencion, tales como acetato de (Z)-11-
tetradecen-1-ilo, acetato de (Z)-9-tetradecen-1-ilo, acetato de (Z)-9-dodecen-1-ilo, acetato de (E)-11-tetradecen-1-ilo
y acetato de 10-metildodecilo, puede ser llevada a cabo segtin procedimientos conocidos convencionalmente.

Ademas, con el fin de evitar la oxidacién o descomposicién del agente perturbador de comunicacién de la presente
invencion, pueden ser utilizados, segin necesidad, antioxidantes o absorbentes de ultravioleta.

Entre los antioxidantes que resultan de utilidad se incluyen, por ejemplo, di-ter-butilhidroxitolueno (BHT), vita-
mina E y 2,5,-di-ter-butilhidroquinona (DBH).

Entre los absorbentes de ultravioleta que resultan de utilidad se incluyen, por ejemplo, 2-(2’-hidroxi-3-ter-butil-5-
metilfenil)-5-clorobenzotriazol y 2-hidroxi-4-octoxibenzofenona (HOBP).

Los antioxidantes y absorbentes de ultravioleta pueden ser utilizados, cada uno de ellos, en una cantidad que oscila
entre el 0,1 y el 5,0% en peso, preferiblemente entre el 1,0 y el 3,0% en peso, en base al agente perturbador de
comunicacién. Si la cantidad es inferior al 0,1% en peso, el agente perturbador de comunicacién resultante tendrd una
estabilidad baja y, como resultado, una vida util corta. Incluso en el caso de que la cantidad exceda del 5,0% en peso,
no se observa ninguna diferencia sustancial en la estabilidad.
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Cuando se prepara el agente perturbador de comunicacién de la presente invencion, se rellenan tubos de polietileno
perfectamente conocidos con una feromona de origen sintético, en una cantidad que oscila entre 80 y 240 mg por tubo,
segun una técnica asociada con tubos pequefios para la liberacion controlada de una feromona (publicacién provisional
de patente japonesa n° 57-9705/°82) y una técnica para dar forma a los mismos (publicacién provisional de patente
japonesa n°. 57-156403/°82). La duracion de su efecto perturbador de comunicacién oscila generalmente entre 3 y 6
meses, en funcién de condiciones tales como la configuracién del campo al cual se aplica.

El agente perturbador de comunicacién de la presente invencion se aplica preferiblemente en una cantidad com-
prendida entre 50 y 500 tubos por 10 4dreas. Este intervalo puede variar segin el drea de aplicacion, las condiciones
climatoldgicas, las condiciones de localizacion (por ejemplo, la configuracién del campo) y la forma del agente per-
turbador de comunicacién. Por ejemplo, en el caso de un campo cuya drea sea tan grande como 1 ha o més y en el que
la velocidad del viento sea baja, el niimero de tubos utilizados puede reducirse ligeramente.

El agente perturbador de comunicacién de la presente invencién se guarda herméticamente en tubos de polietileno,
de manera que se permeabiliza a través de la pared del tubo, se evapora de la superficie de la pared externa del tubo y,
de este modo, se libera lentamente y de forma persistente en la atmésfera (aire) del campo.

Ejemplos

La presente invencion se ilustra adicionalmente mediante los siguientes ejemplos. Como antioxidante, se afiadié un
2% en peso de BHT a loa agentes perturbadores de comunicacién utilizados en los Ejemplos 1 a 9 y en los Ejemplos
Comparativos 1 a 15. Ademds, como absorbente de ultravioleta, se afiadié un 2% en peso de HOBP a los agentes
perturbadores de comunicacién utilizados en los Ejemplos 4 a 6 y en los Ejemplos Comparativos 6 a 10. Salvo que se
indique lo contrario, los campos de prueba utilizados en los ejemplos y en los ejemplos comparativos fueron rociados
con la misma dosis de un insecticida para plagas de insectos de la familia Tortricidae y se omitieron dos operaciones
de rociado mediante insecticida de un programa de control de plaga convencional (que consta habitualmente de seis
operaciones de rociado con insecticida).

Ejemplos 1 a 3 y Ejemplos Comparativos 1 a 5
Pruebas para la evaluacion de la eficacia frente a la pequeriia polilla del té

Se prepararon feromonas sintéticas mediante el mezclado de acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo y acetato de (Z)-9-
tetradecen-1-ilo, en una relacién en peso de 100:0 (Ejemplos Comparativos 1y 2), 98:2 (Ejemplo 1), 90:10 (Ejemplo
2), 80:20 (Ejemplo 3) o0 33:67 (composicion de origen natural; Ejemplos Comparativos 3 y 4); y 160 mg de cada una de
estas feromonas sintéticas fueron guardadas herméticamente en el interior de tubos de polietileno de 20 cm de longitud,
para producir agentes perturbadores de comunicacién. Cada uno de los agentes perturbadores de comunicacién se
aplic6 de forma uniforme, en una cantidad de 5.000 tubos/ha o 15.000 tubos/ha, a un jardin de té (con un 4rea de 1
ha) en la que una preparacién de acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo (que comprende Unicamente acetato de (Z)-11-
tetradecen-1-ilo) habia sido utilizada continuamente durante entre los 5 y 15 dltimos afios. En la regién central de
este jardin de té, se colocaron dos trampas de feromona para la pequefia polilla del té, y se coloc6 una trampa vacia a
intervalos de 5 m y se examind el nimero de polillas (de pequefia polilla del té) atraidas hacia cada una de las trampas,
a lo largo de generaciones. Ademds, como parcela control se utilizé un jardin de té con control convencional de
plagas (es decir, un jardin de té en el que el control de plaga se llevo a cabo tinicamente con un insecticida ordinario),
localizado aproximadamente a unos 100 m (una parcela no tratada con feromona; Ejemplo Comparativo 5). En esta
parcela de control, se colocaron dos trampas de feromona y una trampa vacia, de la misma forma que en los jardines
de té tratados con los agentes perturbadores de comunicacién y se examind el nimero de polillas atraidas hacia cada
una de las trampas. El grado de perturbacién de la comunicacién se calculé segtin la siguiente ecuacion.

Grado de perturbacién de la comunicacién (%) = 100 - {(ntimero de polillas atraidas hacia las trampas de
feromona del jardin de té tratado) x 100/(niimero de polillas atraidas hacia las
trampas de feromona del jardin de té no tratado)}.

En la ecuacidén indicada anteriormente, el nimero de polillas atraidas hacia las trampas de feromona del jardin
de té tratado y del jardin de té no tratado se corrigié sustrayendo del mismo el niimero de polillas capturadas en las
trampas vacias durante el mismo periodo de tiempo.

Ademés, con el fin de evaluar el efecto sobre el control de plaga de los agentes perturbadores de comunicacion de
la presente invencion, se examind el nimero de larvas encontrado en cada uno de los jardines de té. El control de plaga
se expresé en términos del ndimero de larvas de tortricida por unidad de 4rea del jardin de té o similar. En el caso de un
jardin frutal, se tomaron muestras en un determinado nimero de drboles frutales, se examinaron 20 vastagos actuales
de cada uno de los drboles y se calcul6 el grado de dafio a cada uno de los mismos, a partir del nimero de védstagos
actuales que presentaban un nucleo roto. Los efectos agentes perturbadores de la comunicacion y de control de plaga
de diversos agentes perturbadores de comunicacién sobre la pequeifia polilla del té se muestran en la Tabla 2.
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TABLA 2

Efecto perturbador de la comunicacion y efecto sobre el control de plaga (niimero de larvas) de diversos agentes
perturbadores de comunicacion sobre la pequeiia polilla del té

Composicién de Area de Numero de Grado de Numero de
agente parcela tubos perturbacién larvas
perturbador de tratada tratados de (larvas/m’)
comunicacién (ha) (tubos/ha) | comunicacién
(relacidn en (%)
peso)
Z211:29*
Ejemplo 1 98:2 1 5.000 100 0,1
Ejemplo 2 90:10 1 5.000 99 0,1
Ejemplo 3 80:20 1 5.000 98 0,4
Ej. Com. 1 100:0 1 5.000 65 4,2
Ej. Com. 2 100:0 1 15.000 87 3,4
Ej. Com. 3 33:67 1 5.000 99 1,6
Ej. Com. 4 33:67 1 15.000 100 0,2
Ej. Com. 5 Ninguna 0,1 - - 4,3

*711 designa acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo y Z9 designa acetato de (Z)-9-tetradecen-1-ilo.

A partir de la Tabla 2 puede observarse que, en los jardines de té€ en los que se ha estado utilizando de for-
ma continua una preparacion disponible comercialmente de acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo, durante un periodo
de tiempo de entre 5 y 15 afios, el tratamiento con acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo en solitario (Ejemplos Com-
parativos 1 y 2) generaba un escaso efecto de perturbacién de comunicacién o de control de plaga. No obstante,
cuando se utilizaron los agentes perturbadores de comunicacién de la presente invencion, se alcanzé un grado de
perturbacién de comunicacién del 98% o superior y se obtuvo un elevado efecto de control de plaga, representa-
do por un maximo de 0,4 larvas por metro cuadrado. Por otro lado, cuando como agente perturbador de comu-
nicacién se utiliz6 feromona de origen natural en la misma cantidad (a saber, el mismo nimero de tubos) que la
de agentes perturbadores de comunicacién de la presente invencion, el grado de perturbacién de comunicacién fue
satisfactorio, pero el control de plaga fue escaso. La cantidad necesaria para producir un efecto control de plaga
igual era de tres veces la de agentes perturbadores de comunicacién de la presente invencion (Ejemplo Compara-
tivo 4).

Ejemplos 4 a 6 y Ejemplos Comparativos 6 a 10
Pruebas para la evaluacion de eficacia frente a polilla de té oriental

Se prepararon feromonas sintéticas mezclando acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo y acetato de (Z)-9-dodecen-1-ilo,
en una relacidn de peso de 100:0 (Ejemplos Comparativos 6 y 7), 99,6:0,4 (Ejemplo 4), 98,6:1,4 (Ejemplo 5), 97,3:2,7
(Ejemplo 6) 6 90,7:9,3 (composicion natural; Ejemplos Comparativos 8 y 9) y 160 mg de cada una de estas feromonas
sintéticas fueron guardadas en el interior de tubos de polietileno completamente cerrados de 20 cm de longitud, para
generar agentes perturbadores de comunicacién. Cada uno de los agentes perturbadores de comunicacién fue aplicado
de forma uniforme, en una cantidad de 5.000 tubos/ha 6 15.000 tubos/ha, a un jardin de té (con un 4rea de 1 ha) en
el que habia sido utilizada, durante los dltimos 5 a 15 afios, de forma continua, una preparacion disponible comer-
cialmente de acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo. En la region central de este jardin de té se ubicaron dos trampas de
feromona para la polilla de té oriental y una trampa vacia a intervalos de 5 m y se examind, a través de generaciones,
el nimero de polillas (de polilla de té oriental) atraidas hacia el interior de cada una de las trampas. Ademads, como
parcela de control no tratada (una parcela no tratada con feromona; Ejemplo Comparativo 10), se utiliz6 un jardin
de té tratado con pesticida de forma convencional, localizado aproximadamente a 100 m. En esta parcela de control
se ubicaron dos trampas de feromona y una trampa vacia, de la misma forma que en los jardines de té tratados con
los agentes perturbadores de comunicacion. Se comprobd el efecto de perturbacién de comunicacién y de control de
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plaga de diversos agentes perturbadores de comunicacién sobre la polilla de té oriental, de la misma forma que se ha
descrito anteriormente, y los resultados se muestran en la Tabla 3.

TABLA 3

Efecto perturbador de la comunicacion y efecto sobre el control de plaga (niimero de larvas) de diversos agentes
perturbadores de comunicacion sobre la polilla del té oriental

Composicidon del area de Nimero de Grado de Grado de
agente parcela tubos perturbacidén | dafo a los
perturbador de tratada tratados de vastagos
comunicacidn {ha) {tubos/ha) | comunicacién actuales
{relacién en (%) {larvas/m’)
peso)
211:2Z9*
Ejemplo 4 99,6:0,4 1 5.000 98 0,1
Ejemplo 5 98,6:1,4 1 5.000 97 ¢, 1
Ejemplo 6 97,3:2,7 1 5.000 98 0,2
Ej. Com. 6 100,0:0,0 1 5.000 55 5,3
Ej. Com. 7 100,0:0,0 1 15.000 84 3,1
Ej. Com. 8 90,7:9,3 1 5.000 99 0,5
Ej. Com. 9 90,7:9,3 1 15.000 100 0,1
Ej. Com. 10 Ninguna 0,1 - - 7,9

*711 designa acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo y Z9 designa acetato de (Z)-9-dodecen-1-ilo.

A partir de la Tabla 3 puede observarse que, en los jardines de té oriental en los que se ha estado utilizando, de
forma continua durante entre 5 y 15 afios, una preparacion de acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo, el tratamiento en
solitario con acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo (Ejemplos Comparativos 6 y 7) generaba un débil efecto perturbador
de comunicacién o un débil efecto de control de plaga. No obstante, cuando se utilizaban los agentes perturbadores de
comunicacién de la presente invencion, se alcanzaba un grado de perturbacién del 98% o superior y se obtenia un ele-
vado efecto de control de plaga, representado por un maximo de 0,2 larvas por metro cuadrado. Por otro lado, cuando
como agente perturbador de comunicacidn se utilizaba una feromona que tenia la composicién natural, en la misma
cantidad que en los ejemplos, su efecto de control de plaga resultaba pobre. La cantidad del mismo necesaria para
generar un efecto de control de plaga igual era tres veces mds grande que la de agentes perturbadores de comunicacién
de la presente invencion (Ejemplo Comparativo 9).

Ejemplos 7 a 9 y Ejemplos Comparativos 11 a 15
Pruebas para la evaluacion de eficacia frente a la polilla de frutas de verano

Se prepararon feromonas sintéticas mediante el mezclado de acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo y acetato de (Z)-9-
tetradecen-1-ilo, en una relacién en peso de 100:0 (Ejemplos Comparativos 11 a 12); 97:3 (Ejemplo 7), 87:13 (Ejemplo
8), 73:27 (Ejemplo 9) o 10:90 (composicién natural; Ejemplos Comparativos 13 y 14) y 80 mg de cada una de estas
feromonas sintéticas fueron guardadas herméticamente en el interior de tubos de polietileno con una longitud de 20
cm, para generar agentes perturbadores de comunicacién. Cada uno de los agentes perturbadores de comunicacion fue
aplicado de forma uniforme, en una cantidad de 1.500 tubos/ha o de 4.500 tubos/ha, a un huerto de manzanos (con
un 4rea de 1 ha), en el que habia sido utilizada de forma continua durante un periodo de 5 a 15 afios una preparacién
disponible comercialmente de acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo. En la region central de este huerto de manzanos se
colocaron, a intervalos de 5 m, dos trampas de feromona y una trampa vacia, y se examing, a través de generaciones,
el numero de polillas atraidas hacia cada una de las trampas. Ademds, como parcela de control no tratada se utilizé
un huerto de manzanos, con control de plaga convencional, situado a aproximadamente 100 m (una parcela no tratada
con ningin agente perturbador de comunicacioén; Ejemplo Comparativo 15). En esta parcela de control, se ubicaron
dos trampas con feromona y una trampa vacia, de la misma forma que en el huerto de manzanos tratado con agentes
perturbadores de comunicacién. El grado de perturbacién de comunicacién fue evaluado de la misma forma que la



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2276471 T3

descrita anteriormente. El efecto de control de plaga fue evaluado en términos de grado de dafio a los vastagos actuales,
el cual fue calculado segtin la siguiente ecuacién

Grado de dafio a vastagos actuales (%) =100 - {(Nuimero de vastagos actuales dafiados)/(nimero de vastagos actuales
examinados)} x 100.

Los efectos agentes perturbadores de la comunicacién y de control de plaga de diversos agentes perturbadores de
comunicacion sobre la polilla de frutos de verano se muestran en la Tabla 4.

TABLA 4

Efecto perturbador de la comunicacion y efecto sobre el control de plaga (grado de daiio a vdstagos actuales) de
diversos agentes perturbadores de comunicacion sobre la polilla de la fruta de verano

Composicién del 4drea de Numero de Grado de Grado de
agente parcela tubos perturbacién | dano a los
perturbador de tratada tratados de vastagos
comunicacién (ha)* (tubos/ha) | comunicacién actuales
(relacién en (%) (%%)
peso)
211:29*
Ejemplo 7 97:3 1 1.500 100 0,1
Ejemplo 8 87:13 1 1.500 100 0,1
Ejemplo 9 73:27 1 1.500 99 0,2
Ej. Com. 11 100:0 1 1.500 87 1,7
Ej. Com. 12 100:0 1 4.500 92 1,2
Ej. Com. 13 10:90 1 1.500 97 0,8
). Com. 14 10:90 1 4.500 99 0,1
Ej. Com. 15 Ninguna 0,1 - - 2,9

*Z11 designa acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo y Z9 designa acetato de (Z)-9-tetradecen-1-ilo.

A partir de la Tabla 4 puede observarse que, en los huertos de manzanos en los que se habia utilizado de forma
continua una preparacion de acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo durante un periodo de tiempo de entre 5 a 10 afios, el
tratamiento con acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo en solitario (Ejemplos Comparativos 11 y 12) generaba un escaso
efecto perturbador de comunicacién o de control de plaga. No obstante, cuando se utilizaron los agentes perturbadores
de comunicacién de la presente invencion, se alcanz6 un grado de perturbacidon de comunicacion del 100% o similar
en la totalidad de casos y se obtuvo un elevado efectos de control de plaga, representado por un grado de dafio a los
actuales vastagos del 0,1%. Por otro lado, cuando la feromona que tiene la composicién natural fue utilizada como
agente perturbador de comunicacién en la misma cantidad que la indicada en los ejemplos, no se obtuvo efecto alguno
en el control de plaga. La cantidad requerida para generar un efecto de control de plaga igual era del orden de tres
veces la de agentes perturbadores de comunicacién de la presente invencién (Ejemplo Comparativo 14).

Ejemplos 10 a 12 y Ejemplos Comparativos 16 a 20
Pruebas para la evaluacion de la eficacia frente a la polilla enrolladora de hoja asidtica

Se prepararon feromonas sintéticas mezclando acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo y acetato de (E)-tetradecen-1-ilo,
en una relacién en peso de 100:0 (Ejemplos Comparativos 16 y 17); 98:2 (Ejemplo 10); 90:10 (Ejemplo 11); 79:21
(Ejemplo 12) 0 30:70 (composicion natural; Ejemplos Comparativos 18 y 19) y 80 mg de cada una de estas feromonas
sintéticas fueron almacenadas en el interior de tubos de polietileno de 20 cm de longitud, para generar agentes pertur-
badores de comunicacién. Cada uno de los agentes perturbadores de comunicacién fue aplicado de forma uniforme
a un huerto de manzanos (con un 4rea de 1 ha) en una cantidad de 1.500 tubos/ha o 4.500 tubos/ha. En la regién
central de este huerto de manzanos, se colocaron dos trampas de feromona y una trampa vacia, a intervalos de 5 m,
y se examind, a través de generaciones, el nimero de polillas atraidas hacia cada una de las trampas. Ademads, un
huerto de manzanas con control convencional de plaga, localizado aproximadamente a 100 m del mismo fue utilizado
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como parcela de control no tratada (una parcela no tratada con ningtin agente perturbador de comunicacién; Ejemplo
Comparativo 20). En esta parcela de control, se colocaron dos trampas con feromona y una trampa vacia, de la misma
forma que en el huerto de manzanos tratado con agentes perturbadores de comunicacién. Se evalué el grado de pertur-
bacién de comunicacion, de la misma forma que la descrita anteriormente y se evalué el efecto de control de plaga en
términos de grado de dafio a vastagos actuales, el cual fue calculado de la forma descrita anteriormente. Los efectos
agentes perturbadores de comunicacién y de control de plaga de diversos agentes perturbadores de comunicacién de
la polilla enrolladora de hojas se muestran en la Tabla 5.

TABLA 5

Efecto perturbador de la comunicacion y efecto sobre el control de plaga (grado de daiio a vdstagos actuales) de
diversos agentes perturbadores de comunicacion sobre la polilla enrolladora de hoja asidtica

Composicién del area de Numero de Grado de Grado de

agente parcela tubos perturbacioén dafo a los

perturbador de tratada tratados de vastagos

comunicacién (ha) (tubos/ha) | comunicacién actuales
(relacién en (%) (%)

peso)
Z11:E11*

Ejemplo 10 98:2 1 1.500 100 0,1
Ejemplo 11 90:10 1 1.500 100 0,0
Ejemplo 12 79:21 1 1.500 100 0,1
Ei. Com. 16 100:0 1 1.500 94 2,4
Ej. Com. 17 100:0 1 4,500 95 1,8
Ej. Com. 18 30:70 1 1.500 98 1,3
Ej. Com. 19 30:70 1 4.500 100 0,2
Ej. Com. 20 Ninguna 0,1 - - 2,9

*Z11 designa acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo y E11 designa acetato de (E)-11-tetradecen-1-ilo.

A partir de la Tabla 5 puede observarse que, en los huertos de manzanos en los cuales se ha aplicado de forma con-
tinua una preparacion de acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo durante un periodo de entre 5 y 10 afios, el tratamiento con
acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo en solitario (Ejemplos Comparativos 16 y 17) generaba un escaso efecto perturbador
de comunicacion o de control de plaga. No obstante, cuando se utilizaron los agentes perturbadores de comunicacién
de la presente invencidn, se alcanz6 un grado de perturbacién del 100% o similar en la totalidad de casos y un elevado
efecto de control de plaga, representado por un grado de dafio a los actuales vastagos del 0,1% o inferior. Por otro lado,
cuando se utilizé el agente perturbador de comunicacién de composicion natural en la misma cantidad que la utilizada
en los ejemplos, no se obtuvo efecto alguno sobre el control de plaga. La cantidad necesaria para generar un efecto
sobre el control de plaga igual era de tres veces la utilizada de agentes perturbadores de comunicacién de la presente
invencion.

Aplicabilidad industrial

Utilizando los agentes perturbadores de comunicacién de la presente invencién, pueden obtenerse destacados efec-
tos agentes perturbadores de comunicacién y de control de plaga sobre plagas de insectos que tienen acetato de (Z)-
11-tetradecen-1-ilo como componente de feromona sexual, de forma estable y persistente a lo largo de un prolongado
periodo de tiempo. Ademds, teniendo en cuenta que los agentes perturbadores de comunicacién de la presente inven-
cién pueden controlar plagas de insectos objetivo a la vez que omiten o reducen la utilizacién de un insecticida para
el mismo, presentan una ventaja econdmica, generan cosechas con cantidad pesticida de pesticida y contribuyen, por
tanto, a la obtencion de seguridad para los seres humanos.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el control de una plaga de insectos de la familia Tortricidae, en el que la feromona sexual
natural de dicha plaga de insectos contiene acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo, que comprende las etapas de:

proporcionar una composicién de agente perturbador de comunicacién que comprende acetato de (Z)-11-tetrade-
cen-1-ilo y un segundo componente encontrado en la feromona sexual natural de dicha plaga de insectos, seleccionado
de entre acetato de (Z)-9-tetradecen-1-ilo, acetato de (Z)-9-dodecen-1-ilo y acetato de (E)-11-tetradecen-1-ilo, en la
que dicho segundo componente es el componente encontrado en un porcentaje en peso mas elevado en la feromona
sexual natural, distinto de acetato de (Z)-11-tetradecen-1-ilo, y ademads en la que el porcentaje en peso de dicho segun-
do componente en la composicion del agente perturbador de comunicacion es igual a un valor obtenido multiplicando
el porcentaje en peso de dicho segundo componente en la feromona sexual natural por un nimero comprendido entre
0,02y0,5;¢e

perturbar la comunicacién dicha plaga de insectos.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la plaga se selecciona entre Adoxophyes orana (polilla de la
fruta de verano), Adoxophyes sp. (pequefia polilla del té), Pandemis limitata, Pandemis pyrusana, Pandemis heparana,
Archips breviplicana (polilla enrolladora de hoja asidtica), Archips fusscocupreana (polilla de 1la manzana), Archips
podana, Argyrotaenia velutinana, Choristoneura rosaceana 'y Homona magnanima (polilla de té oriental).

3. Procedimiento segtin la reivindicacién 1 6 2, en el que el porcentaje en peso de dicho segundo componente en la

composicién de agente perturbador de comunicacion es igual a un valor obtenido multiplicando el porcentaje en peso
de dicho segundo componente en la feromona sexual natural por un niimero comprendido entre 0,02 y 0,3.
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