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(54) Zapojeni pro mé¥feni a indikaci izoladniho stavu trolejbusu

Zapojeni Pes{ méPeni a indikaci izo-
lagniho stavu trolejbusu, tj. sleduje pri-
b&Zn& stav izolace trakénich obvodl proti

kovové kostPe trolejbusu. D&jg se to pomo- -

ci m&Fici jednotky s dvojstupnovim inte- - s

grovanym zegilovadem, ktery je napdjen “T"D )

pFimo z trakéniho napéti, ve spojeni s in- ‘ L;-“%\;_
dikadnim zesilovalem p¥es galvanicky od- RSN U ot S iy
délujici pPevodnik, vSe chrindno odpory, “ T e %r] il
diodami, dvéma civkami nadproudového reld. ; 4
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Vyndlez se tykd zapojeni pro méveni a indikaci izolaéniho
gtavu trolejbusu integrovanym zesilovadem, sloZenym ze zesilo-
vade referendniho napéti, zesilovade reguladni odchylky a spo-
ledného vystupniho vyvodu ve spojeni s indikadnim zesilovadlem
phes galvenicky oddélujici prevodnik indikovaného signdlu a 2
nadproudového relé. |

Dosud je v&t3ina trolejbusld napdjena stejnosmérnym trak-
Snim nap&tim, jeho? zpravidla zdpornd polarita je uzemnéna v na-
pdjeci stanici, P¥i ndhodném prirazu izolace elektrické trakéni
g4stl trolejbusu na kovové &dsti vozidla miZe dojit k drazu,a to
hlavnd nastupujicich cestujicich unikajicim elektrickym proudem.
U vétd¥iny trolejbusd se z tdchto divodd mé¥{ izolaéni stav elek-
trickyeh p¥istrojd proti kovové &dsti vozidla denn& pPed zapo=-
getim prvni jlzdy. Prib8¥né mdPeni bdhem jizdy se u vétsiny tro-
lejbusd p¥i provozu neprovadi, nebot pristroje pro takovdto mé-
Yeni nejsou do trolejbusi bezne montovény. Porufeni izolaéniho

stavu je ale 2z bezpednostniho hlediska nutno indikovat,

Hlavai vyhodou zapojeni podle vyndlezu je, Ze odstranuje
mo¥nost Urazu elektrickym proudem.

Podstata vyndlezu spodivéd v tom, Ze zdroj kladného &i Zd=
porného trakdniho napéti ze silovych obvodd trolejbusu je pPive-~
den na prvani svorku a p¥es prvai odpor a prvni civku nadproudo=-
vého relé na prvni kondenzdtor, jehoZ druhy pol je p¥es druhou
civku nadproudového relé a druhy odpor pPripojen na druhou svorku
se zdpornym &i kladnym trakénim nepétim, pF¥idemZ jeden pol
prvniho kondenzdtoru je spojen s katodou tYeti diody a s anodou
prvni diody, druhy pol prvaiho kondenzdtoru je spojen s katodou
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Stvrté diody a s anodou druhé diody tak, Ze jsou spojeny jednak
 anody tyeti a Stvrté diody a katody prvni a druhé diody, pri-
demZ na spoledny vyvod katod prvai a druhé diody je pF¥ipojen
jednak pYes tPeti odpor, pdtou diodu, svételnou diodu kladny
napidjeci vyvod integrovaného zesilovale, ktery je s anodami
treti a Stvrté diody spojen paralelnd spojenou prvai Zenerovou
diodou a druhym kondenzdtorem, jednak p¥es Stvrty odpor, Sestou
diodu a pdty odpor na vyvod vstupu zesilovade referencéniho na-
p&ti integrovaného zesilovade, spoledny vyvod pitého odporu
a katody Sesté diody je spojen s anodami tPeti a Stvrté diody
pres paralelnd spojeny Sesty odpor a tPeti kondenzdtor, dile
je kovovd &4st trolejbusu spojena pres t¥eti svorku a pies
gedmy odpor, sedmou diodu a osmy odpor s vjvodem vetupu gegie
lovade reguladni odchylky, spoledny vyvod osmého odporu a ka-
tody sedmé diody je spojen s anodami t¥eti a &tvrté diody para-
lelnim spojenim devdtého odporu, druhé Zenerovy diody a Ztvrté-
ho kondenzdtoru, zdporny napdjeci vyvod integrovaného zesilova-
ge je spojén g anodami tYeti a dtvrté diody, spoledny vystupni
vyvod integrovaného zesilovade je spojen p¥es desdty odpor
jednak p¥es pidty kondenzdtor p¥imo a jednak pFes t¥eti Zenerovu
diodu a vstupni &ist galvanicky odddlujiciho pFevodniku s ano-
dami tYeti a Stvrté diody, vystupni 8dst galvanicky oddélujici-
ho p¥evodniku je spojena p¥es prvai a druhou vstupni svorku
8 indikaénim zegilovadem s p¥ivody kladného a zdporného napaje-
ciho napéti, indikadni zesiloval md vyvod pro signalizaci izo-
ladniho stavu a vyvod pro odpojeni elektrické ddsti trolejbusu.

Prednost zapojeni podle vynilezu spodivd v pribdiné indi-
kaci poruSeni izolace elektrické vyzbroje, v ochrané cestuji-
cich p¥ed moZnym Urazem elektrickym proudem. Zapojeni md poZa-
dovanou presnost a stabilitu nastavené hranice indikace, nezd-
vislé na teplotd a kolisdni napdti v trakdnim vedendi.

Na vykrese je schematicky zndzorndno p¥ikladné zapojeni
pro méten{ a indikaci izoladniho stavu trolejbusu.

Zdroj trakdniho napéti ze silovych obvodd trolejbusu je
priveden pY¥es prvai a druhou svorku 1 a 5 na prvai kondenzdtor
4, z prvai svorky 1 p¥es prvai odpor 2 a prvai civku 3 nadprou-
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dového relé, z druhé svorky 5 pres druhy odpor 6 a druhou civ-
ku 7 nadproudového relé, Na vyvodech prvaiho kondenzdtoru 4
jsou p*ipojeny prvai, druhd, tieti, Itvrtd dioda 8, 9, 10, 11,
které napdjeji integrovany zesilovad 12 zdpornym napdtim p¥imo
na jeho zédporny napdjeci vyvod 122, kladnym nap&tim na jeho
kladny napdjeci vyvod 121 pFes t¥eti odpor 13, pdtou diodu 14
a svételnou diodu 15. Kladny napdjeci vyvod 121 je spojen se
zdpornym napdjecim vyvodem 122 paralelnd zapojenou prvni Zene-
rovou diodou 16 a druhym kondenzdtorem 1l7. Z katod prvai
a druhé diody 8, 9 je jest& pPes Itvrty¥ odpor 18, Sestou diodou
19 a pdty odpor 20 napdjen vyvod 123 vstupu zesilovade referen-
¢niho napéti, Katoda Sesté diody 19 je je3td spojena phres pa-
ralelné zapojeny Sesty odpor 21 s t¥etim kondenzdtorem 22 na
zdporny napdjeci vyvod 122. Kovovd &dst trolejbusu je p¥ipojena
na t¥eti svorku 23 p¥es sedmy odpor 24, sedmou diodu 29 a osm§
odpor 25 na vyvod 124 vstupu zesilovade reguladni odchylky a ze
spoledného vyvodu osmého odporu 25 a katody sedmé diody 29
pfes paralelni kombinaci devdtého odporu 26, druhé Zenerovy
diody 27 a &tvrtého kondenzdtoru 28 na zdporny napdjeci vyvod
122. Spoledny vystupni vyvod 125 integrovaného zesilovade 12
Je spojen pres desdty odpor 31 jednak pres pdty kondenzdtor 30
se zdpornym napdjecim vyvodem 122, jednak p¥es t¥eti Zenerovu
diodu 22 a vstupni &dst galvanicky odd€lujiciho phevodniku 33,
nap¥iklad optodlenu, opét se zdpornym napdjecim vyivodem 122.
Vystup galvanicky adddélujiciho pPevodniku 33 je zapojen pomoci
prvai a druné vstupni svorky 345, 346 s indikadnim zesilovadem
34, ktery je napijen pomocnym napdtim,a to kladnou polaritou
na privod 341 kladného napdjeciho napdti a zdpornou polaritou
na privod 342 zdporného napidjeciho napéti., Indikaldni zesilovad
34 md vyved 344 pro signalizaci izoladniho stavu a vyvod 343
pro odpojeni elektrické Zdsti trolejbusu,

Popsané zapojeni pracuje ndsledovnd:
Zdroj #bkéniho napéti trolejbusu je .p¥es prvai a druhou svorku
1, 2 p¥ipojen pPes filtralni prvai a druby odpor 2, 6 a prvai
a drubou civku 3, 7 nadproudového relé na vyhlazovaci prvai
kondenzdtor 4. Na jeho polepy je pies prvni, druhou, tieti
a &tvrtou diodu 8, 9, 10, 11, které zaji¥tuji zdmdmnost polari-
ty na prvaf a druhé svorce l a 5 podle polarity trakéniho vede-
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zapojeno napdjeni integrovaného zesilovade 12, Kladny na-

i vyvod 121 pPes omezovaci t¥eti odpor 13, pdtou diodu 14
indike&ni sv&telnou diodu 15, zdporny napdjeci vyvod 122
p#imo na anody t¥eti a &tvrté diody 10, 1ll. Hapdjeci napdtd
pro integrovany zesilovad 12 je stabilizovdno prvni Zenerovou
diodou 16 a vyhlazovdno drunym kondenzdtorem 17. Ha vyvod 123
vstupu zesilovade referendniho napéti je p¥ipojeno p¥es omezo-
vaci pdty odpor 20 stejné napiti jako pro napijeni integrova-
ného zesilovade 12, kladnd polarita p¥es &tvrty odpor 18 a
Sestou diodu 19, zdpornd polarita pPes 3esty odpor 21, pYe-
mostény filtradnim t¥etim kondenzdtorem 22. Vyvod 124 vstupu
zesilovade reguladni odchylky je p¥es omezujici osmy odpor 25,
pYes sedmou diodu 29, p¥es sedmy odpor 24 a t¥eti svorku 23
spojen s kovovou d4sti trolejbusu. Devdty odpor 26 tvo¥i &dst
odporového délife a je premostdn filtradnim &tvritym kondenzdtoren
28 a druhou Zenerovou diodou 27. Zalne-1li do kovové &dsti tro-
lejbusu unikat kladny proud ze silovych obvodl trolejbusu, pie-
vy81i napiti na vyvodu 124 vstupu zesilovade reguladni odciylky
napéti na vyvodu 123 vstupu zesilovale referendéniho napdti
a ze gpoledného vystupniho vyvodu 125 zadne téci proud desdtym
odporem 31, t¥eti Zenerovou diodou 32 pYres vstupni 3dst zalva-
nicky odddlujiciho p¥evodniku 33 do zdporného napdieciho vivo-
du 122. Protékajici proud je filtrovdn filtradnim pdtym konden-
zdtorem 30 ve spojeni s desdtym odporem 31, Tim se vybudi vy-
stupni &dst galvanicky oddélujiciho pFevodniku 33 a dd pres
prvai a druhou vstupni svorku 345, 346 signdl indikadnimu ze-
silovali 34, z néhoZ lze odebrat signdl na vyivodu 343 pro odpo-
jeni elektrické Cdsti a na vyvodu 344 pro signalizaci izoladni-
ho stavu. Indikadni zesilovad 34 je napijen z pomocného stejno-
smérného zdroje kladnou polaritou na p¥ivod 341 kladného napd-
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jeciho napdti a zdpornou polaritou na p¥ivod 342 zdporného na-
pdjeciho napéti. Prvni a druhd civka 3, 7 nadproudového reld

v Y

reaguji na elektrické poSkozeni funkce mé¥ide izoladniho stavu.

Zapojeni podle vyndlezu je zv1d3t& vhodné pro pribéiné
v g . . ’, s . v . P ‘
merenl a indikovani izoladniho stavu trolejbusu,
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Zapojeni pro m&¥eni a indikaci izoladniho stavu trolejbusu
integrovanym zesilovadem, sloéenjm'ze zesilovade referendniho
nap&ti, zesilovade reguladni odchylky a spoledného vystupniho
vyvodu ve spojeni s indikadnim zesilovadem p¥es galvanicky od-
délujici pPevodnik indikovaného signdlu a z nadproudového relé,
vyznaéujicise tim, Ze zdroj kladného i zdporného trakiniho na=-
péti ze silovych obvodld trolejbusu je p¥iveden na prvni svorku
(1) a pYes prvai odpor (2) a prvni civku (3) nadproudového reléd
na prvai kondenzdtor (4), jehoZ druhy pol je pPes druhou civku
(7) nadproudového relé a druhy odpor (5) p¥ipojen na druhou
gvorku (5) se zdporaym &i kladnym trakénim napdtim, pridemZ
jeden pol prvniho kondenzdtoru (4) je spojen s katodou t¥etd
diody (10) a s anodou prvni diody (8), druhy pdl prvaiho kon-
denzdtoru (4) je spojen s katodou &tvrté diody (1l1) a s anodou
druhé diody (S) tak, Ze jsou svojeny jednak anody t¥eti a Stvr-
té diody (10, 11) a katody prvani a druhé diody (8, 9), pridemZ
na spoledény vyvod katod prvai a druhé diody (8, 9) je p¥ipojen
jednak p¥es t¥eti odvor (13), pdtou diodu (14), svételnou diodu
(15) kladny napdjeci vyvod (121) integrovaného zesilovade (12),
ktery je g anodami t¥eti a Jtvrté diody (10, 11) spojen paralel-
n& srojenou prvai Zenerovou diodou (16) a druhym kondenzdtorem
(17), jednak pYes &tvrty odpor (18), Zestou diodu (19) a paty
3por (20) ra vyvod vstupu (123) zesilovade referendniho napéti-
integrovaného zesilovade (12), gpolelny vivod pdtého odporu |
(20) 'a katody Zesté diody (19) je spojen s anodami tieti a Ctvr-
té diody (10, 11) pies paralelnd svpojeny Sesty odpor (21) a t¥e-
ti kondenzidtor (22), ddle je kovovd &dst trolejbusu spojena
pres tPeti svorku (23) a pres sedmy odpor (24), sedmou diodu
(29) a osmy odpor (25) s vivodem (124) vstupu zesilovade regu-
ladni odchylky, spoledny vyvod osmého odporu (25) a katody
gsedmé diody (29) je spojen s anodami t¥eti a Stvrté diody (10,.
11) paralelnim spojenim devdtého od;oru (26), druhé Zenerovy
diody (27) a &tvrtého kondenzdtoru (28), zdporny napdjeci vyvod
- (1z2) integrovaného zesilovade (12) je spojen s anodami t¥etd
‘a ¥tvrté diody (10, 11), spoledny vystupni vivod (125) integro-
vaného zesilovade (12) je spojen pres desdty odpor (31) jednak
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pres pétj kondenzdtor (30) p¥imo a jednak p¥es t¥eti Zenerovu
diodu (32) a vstupni &4st galvanicky odd&lujiciho p¥evodniku
(33) s -anodami t¥eti a Stvrté diody (10, 11), vystupni Cdst

galvanicky odddlujiciho p¥evodniku (33) je spojena pres prvni
a druhou vstupni svorku (345, 346) s indikadnim zesilovadem

(34) s p¥ivody (341, 342) kladného a zdporného népéjeciho na=-
péti, indikadni zesilovad (34) md vyvod (344) pro signalizaci
‘izoladniho stavu a vyvod (343) pro odpojeni elektrické S&sti

trolejbusu.

1 vykres
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