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旋风布袋除尘一体化装置，涉及除尘技术领

域。在不破坏旋风除尘器与布袋除尘器各自的工

作原理、保障除尘效率及工程可实施的情况下，

将旋风除尘器、布袋除尘器和灰库设计成一体成

型结构，其占地面积小，节约了占地面积，适合老

旧厂区的改造，适应性更为广泛；该装置不破坏

旋风除尘器与布袋除尘器各自的工作原理，保障

两个除尘器的强强组合，先利用旋风除尘器除去

90%以上的大颗粒烟尘，再利用布袋除尘器除去

剩余的烟尘，提高了布袋除尘器的除尘效率；旋

风除尘器作预除尘不仅消除烟气夹带火星对布

袋除尘器中布袋烧损的机率，还减少布袋除尘器

脉冲清灰的频率，两者均增加布袋除尘器使用寿

命，有利于降低除尘器运维费用。
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1.一种旋风布袋除尘一体化装置，包括旋风除尘器和布袋除尘器，其特征在于，所述的

旋风除尘器与布袋除尘器为一体成型结构，且布袋除尘器位于旋风除尘器上方，旋风除尘

器的下部兼做与粗尘排放口连通的灰库，在旋风除尘器内的烟气出口上方设有用于熄灭烟

气颗粒所夹带的火星的伞形气流盖板，在旋风除尘器和布袋除尘器的连通腔内还设有空气

斜槽，空气斜槽与位于一体成型结构壳体外壁的细尘排放管连通，且细尘排放管位于旋风

除尘器顶部与伞形气流盖板之间。

2.如权利要求1所述的旋风布袋除尘一体化装置，其特征在于，所述的伞形气流盖板的

锥形夹角为40-60度，伞形气流盖板面积是旋风除尘器内的烟气出口截面积的200%，伞形气

流盖板的高度距旋风除尘器烟气出口上沿0.5-1m。

3.如权利要求1或2所述的旋风布袋除尘一体化装置，其特征在于，在旋风除尘器的烟

气入口处安装有与锅炉尾部烟道连接的入口法兰。

4.如权利要求3所述的旋风布袋除尘一体化装置，其特征在于，在布袋除尘器的烟气出

口设有与引风机前烟道连接的出口法兰。

5.如权利要求4所述的旋风布袋除尘一体化装置，其特征在于，所述的空气斜槽为多个

并紧贴旋风除尘器顶盖上表面设置。
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旋风布袋除尘一体化装置

技术领域

[0001] 本发明涉及除尘技术领域，特别涉及一种旋风布袋除尘一体化装置。

背景技术

[0002] 随着大气污染物排放标准的提高，采用单个烟气除尘装置已经无法满足烟尘处理

的要求。目前有采用两级除尘方式进行除尘的，即利用管道将两台除尘设备连接在一起，再

将这两台除尘设备分别与灰库连接，并将灰尘存储在灰库内，这种方式虽然可以增加除尘

效率，但是需要建立单独的灰库、铺设管路，导致整个除尘系统占地面积大，如出口烟尘浓

度高达1000g/m3的水泥厂炉窑或锅炉半干法脱硫塔，其成本将大大增加；而对于老旧厂区，

即使不考虑成本问题，由于空间场地限制，还面临根本无法实施改造的尴尬。另外，为了提

高除尘的效率，经旋风除尘后的烟尘直接进入布袋除尘器，由于高温烟气中夹带着未燃尽

的炭粒，炭粒遇到布袋后会将布袋烧损，导致布袋除尘器滤袋泄漏，一方面致使除尘效率下

降甚至难以达标，另一方面还需要经常更换布袋除尘器的滤袋，增加了企业成本。而取消连

接管道将两种机理不同的除尘器简单地组装在一起，则由于旋风除尘器在设计时通常要求

进风口、出风口烟气流速为20-25m/s,  而布袋除尘器在设计时却通常要求空速小于3m/s，

滤袋过滤速度为0.8-1.0m/min，直接放在一起则根本无法获得高效的除尘效率，除尘效率

若无法获得保障，则根本无法在实际工程中加以应用。

发明内容

[0003] 针对现有技术存在的不足，本发明的目的是提供一种旋风布袋除尘一体化装置。

[0004] 本发明所采用的技术方案是：一种旋风布袋除尘一体化装置，包括旋风除尘器和

布袋除尘器，其技术要点是，所述的旋风除尘器与布袋除尘器为一体成型结构，且布袋除尘

器位于旋风除尘器上方，旋风除尘器的下部兼做与粗尘排放口连通的灰库，在旋风除尘器

内的烟气出口上方设有用于熄灭烟气颗粒所夹带的火星的伞形气流盖板，在旋风除尘器和

布袋除尘器的连通腔内还设有空气斜槽，空气斜槽与位于一体成型结构壳体外壁的细尘排

放管连通，且细尘排放管位于旋风除尘器顶部与伞形气流盖板之间。

[0005] 上述方案中，所述的伞形气流盖板的锥形夹角为40～60度，伞形气流盖板面积是

旋风除尘器内的烟气出口截面积的200%，伞形气流盖板的高度距旋风除尘器烟气出口上沿

0.5～1m。

[0006] 上述方案中，在旋风除尘器的烟气入口处安装有与锅炉尾部烟道连接的入口法

兰。

[0007] 上述方案中，在布袋除尘器的烟气出口设有与引风机前烟道连接的出口法兰。

[0008] 上述方案中，所述的空气斜槽为多个并紧贴旋风除尘器顶盖上表面设置。

[0009] 本发明的有益效果是：该旋风布袋除尘一体化装置，在不破坏旋风除尘器与布袋

除尘器各自的工作原理、保障除尘效率及工程可实施的情况下，将旋风除尘器、布袋除尘器

和灰库设计成一体成型结构，其具有如下优点：1.占地面积小。一体化节约了占地面积，适
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合老旧厂区的改造，其适应性更为广泛；2效率高。该除尘装置不破坏旋风除尘器与布袋除

尘器各自的工作原理，保障两个除尘器的强强组合。先利用旋风除尘器除去90%以上的大颗

粒烟尘，再利用布袋除尘器除去剩余的烟尘，一方面减少了布袋除尘器中处理的烟尘量，减

少了除尘器的负荷，另一方面改进了烟气在布袋除尘器的流场分布，提高了布袋除尘器的

除尘效率；；3.经济性好。旋风除尘器作预除尘不仅可以消除烟气夹带火星对布袋除尘器中

布袋烧损的机率，还可以减少布袋除尘器脉冲清灰的频率，两者均增加布袋除尘器使用寿

命，有利于降低除尘器运维费用；两种除尘器组合使用实现粗细烟尘分离，扩大了粉煤灰的

使用范围，提高副产品的经济性。

附图说明

[0010] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例中所

需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明的一些实施

例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可根据这些附图获得

其他的附图。

[0011] 图1为本发明实施例中旋风布袋除尘一体化装置结构示意图；

图中序号说明如下：1烟气入口、2旋风除尘器、3烟气出口、4伞形气流盖板、5脉冲清灰

布袋除尘器、6烟气出口、7空气斜槽、8粗尘排放口、9细尘排放管、10灰库。

具体实施方式

[0012] 使本发明的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合附图1和具体实施

方式对本发明作进一步详细的说明。

[0013] 本实施例采用的旋风布袋除尘一体化装置，包括旋风除尘器2和脉冲清灰布袋除

尘器5，旋风除尘器2与脉冲清灰布袋除尘器5为一体成型结构，且脉冲清灰布袋除尘器5位

于旋风除尘器2上方。旋风除尘器5的下部作为灰库10，且灰库10与粗尘排放口8连通，方便

灰尘回收利用。在旋风除尘器2内的烟气出口3上方设有伞形气流盖板4，带火星的烟尘颗粒

碰撞伞形气流盖板4后使烟尘所夹带的火星减少或熄灭，碰撞后的烟尘会重新折返到旋风

除尘器5中，再在高速烟气的带动下继续撞击伞形气流盖板4，经过多次反复后，可基本使烟

气所夹带的火星熄灭，这样处理后的烟气再进入布袋除尘器后就不会烧损布袋除尘器，延

长了布袋除尘器的使用寿命。而由于烟尘颗粒的运动速度很快，向上运动的烟气颗粒与折

返后的烟气颗粒相互碰撞，会使向上运动的细尘颗粒速度降低，这些细尘降速后会沿脉冲

清灰布袋除尘器5周侧均匀上升进入脉冲清灰布袋除尘器，使细尘与脉冲清灰布袋除尘器5

充分接触，有效提高细尘的除尘效率。在旋风除尘器2和脉冲清灰布袋除尘器5的连通腔内

还设有空气斜槽7，本实施例在空气斜槽的底部配置罗茨风机，罗茨风机产生的高压风进入

空气斜槽底部，经斜槽上部的流化布排出，在排出过程中，高压风将落在空气斜槽7上的细

尘托起，细尘呈流态化，象流体一样沿斜倾角方向运动，进入与斜槽相连的细尘排放管9，并

定期排出。空气斜槽7紧贴脉冲清灰布袋除尘器5的内壁设置，且可设置多个，而细尘排放管

9则位于旋风除尘器2顶部与伞形气流盖板4之间。

[0014] 本实施例中的伞形气流盖板4的锥形夹角为60度，伞形气流盖板4面积是旋风除尘

器2内的烟气出口截面积的200%，伞形气流盖板4的高度距旋风除尘器2烟气出口上沿1m。
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[0015] 本实施例在旋风除尘器2的烟气入口1处安装有与锅炉尾部烟道连接的入口法兰。

在脉冲清灰布袋除尘器2的烟气出口5设有与引风机前烟道连接的出口法兰。

[0016] 本实施例中的旋风布袋除尘一体化装置的工作过程如下：

当烟气先进入下部的旋风除尘器，除去90%的大粒径烟尘后，烟气从旋风除尘器的烟气

出口排出来，在惯性作用下烟气高速冲击伞形气流盖板，大颗粒烟尘冲击伞形气流盖板后

折返到旋风除尘器中。夹带细小颗粒烟尘烟气沿伞形气流盖板周侧均匀进入布袋除尘器底

部，以活塞流的方式上升到布袋除尘器滤袋，经布袋除尘器除尘后，从布袋除尘器的烟气出

口排出。布袋除尘器上方的脉冲清灰装置定压清除滤袋表面的烟尘，烟尘落入布袋除尘器

下部的空气斜槽，空气斜槽定期将落下来的灰输送到细尘排放管。在旋风除尘器和细尘排

放管底部分别装设有锁气装置后，旋风除尘器收集下来的粗大颗粒烟尘储存在旋风除尘器

底部的灰库内；细尘排放管则用来储存布袋除尘器收集的细尘。

[0017] 以上所述，仅为本发明的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到变化或替换，都应涵

盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应以所述权利要求的保护范围为准。
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图1
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