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(57) Resumo: ESTRUTURA DIANTEIRA DE VEICULO DE UM
VEICULO AUTOMOTOR. A presente invengdo refere-se a uma
estrutura dianteira de veiculo para um veiculo automotor com um
banco de para-lama (2) e um para-lama (4) que pode ser fixado no
banco de para-lama (2). Entre o banco de para-lama (2) e o para-lama
(4) esta inserido um absorvedor (1). Este absorvedor esta incorporado
como um elemento de perfil de deformagéo e compreende partes de
montagem aplicadas nele.
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Re’latério Descritivo da Patente de Invengéo para "ESTRUTURA
DIANTEIRA DE VEICULO DE UM VEICULO AUTOMOTOR".
A presente invencao refere-se a uma estrutura dianteira de vei-

culo de um veiculo automotor de acordo com o preambulo da reivindicagao

1.

Estruturas dianteiras de veiculo deste tipo apresentam um ban-

~ co de para-lama que esta fixado na coluna A do veiculo automotor e que

serve como suporte para o para-lama.
Exigéncias crescentes a estrutura dianteira de veiculo estao
fundamentadas, entre outros no aperfeicoamento exigido da protegao ao

pedestre. A estrutura dianteira de veiculo precisa ser projetada, de tal modo

- que, seja possivel uma absorgéo étima de energia. A tendéncia geral para o
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espago de montagem constantemente reduzido causa, por isto, problemas

para criar espago suficiente para a absor¢édo de energia necessaria.
| Desenvolvimentos atuais colocam o foco para a protecdo ao
pedestre sobre o Cumprimento das exigéncias da denominada perna, por-
tanto, se referem', em particular, as propriedades de deformagao na area da
linha dianteira. Medidas para a protecdo aperfeicoada de, em particular,
quadril e cabeg¢a de um pedestré se encontram ainda na fase de pré-
desenvolvimento. Em pa'rticular, o aperfeicoamento da prote¢do da cabega
causa grandes problemas, uma vez que devem ser Ievadoé em conSidera-
cao diferentes taménhos de corpos, que possibilitam a prote¢ao da cabega
de urha crianga do mesmo modd q'ue' a prote¢ao da cabeca de um adulto.
- Por isto, para uma prote¢éo da cabeca eficiente precisa ser con-
siderada uma grande area do veiculo automotor que se estende, em particu-
lar, através da largura total do capd do motor, inclusive das areas parciais
vizinhas do para-lama. Em particular, a area da passagem do cap6 do motor

‘para o para-lama e para o0.banco de para-lama que se encontra abaixo, vale

- como o denominado ponto duro que, em virtude da acdo de enrijecimento

do péara-lama, das particularidades geométricas existentes ali, bem como, do
espacgo de montagem pequeno entre o para-lama e o capd do motor por um

lado e, por outro lado, do banco de para-lama rigido vale como particular-
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mente problematico.

Por isto, a presente invencao cabe o problema de aperfeicoar
uma estrutura dianteira de veiculo do tipo mencionado no inicio, de tal modo
que, na érea frontal o veiculo possa ser executado mais macio, a fim de, no
caso de uma colisdo com um pedestré, reduzir a gravidade do ferimento da

- cabeca e, com isto, atender com seguranga as exigéncias legais de colisdo

também com rélagéo a protegao do pedestre.
| Este problema é solucionado por uma estrutura dianteira de vei-
culo do'tipo mencionado no im'bio com as caracteristicas da reivindicagao 1.
Execugdes vantajosas da invengéo estdo definidas através das
caraCteristicas_das reivindicacoes subordinadas.

A invencdo se baseia na idéia de inserir um absorvedor entre o

banco de para-lama e o para-lama. O espago de montagem necessério para -

o] abéorvedor é criado, pelo fato que, em relacdo a um veiculo de compara-
géo sem uma medida deste tipo, o banco de para-lama ¢ disposto desloca-
do para baixo em torno de uma certa medida. O espago de montagem obti-
do deste modo (na direcao Z, em relagéo as coordenadas do veiculo) possi-
bilita prever um elemento de absorgao. O projeto do absorvedor ocorre, de
tal modo que, em uma colisdo com um pedestre, no caso extremo o absor-
vedor é completamente comprimido e, com isto, a carga sobre o pedestre é

reduzida. Neste caso, o absorvedor possibilita um movimento de deforma-

'¢ao na diregé@o Z.

O movimento de deformagdo é predeterminado de modo bem.

- conhecido em fungdo da geometria do absorvedor em combinagdo com a

escolha do material de base empregado para isso, bem como, de sua fixa- B
¢ao ou apoio entre o para-lama e o banco de para-lama. |

Com isso, no caso de uma colisdo com o pedestre pode ser al-
cangcada uma absorgdo de energia:_ef‘iciente, pelo fato de que, através do

- para-lama o cap6 do motor se apéia no absorvedor, que em consequéncia
‘da introdugdo da forgca exercida através da colisdo se deforma até que ele

fique colocado plano sobre o banco de para-lama.

Uma distribuicdo de forgas uniforme resulta, entéo; se o0 absor-
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vedor se estender, em esséncia, continuamente ao longo de todo o compri-

-mento do banco de para-lama.

O absorvedor pode ser executado como componente separado,

que é fixado no banco de para-lama. De modo alternativo a isso, também é

possivel projetar o absorvedor como componente do para-lama.

De preferéncia, o absorvedor é projetado como perfil de defor-

magao. De acordo com a exigéncia ele pode assumir as mais distintas ca-
racteristicas geométricas, por eXemplo, COmo nervura que passa na diregao
longitudinal da_ qual se estendem almas de apoio em forma de V afastadas
para baixd. Também sao possiveis formas de perfis do tipo de viga em T ou
ém‘ 'duplo T que permitem um trajeto de deformagéo relativamente grande
que é particularmente vantajoso para a protecdo contra colis&o.

Através do rebaixamento do banco de para-lama implicado com
isto, surge um espago de montagem adicional, o qual permite a integragéo
de outras fungdes, em particular, prever_acessérios nesta area.

E particularmente vantajoso colocar partes de montagem dire-
tamente no absorvedor. _ |

" Como exemplos tl’picos de partes de montagem deste tipo de-
vem ser mencionados reservatérios de agua, clipes, cabos elétricos, com-
ponentes elétricos e eletrénicos, cabos de Bowden, dobradicas do capd,
perfis de vedagao, amortecedores do capo e fardis. '

Em fung'éo da forma de execug¢éo o absorvedor pode apresentar

elementos de fixagdo, nos quais as partes de montagem sao retidas de for-

ma bem simples. |

De acordo com uma outra variante o absorvedor apresehta Su-
portes de montagem, péra a recepgao de partes de montagem. Suportés de
montagem desse tipo podem servir, por exemplo, para a recepgao de faréis.

Com isso, e possivel executar o absorvedor como suporte modular, que re-

. cebe uma infinidade de partes de montagem, Para isso, contam, por exem-

plo, fardis, SRA, PDC, para-choques, grade de protecdo do resfriador e
também o para-lama propriamente dito.

O suporte de montagem, por exemplo, pode ser executado co-
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mo suporte de montagem lateral para a recepgao dos faréis, também é pos-
sivel uma cbndugéo até a area do centro do veiculo, de tal modo que tam-
bém a grade de protegao do resfriador ou o para-choque podem ser fixados
nela.

A execucdo como suporte de montagem ou suporte modular

- possibilita uma fabricagao prévia particularmente vantajosa e, com isso, de

custos favoraveis, de tal modo que, ao todo, os custos de montagem podem
ser reduzidos consideravelmente. Além disso, partes de montagem podem
ser acomodadas, em particular, com economia de espago, para as quais

precisa estar previsto, caso contrario, o espago de montagem valioso na

area dianteira do veiculo.

Com isso, também resultam vantagens de custos espebia’is pelo
fato de que, o absorvedor e o suporte de montagem ou suporte modular po-
dem ser fabricados em péga unica, por exemplo, através da moldagem do
suporte de montagem no absorvedor. ‘

A invengdo sera esclarecida, em detalhes, a seguir, com auxilio
dos exemplos de execugdo representados esquematicamente nas figuras.
S&o mostrados: |

figura 1 - banco de péara-lama com absorvedor,

figura 2 - absorvedor como componente separado,

figura 3 - para-lama com absorvedor integrado,

| figura 4 - para-lama com absorvedor integrado de acordo com a
figura 3, vista do compartimento do motor, ,

figura 5 - absbrved_or, estagio de expansao como suporte modu-
lar, '

_ figura 6 - absorvedor, estagio de expansao com suporte de mon- -
tagem lateral para montagem modular,

figura 7 - absorvedor, eétégio de expansédo de acordo com a fi-
gura 6, com partes de montagem e integracdo de outras funcoes,

figura 8 - absorvedor de acordo com a figura 7 em outra pers-
pectiva. |

A figura 1 mostra um absorvedor 1, qUe esta assentado sobre
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um banco de para-lama 2. O banco de para-lama 2 esta fixado, de forma

-bastante conhecida, em uma coluna A do veiculo automotor n&o represen-
tado em detalhes aqui.

(@) absorvedof A se estende continuamente através de todo o
comprimento do banco de para-lama 2.

Da repres'entégéo de acordo com a figura 1 resulta QUe, obanco
de para-lama 2 esta deslocado para baixo em relagdo a um vel'cUIo de com-
paracdo na diregdo de um eixo Z, a fim de criar espaco para o absorvedor 1.

Esse espagb serve, primeiramente, com prioridade como trajeto de defor-

“magéo para o absorvedor 1 assentado sobre o banco de para-lama 2. O

banco de para-lama 2 pode ser dimensionado mais fraco em relagdo a um,

veiculo de comparagéo, por exemplo, pode apresentar uma segao transver-

sal reduzida, uma vez que uma parte da carga de suporte é recebida pelo

absorvedor 1.

Na figura 2 esta representado mais uma vez o absorvedor 1 co-

formacgao. Em relagao a representagéo de acordo com a figura 1, é escolhi-

da uma perspectiva do lado opostd, portanto, do lado do compartimento do

“motor.

O absorvedor 1 é executado de acordo com o tipd de um peffil
em TouemduploT, e apresenta uma infinidade de travessas de apoio 11,

" que se estendem aproximadamente em formato de V nos dois lados de uma

nervura 12 continua na dire'géi_o Id'ngitudinal, e se apdiam ficando opostas
em uma area de apoio 13. A geometria e o material sao escolhidos de tal
modo que, o comportamento de deformagédo desejado é obtido. No caso de
uma colisdo as travessas de apoio 11 sao deformadas d’e tal modo que, @
absorvedor 1 encosta plano no banco de para-lama 2. |

A figura 3 mostra um péara-lama 3, no qual o absorvedor 1 esta

integrado em um péra-lama. Nesse caso o para-lama 4 é assentado junto.

com o absorvedor sobre o banco de para-lama nao representado aqui.
O estado de montagem correspondente esta representado na

figura 4. Nessa vista, a vista do compartimento do motor, pode ser reconhe-
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cido que, o absorvedor 1 em sua diregdo longitudinal se estende completa-
mente entre o para-lama 4 e o banco de para-lama 2.

A figura 5 mostra o absorvedor 1, que neste caso, esta equipado
com divérsas partes de montagem. Essas partes sao uma dobradi¢a do ca-
p6 20, um cabo de Bowden 22, um reservatério de agua 24, um perfil de

- vedacao 26, bem como, um amortecedor do capd 28. Dessa forma, 0 absor-

vedor 1 é expandido em sua funcao para o suporte modular. As partes de
montégem, neste caso, podem ser colocadas posteriormente, do mesmo
modo, € possivel colocar essas partes durante a pré-montagem no absorve-
dor 1, e fixa-lo junto com elas no banco de pé‘ra-lama 2.

A f_igura 6 mostra a expanséo do absorvedor 1 em torno de um
suporte de montagem lateral 15, que pode reaiizar as fungdes édiCionais
descritas em detalhes a Seguir. Além disso, essa configuracédo possibilita.
uma'absorgéo de energia .pela frente e pelo lado.

‘ A equipagem do suporte de montagem lateral 15 com partes de "
montagem résulta da figura 7 e da figura 8, que mostram o absorvedor 1
com o suporte de montagem lateral 15 em duas perspecﬁvas diferentes. Ao
lado das partes de montagem da figura 5, ou seja, a dobradi¢a do capé 20,
o cabo de Bowden 22, o reservatério de agua 24, bem como, o perfil de ve-
dacgéo 26, além disso, exisfem um farol principal 30, um farol de neblina132,
bem como, elementos de fixagdo 34, por exemplo, para uma grade do res-

“friador ou similar nao representada aqui.

- Da descrigdo anterior resulta que, o absorvedor 1 contém, ao

" lado de sua fung&o principal como elemento de deformagéo, para o aperfeiev

coamento da protecdo ao pedestre, outras fungdes, de tal modo que é reali- -
zado um suporte modular para partes de montagem.
Listagem de referéncia |

1 absorvedor

2 banco de péra-lama
3 coluna A

4 - para-lama

11 travessa de apoio
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34

nervura

" area de apoio

suporte de montagem lateral
dobradica do'capé

cabo de Bowden
reservatorio de agua

perfil de vedagao

farol principal

farol de neblina

| elemento de fixagdo

eixo Z
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REIVINDICAGCOES

} 1. Estrutura dianteira de veiculo para um veiculo automotor com
um banco de para-lama (2) e um para-lama que pode ser fixado no banco
de péra-AIama (2), caracterizada pelo fato de que, entre o banco de péra-
lama (2) e o para-lama (4) esté inserido um absorvedor (1).

2. Estrutura dianteira de veiculo de abordo com a reivindicégéo
1, caracterizada pelo fato de que, 0 absorvedor (1) se estende, em esséncia,
cohtihuamente ao longo de todo o comprimento do banco'de‘péra-lama (2).

v 3. Estrutura diantei.ra de veiculo de acordo com a réivindicagéo 1
ou 2, caracterizada pelo fato de que, o absbrvedor~(1) € executado como
componente separado, que é fixado no banco de para-lama (2).

4. Absorvedor como definido na reivi'ndicagéo 1o0u2, caracteri-
zado pelo fato de que, o absorvedor (1) é componente do para-lama (4). |
5. Estrutu’ra‘d'ianteira de veiculo de acordo com uma das reivin- .
dicacdes 1 a 4, caracterizada pelo fato de que, o absorvedor (1) é projetado’
como perfil de deformagao com propriedades de deformagao definidas. |
6. Estrutura dianteira de veiculo de acordo cdm uma das reivin-
dicacbes 1 a 5, caracterizada pelo fato de que, no absorvedor s&o colocadas
partes de montagem, em particular, clipes, cabos elétricos, componentes
elétricos e/ou eletrénicos, cabos de Bowden’(22), dobradicas do capd (20);
reservatério de agua (24), perfis de vedagéo (26), amortecedor do capd e
faréis (30, 32)..
| - 7. Estrutura dianteira de veiculo de acordo com a reivindicagao

- 6, caracterizada pelo'fato de que, o absorvedor apresenta elementos de fi-

Xagao, nos quais as partes de montagem sao retidas. |

8. Estrutura dianteira de veiculo de acordo com a reivindicagdo 6
ou 7, caracterizada pelo fato.de que, o absorvedor (1) apresenta suportes de
montagem para a recepc¢ao de partes de montagem. _

9. EstrutUra dianteira de veiculo de acordo com a reivindicagao
8, caracterizada pelo fato de que, o suporte de montagem (15) é moldado no
ab‘sorvedor (1). | '

10. Estrutura dianteira de veiculo de acordo com a reivindicagao:



9, caracterizada pelo fato de que, o suporte de montagem (15) é formado
-como suporte de montagem lateral (15). ‘ '

| 11. Estrutura dianteira de veiculo de acordo com a reivindicagao
'9, caracterizada pelo fatd de que, o suporte de montagem lateral é conduzi-

do até a metade do veiculo.

12. Absorvedor para 0 emprego em uma estrutura dianteira de

veiculo como definida em uma das reivindicagbes anteriores.
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| RESUMO
Patente de invengéo: "ESTRUTURA DIANTEIRA DE VEICULO DE UM VE-
iCULO AUTOMOTOR".

A presente invencgao refere-se a uma estrutura dianteira de vei-
culo para um veiculo automotor com um banco de para-lama (2) e um para-
lama (4) que pode ser fixado no banco de para-lama (2). Entre o banco de
péra-lama_(2)"eA o para-lama (4) esta inserido um absorvedor (1). Este ab-
sorvedor esta incorporado como um elemento de perfil‘ de deformagéo e
-compreende partes de montagem aplicadas nele. |
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