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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "METODO DE
MONITORIZAGAO DOS NIVEIS DE HIDROCARBONETOS EM UM FIL-
TRO DE PARTICULAS DE DIESEL".

DESCRICAO
CAMPO TECNICO

A presente invencao refere-se a catalisadores de oxidacao de

diesel e, mais particularmente, a métodos para determinar a impregnacgéao
por hidrocarbonetos de um catalisador de oxidacao de diesel e a um mddulo
de controle eletrénico para controlar os métodos.

ANTECEDENTES

Muitos fatores, incluindo esforcos de responsabilidade ambiental

e modernos regulamentos ambientais para emissées de escapamento de
motores, reduziram os niveis aceitaveis permissiveis de certos poluentes
que entram na atmosfera ap6s a combustdo de combustiveis fosseis. Pa-
droes de emissao cada vez mais rigorosos podem requerer um maior contro-
le sobre a combustdo do combustivel, sobre o tratamento pés-combustao do
escapamento ou sobre ambos. Por exemplo, os niveis permissiveis de Oxi-
dos de nitrogénio (NOx) e matéria em particulas foram grandemente reduzi-
dos nos ultimos anos. Para anteder a preocupacdes ambientais, entre outras
questdes, muitos motores a diesel tém agora um catalisador de oxidacao de
diesel (DOC), assim como um filtro de particulas de diesel (DPF) dentro do
sistema de escapamento do motor a diesel destinados a reduzir a quantida-
de de hidrocarbonetos ndo queimados e matéria em particulas liberadas na
atmosfera.

Em algumas condi¢cdes de operacao de motores a diesel, como
condigoes de operagcao que produzam baixas temperaturas de escapamen-
to, hidrocarbonetos nao queimados podem impregnar o DOC e se alojarem
nele, ou na face frontal do DPF. Quando se realiza subsequentemente uma
regeneracao do DPF, esses hidrocarbonetos adicionais podem se queimar e
fazer com que o DPF rache devido ao calor adicional da queima desses hi-
drocarbonetos que impregnaram o DOC. Além disso, o préprio DOC pode as

vezes ficar entupido com hidrocarbonetos nao queimados, de modo que o
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DOC néao funcione apropriadamente. Consequentemente, esses hidrocarbo-
netos ndo queimados podem causar danos tanto ao DOC, quanto ao DPF,
resultando em reparos potencialmente caros.

Consequentemente, ha necessidade de um método para a de-
terminagao de quando os hidrocarbonetos ndo queimados estao se acumu-
lando sobre ou dentro do DOC e do DPF.

SUMARIO

De acordo com um aspecto da presente descricao, apresenta-se
um método de monitorizacao dos niveis de hidrocarbonetos em um filtro de
particulas de diesel para um motor com um mdédulo de controle eletrénico e
um sistema de escapamento com um catalisador de oxidagao de diesel e um
filtro de particulas de diesel. Um moédulo de controle eletrénico recebe dados
indicativos da temperatura de uma entrada de um catalisador de oxidagao de
diesel, da temperatura de uma saida de um catalisador de oxidacdo de die-
sel e da temperatura de uma saida de um filtro de particulas de diesel. Cal-
cula-se uma razao de conversido de energia com o moédulo de controle ﬁle—
trénico usando-se os dados indicativos da temperatura da entrada do catali-
sador de oxidacgao de diesel, da temperatura da saida do catalisador de oxi-
dacao de diesel e da temperatura da saida do filtro de particulas de diesel. A
razao de conversao de energia calculada é comparada a uma razao de con-
versao de energia armazenada em uma memoéria acessada pelo méduio de
controle eletrénico. Gera-se uma estimativa da impregnagao com hidrocar-
bonetos do catalisador de oxidacao de diesel com o mddulo de controle ele-
trénico, com base na comparacao da razao de conversao de energia calcu-
lada com a razao de conversao de energia armazenada.

De acordo com outro aspecto da presente descri¢do, apresenta-
se um método para estimar os niveis de hidrocarbonetos em um filtro de par-
ticulas de diesel durante a regeneracao de um filtro de particulas de diesel, o
motor a diesel possuindo um mdodulo de controle eletrénico, um catalisador
de oxidacao de diesel e um filtro de particulas de diesel. Inicia-se um ciclo de
regeneragao do filtro de particulas de diesel. Uma razdo de conversiao de

energia € calculada com o moédulo de controle eletrénico usando dados indi-



10

15

20

25

30

cativos da temperatura de uma entrada do catalisador de oxidagdo de diesel,
da temperatura de uma saida do catalisador de oxidagao de diesel e da
temperatura de uma saida do filtro de particulas de diesel. Gera-se uma es-
timativa da impregnacao com hidrocarbonetos do catalisador de oxidagao de
diesel com o médulo de controle eletrénico, com base na razdo de conver-
sao de energia. O ciclo de regeneracao do filtro de particulas de diesel é de-
sabilitado quando a estimativa da impregnagcao com hidrocarbonetos do ca-
talisador de oxidacao de diesel exceder um valor de limiar.

De acordo com um aspecto adicional da presente descricao, a-
presenta-se um método para calcular uma razao de conversao de energia de
um catalisador de oxidacdo de diesel e de um filiro de particulas de diesel
para um motor a diesel com o catalisador de oxidagao de diesel, o filtro de
particulas de diesel e um médulo de controle eletrénico. Uma temperatura de
uma entrada do catalisador de oxidagao de diesel & apresentada ao médulo
de controle eletrénico. Uma temperatura de uma saida do catalisador de oxi-
dacéao de diesel é fornecida ao moédulo de controle eletrénico. Uma tempera-
tura de uma saida do filtro de particulas de diesel é fornecida ao médulo de
controle eletrénico. Uma razdo de conversao de energia € calculada com o

maodulo de controle eletrénico usando a seguinte férmula:
T2-T1

T3-T1

Razao de conversao de energia = ,em que T1 & uma

temperatura na entrada do catalisador de oxidagao de diesel, T2 € uma tem-
peratura na saida do catalisador de oxidacéo de diesel, e T3 &€ uma tempera-
tura na saida do filtro de particulas de diesel.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 & um fluxograma representando um método de contro-

le de um motor para determinar a impregnag¢do com hidrocarbonetos nao
queimados em um catalisador de oxidagao de diesel e em um filtro de parti-
culas de diesel usando um médulo de controle eletrénico.
DESCRICAO DETALHADA

Embora os processos da presente invengao possam ser imple-

mentados de muitas formas diferentes, mostram-se no desenho e serao aqui

descritos em detalhes certos processos, entendendo-se que a presente des-
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cricao deve ser considerada como uma exemplificagdo dos principios dos
processos da presente invengdo e nao destinada a limitar os aspectos mais
amplos dos processos aos processos especificos aqui ilustrados e descritos.

De acordo com um processo conforme mostrado na figura 1, a-
presenta-se um método 10 de controle de um motor para determinar a im-
pregnacao de hidrocarbonetos ndo queimados através de um catalisador de
oxidacdo de diesel (DOC) durante um ciclo de regeneracéo de um filtro de
particulas de diesel (DPF). O método é implementado por um mdédulo de
controle eletrénico (ECM) do motor e € iniciado no bloco 12. Como um as-
pecto do processo 10, o ECM recebe uma leitura de certos dados do motor
durante um periodo de tempo conforme mostrado no bloco 14. Os dados
que o ECM recebe podem incluir uma taxa de fluxo de escapamento, uma
temperatura na entrada do DOC, uma temperatura na saida do DOC, e uma
temperatura na saida de um filtro de particulas de diesel (DPF). A taxa de
fluxo de escapamento pode ser utilizada para determinar se o motor esta
operando de maneira transitéria ou em um estado constante.

O método é iniciado no bloco 12 e o ECM compara os dados re-
cebidos do motor 14 com faixas de calibracdo armazenadas no bloco 16. As
faixas de calibragao podem ser armazenadas em uma meméria do ECM, ou
podem estar contidas em um meio legivel por computador que seja lido pelo
ECM. Se o ECM determinar que qualquer um dos dados do motor esta fora
da faixa de calibragcdo armazenada, o método é reiniciado, e novos dados
sao recebidos no bloco 14. Se os dados estiverem dentro das faixas de cali-
bracao, geram-se médias dos dados recebidos.

O ECM gera valores médios para os dados, conforme mostrado
no bloco 18. As médias calculadas incluirao uma temperatura média na en-
trada do DOC, uma temperatura média na saida do DOC e uma temperatura
média da saida do DPF.

Uma vez que os valores médios dos dados tenham sido calcula-
dos, uma razao de conversao de energia é calculada no bloco 20.

A razao de conversao de energia é calculada usando a seguinte

féormula:



10

15

20

25

30

2-T71
T3-T1

Em que T1 é a temperatura média na entrada do DOC, T2 é a

Razao de conversao de energia =

temperatura média na entrada do DOC, e T3 é a temperatura média da sai-
da do DPF. A razao de conversao de energia calcula uma razao da conver-
séo de energia dentro do DOC para a conversao de energia dentro tanto do
DOC, quanto do DPF durante um ciclo de regeneracao do DPF. Uma vez
que a razao de conversao de energia tenha sido determinada, o ECM com-
para a razdo de conversao de energia com razées de conversao de energia
armazenadas na memoria do ECM, ou dentro de um meio legivel por com-
putador acessado pelo ECM, para determinar uma quantidade de impregna-
¢ao de hidrocarbonetos através do DOC no bloco 22.

A seguir, o ECM compara a quantidade de impregnacao de hi-
drocarbonetos através do DOC determinada com base na razdo de conver-
sao de energia com uma quantidade de limiar de impregnacao de hidrocar-
bonetos através do DOC, conforme mostrado no bloco 24. Se a quantidade
de impregnacao de hidrocarbonetos através do DOC for menor que o limiar,
o método obtém dados novamente conforme mostrado no bloco 14. Entre-
tanto, se a quantidade de impregnacao de hidrocarbonetos através do DOC
estiver acima do limiar, o ECM controla o motor de modo que a regeneracao
do DPF seja descontinuada, conforme representado no bloco 26. Além dis-
so, um coédigo de erro pode ser colocado na meméria do ECM no bloco 26
para permitir que um técnico identifique mais prontamente uma necessidade
de manutencao do motor.

Além do mais, uma vez que a regeneracido do DPF tenha sido
desabilitada, a forca do motor pode ser baixada, ou reduzida, para evitar que
ocorram danos ao motor, conforme mostrado no bloco 28. Além de evitar
danos ao motor, a reducao da forca do motor encoraja o operador do veiculo
a procurar a manutengdo do motor. Consequentemente, além de reduzir a
forca do motor, considera-se que o operador do veiculo possa receber uma
mensagem de erro, ou uma luz de solicitacdo de reparos do motor pode se
iluminar, para informar ao operador do veiculo que o motor precisa de manu-

tencao.



Embora modalidades especificas tenham sido ilustradas e des-
critas, inimeras modificacdes ficarao evidentes sem que se saia significati-
vamente do espirito da inveng¢ao, e o ambito de protegao se limita apenas ao

ambito das reivindicacbes anexas.
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REIVINDICAGOES

1. Método de monitorizacdo dos niveis de hidrocarbonetos em
um filtro de particulas de diesel para um motor com um médulo de controle
eletrénico e um sistema de escapamento com um catalisador de oxidacdo de
diesel e um filtro de particulas de diesel, o método compreendendo:

o recebimento em um moédulo de controle eletrénico de dados
indicativos da temperatura de uma entrada de um catalisador de oxidacao de
diesel, da temperatura de uma saida de um catalisador de oxidagcao de die-
sel e da temperatura de uma saida de um filtro de particulas de diesel,;

o calculo de uma razado de conversao de energia com o moédulo
de controle eletrénico usando-se os dados indicativos da temperatura da en-
trada do catalisador de oxidagao de diesel, da temperatura da saida do cata-
lisador de oxidacao de diesel e da temperatura da saida do filtro de particu-
las de diesel;

a comparacao da razdo de conversao de energia calculada com
uma razao de conversao de energia armazenada em uma memoria acessi-
vel pelo médulo de controle eletrénico; e

a geragao de uma estimativa da impregnacao de hidrocarbone-
tos através do catalisador de oxidagao de diesel com base na comparagao
da razao de conversao de energia calculada com a razao de conversao de
energia armazenada.

2. Método, de acordo com a reivindicagao 1, em que se calcula
uma média dos dados indicativos da temperatura da entrada do catalisador
de oxidagcao de diesel, da temperatura da saida do catalisador de oxidagao
de diesel e da temperatura da saida do filtro de particulas de diesel recebi-
dos durante um periodo de tempo antes do calculo da razao de conversao
de energia.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, compreendendo
adicionalmente:

o recebimento no médulo de controle eletrénico de dados indica-
tivos de uma taxa de fluxo de escapamento do motor; e

a determinagao de se o motor esta operando de maneira transi-
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toria ou em estado constante com base nos dados de taxa de fluxo de esca-
pamento.

4. Método, de acordo com a reivindicagao 1, em que a memoria
acessivel pelo médulo de controle eletrénico esta disposta dentro do médulo
de controle eletrénico.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, compreendendo
adicionalmente:

a comparacgao dos dados indicativos da temperatura da entrada
do catalisador de oxidacao de diesel, da temperatura da saida do catalisador
de oxidacao de diesel e da temperatura da saida do filtro de particulas de
diesel com faixas de dados de calibragcao armazenados.

6. Método, de acordo com a reivindicacéao 1, em que a razdo de

conversao de energia calculada é gerada usando-se a seguinte férmula:
T2-T1

Tr3-T1

em que T1 & uma temperatura na entrada do catalisador de oxi-

Razao de conversao de energia =

dacao de diesel, T2 &€ uma temperatura na saida do catalisador de oxidagao
de diesel, e T3 é uma temperatura na saida do filtro de particulas de diesel.

7. Método para estimar os niveis de hidrocarbonetos em um filtro
de particulas de diesel durante a regeneracao de um filtro de particulas de
diesel, o motor a diesel possuindo um moédulo de controle eletrénico, um ca-
talisador de oxidagcao de diesel e um filtro de particulas de diesel, o0 método
compreendendo:

o inicio de um ciclo de regeneracgao do filtro de particulas de diesel;

o calculo de uma razédo de conversao de energia com o médulo
de controle eletrénico usando dados indicativos da temperatura de uma en-
trada do catalisador de oxidacao de diesel, da temperatura de uma saida do
catalisador de oxidagao de diesel e da temperatura de uma saida do filtro de
particulas de diesel,

a geragao de uma estimativa da impregnacao de hidrocarbone-
tos através do catalisador de oxidagcdo de diesel com o médulo de controle
eletrénico, com base na razao de conversao de energia; e

a desabilitacido do ciclo de regeneracao do filtro de particulas de
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diesel quando a estimativa de impregnacgao de hidrocarbonetos através do
catalisador de oxidacao de diesel exceder um valor de limiar.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, compreendendo
adicionalmente:

o recebimento no médulo de controle eletrénico de dados indica-
tivos da temperatura de uma entrada de um catalisador de oxidacao de die-
sel, da temperatura de uma saida de um catalisador de oxidacio de diesel e
da temperatura de uma saida de um filtro de particulas de diesel.

9. Método, de acordo com a reivindicagao 7, compreendendo
adicionalmente:

a reducéao da forca do motor quando a estimativa de impregna-
¢ao de hidrocarbonetos através do catalisador de oxidagéo de diesel exce-
der o valor de limiar.

10. Método, de acordo com a reivindicagao 7, em que a razao de

conversao de energia calculada € gerada usando-se a seguinte féormula:
T2-T1

Tr3-T11

em que T1 & uma temperatura na entrada do catalisador de oxi-

Razao de conversao de energia =

dacao de diesel, T2 € uma temperatura na saida do catalisador de oxidacao
de diesel, e T3 € uma temperatura na saida do filtro de particulas de diesel.

11. Método, de acordo com a reivindicagcdo 7, compreendendo
adicionalmente:

o recebimento no médulo de controle eletrénico de dados indica-
tivos de uma taxa de fluxo de escapamento do motor; e

a determinacdo de se o motor esta operando de maneira transi-
toéria ou em estado constante com base nos dados de taxa de fluxo de esca-
pamento, em que o calculo da razao de conversao de energia com o médulo
de controle eletrénico s6 é realizado quando o motor estd operando em es-
tado constante.

13. Método, de acordo com a reivindicagcao 7, compreendendo
adicionalmente:

o estabelecimento de um cédigo de erro no médulo de controle

eletrénico quando a estimativa de impregnacao de hidrocarbonetos através
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do catalisador de oxidacao de diesel exceder um valor de limiar.

14. Método, de acordo com a reivindicagao 7, em que a estimati-
va de impregnacgao de hidrocarbonetos através do catalisador de oxidagcao
de diesel é gerada pela comparacao da razao de conversao de energia cal-
culada com razées de conversao de energia armazenadas em uma memoria
acessada pelo médulo de controle eletrénico.

15. Método para calcular uma razao de conversao de energia de
um catalisador de oxidacao de diesel e um filtro de particulas de diesel para
um motor a diesel com um catalisador de oxidacao de diesel, um filtro de
particulas de diesel e um médulo de controle eletrénico, o método compre-
endendo:

a apresentacdo da temperatura de uma entrada do catalisador
de oxidacao de diesel ao médulo de controle eletrdnico;

o fornecimento da temperatura de uma saida do catalisador de
oxidacao de diesel ao médulo de controle eletrdnico;

o fornecimento da temperatura de uma saida do filtro de particu-
las de diesel ao mddulo de controle eletrénico; e

o calculo de uma razao de conversao de energia com o médulo

de controle eletrénico usando a seguinte féormula:
T2-T1

Ir3-T1

em que T1 é uma temperatura na entrada do catalisador de oxi-

Razao de conversao de energia =

dacgao de diesel, T2 € uma temperatura na saida do catalisador de oxidagao
de diesel, e T3 é uma temperatura na saida do filtro de particulas de diesel.

16. Método, de acordo com a reivindicagdo 15, compreendendo
adicionalmente:

o recebimento no médulo de controle eletrénico de dados indica-
tivos de uma taxa de fluxo de escapamento do motor; e

a determinacao de se o motor estad operando de maneira transi-
téria ou em estado constante com base nos dados de taxa de fluxo de esca-
pamento, em que o calculo da razdo de conversao de energia € realizado
quando o motor esta operando em estado constante.

17. Método, de acordo com a reivindicagdo 15, compreendendo



adicionalmente:

o calculo da média dos dados indicativos da temperatura da en-
trada do catalisador de oxidacao de diesel, da temperatura da saida do cata-
lisador de oxidacao de diesel e da temperatura da saida do filtro de particu-
las de diesel recebido durante um periodo de tempo antes do calculo da ra-

zao de conversao de energia.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "METODO DE MONITORIZAGCAO DOS NIiVEIS DE

HIDROCARBONETOS EM UM FILTRO DE PARTICULAS DE DIESEL".

A presente invencao refere-se a um método de determinagéo da
impregnacao de hidrocarbonetos através de um catalisador de oxidacao de
diesel para um motor com um maddulo de controle eletrénico e um sistema de
escapamento com um catalisador de oxidacao de diesel e um filtro de parti-
culas de diesel. O médulo de controle eletrénico recebe dados indicativos da
temperatura de uma entrada de um catalisador de oxidagao de diesel, da
temperatura de uma saida de um catalisador de oxidagcdo de diesel e da
temperatura de uma saida de um filtro de particulas de diesel. Uma razao de
conversao de energia é calculada com o médulo de controle eletrénico u-
sando-se os dados indicativos da temperatura da entrada do catalisador de
oxidacao de diesel, da temperatura da saida do catalisador de oxidacédo de
diesel e da temperatura da saida do filtro de particulas de diesel. A razao de
conversao de energia calculada € comparada a uma razao de conversao de
energia armazenada em uma memoria acessada pelo médulo de controle
eletrénico. Gera-se uma estimativa da impregnagéo com hidrocarbonetos do
catalisador de oxidacdo de diesel com o médulo de controle eletrébnico, com
base na comparagao da razao de conversao de energia calculada com a ra-

zao de conversao de energia armazenada.
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