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(57)摘要

本发明公开了一种多叶轮风电系统的塔架

联接支撑结构的型式，其包括：前支柱（101）、后

支柱（102）、联接部件（200）和支撑结构（300）。多

叶轮风力发电系统的多个小机组（400）固定在支

撑结构（300）上，支撑结构（300）是一种空间框架

结构，与塔架通过联接部件（200）构成固定联接。

支撑结构（300）位于所述的前支柱（101）和后支

柱（102）的中间，四根支柱与联接部件（200）及底

部回转支承（600）构成四棱台形状。这种塔架联

接支撑结构的型式利于支承结构的布置，且能有

效减少塔架承受的弯矩载荷，从而降低塔架的成

本。
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1.一种多叶轮风电系统的塔架联接支撑结构的型式，包括：前支柱（101）、后支柱

（102）、联接部件（200）和支撑结构（300）,前支柱（101）和后支柱（102）各由两根支柱组成，

支柱截面可以是圆形或其他形状，前支柱（101）、后支柱（102）的上端与联接部件（200）固定

联接，联接部件（200）可以有一组或多组,多叶轮风力发电系统的多行小机组（400）固定在

支撑结构（300）上，支撑结构（300）是一种空间框架结构，与塔架支柱通过联接部件（200）构

成固定联接,所述联接部件（200）与支撑结构（300）的联接位置不低于支撑结构（300）空间

框架结构上最低一行布置小机组（400）的高度。

2.如权利要求1所述，前支柱（101）的两根支柱位于支撑结构（300）迎风面的前方，后支

柱（102）的两根支柱位于支撑结构（300）背风面的后方,支撑结构（300）位于所述的前支柱

（101）和后支柱（102）的中间，四根支柱与联接部件（200）及底部回转支承（600）构成四棱台

形状,塔架支柱的下端与位于整个系统底部的回转支承（600）联接。

3.如权利要求2所述，前支柱（101）、后支柱（102）与回转支承（600）平面的夹角（501和

502）均小于90°,前支柱（101）、后支柱（102）、联接部件（200）、支撑结构（300）和所有小机组

（400）在偏航系统的驱动下一起进行偏航对风。
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一种多叶轮风电系统的塔架联接支撑结构的型式

技术领域

[0001] 本发明属于风力发电技术领域，特别涉及一种多叶轮风电系统的塔架联接支撑结

构的型式。

背景技术

[0002] 风电发展至今，机组大型化（单机容量增加）是解决机组开发成本问题最有效的途

径。海上风电项目的不断开展使得机组大型化成为了必然的发展趋势。随着机组容量的增

加，传统的单一叶轮的风电机组的发展遇到的挑战也越来越严峻，机组载荷急剧增加，超

长、超重叶片和超大扭矩给机组中的各个部件（如变桨执行机构，支撑结构等）的设计、生产

制造和安装等带来了很多难题。

[0003] 多叶轮风电系统是将多个叶轮安装在同一个支撑结构中实现风能到电能转换的

系统。多叶轮风电系统相比于传统单一叶轮的风电系统，无需使用超长、超重的叶片，也避

免了超大扭矩的出现，为风电机组大型化、降低机组开发成本提供了一种可行的途径。与传

统的单一叶轮风电机组类似，随着机组的大型化，多叶轮风电系统的叶轮尺寸和支撑结构

高度也逐渐增加。高塔架带来的结果是塔架底部需要承受巨大载荷，塔架的直径需要足够

的大来增加承载能力，塔架的这种调整带来的成本提升是难以被接受的。CN205533018  U、

CN  108368821  A、CN  102269113  A等专利发明中提及的多转子（多叶轮）风力发电系统使用

的依然是传统单一叶轮风力发电机组使用的塔架支撑型式，当机组容量增加时，这种塔架

依旧会使机组成本飙升。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种多叶轮风电系统的塔架联接支撑结构的型式，利于支承

结构的布置，降低塔架受到的弯矩载荷,从而降低塔架的成本。

[0005] 为达上述目的，本发明提供了一种多叶轮风电系统的塔架联接支撑结构的型式，

其包括：前支柱（101）、后支柱（102）、联接部件（200）、支撑结构（300）。

[0006] 前支柱（101）和后支柱（102）各由两根支柱组成，支柱截面可以是圆形或其他形

状。前支柱（101）、后支柱（102）的上端与联接部件（200）固定联接，联接部件（200）可以有一

组或多组。多叶轮风力发电系统的多行小机组（400）固定在支撑结构（300）上，支撑结构

（300）是一种空间框架结构，与塔架支柱通过联接部件（200）构成固定联接。所述联接部件

（200）与支撑结构（300）的联接位置不低于支撑结构（300）空间框架结构上最低一行布置小

机组（400）的高度。

[0007] 所述前支柱（101）的两根支柱位于支撑结构（300）迎风面的前方，后支柱（102）的

两根支柱位于支撑结构（300）背风面的后方。支撑结构（300）位于所述的前支柱（101）和后

支柱（102）的中间，四根支柱与联接部件（200）及底部回转支承（600）构成四棱台形状。塔架

支柱的下端与位于整个系统底部的回转支承（600）联接。

[0008] 所述前支柱（101）、后支柱（102）与回转支承（600）平面的夹角（501和502）均小于
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90°。前支柱（101）、后支柱（102）、联接部件（200）、支撑结构（300）和所有小机组（400）在偏

航系统的驱动下一起进行偏航对风。

[0009] 本发明的有益效果体现在：通过一组或多组联接部件（200），在联接部件（200）的

前方和后方（来风方向）由塔架的支柱与回转支承（600）平面夹角小于90°的联接支撑结构

的型式。利于多叶轮风电系统支承结构（300）的布置，且能减少塔架的弯矩载荷，降低塔架

成本。

附图说明

[0010] 图1  本发明一种多叶轮风电系统的塔架联接支撑结构的型式的正视图。

[0011] 图2  本发明一种多叶轮风电系统的塔架联接支撑结构的型式侧视图。

[0012] 图3  本发明一种多叶轮风电系统的塔架联接支撑结构的型式俯视图。

[0013] 图中，101-前支柱，102-后支柱，200-联接部件，300-支撑结构，400-小机组，501/

502-支柱与底部平面夹角，600-回转支承。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图对本发明的具体实施方式作进一步说明。

[0015] 图1中支撑结构（300）为空间框架结构，支撑结构（300）的每一行可布置多个小机

组（400）。所述支撑结构（300）通过联接部件（200）与塔架支柱联结。

[0016] 如图1，前支柱（101）由两根支柱组成，支柱的上端与所述联接部件（200）的前部联

接，所述联接部件（200）有两组，前支柱（101）的上端与所述联接部件（200）有两处联接。

[0017] 进一步地，后支柱（102）由两根支柱组成，支柱的上端与所述联接部件（200）的后

部联接，如图2中所述联接部件（200）有两组，后支柱（102）的上端与联接部件（200）有两处

联接。

[0018] 进一步地，图1、2中，前支柱（101）、后支柱（102）与联接部件（200）的联接处高度均

不低于支撑结构（300）最低一行小机组（400）的高度。

[0019] 所述前支柱（101）、后支柱（102）、回转支承（600）和联接部件（200）构成四棱台形

状。这种形状结构，通过前支柱（101）、后支柱（102）和联接部件（200）把所述支撑结构（300）

夹持在前支柱（101）和后支柱（102）中间。

[0020] 进一步地，如图2中，前支柱（101）、后支柱（102）与回转支承（600）平面的夹角α

（501）和夹角β（502）均小于90°。

[0021] 所述回转支承（600）通过驱动装置，可实现对前支柱（101）、后支柱（102）、联接部

件（200）、支撑结构（300）和所有小机组（400）的偏航动作。

[0022] 这种塔架联结支撑结构的型式，塔架支柱主要受到沿塔架轴向的压缩或拉伸载

荷，因此前支柱（101）和后支柱（102）受到的弯矩载荷很小，从而降低了塔架的成本。

[0023] 以上仅描述本发明原理较佳的示例，但不局限本发明的保护限制。特别说明的是，

本领域的技术人员在不脱离本发明的原理、结构及方法情况下作的修改、改进均在本发明

的权利要求保护范围。
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图1
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图2

图3
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