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@ Verfahren zur Erhdhung der Sicherheit der Signaliibertragung in Gleisstromkreisen sowie
Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

@ Bei diesem Verfahren bzw. dieser Schaltungsan-
ordnung erfolgt eine Erh&hung der Sicherheit der
Signaliibertragung in Gleisstromkreisen durch Einfi-
gen einer sicheren Telegrammauswertung derart,
daB ein empfangenes Gleistelegramm bitweise mit
einem ungestdrien, von einem Telegrammgenerator
bereitgestellten  Vergleichstelegramm  verglichen
wird.

Um hierbei den Zustand gestSrt dann zu signalisie-

ren, wenn in zwei oder mehreren aufeinanderfolgen-
den Gleistelegrammen ein Fehler auftritt, wird das
empfangene Gleistelegramm auf Gleichheit zu einem
ungestdrien Vergleichstelegramm geprlift und in
eine Taktfrequenz so umgesetzt, daB die Phasenlage
des Ergebnis der Gleichheitspriifung wird und eine

telegrammzahlabhéingige Verzdgerung fir den Uber-

gang in den gestdrten bzw. nicht gestrien Zustand
programmierbar ist.
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VERFAHREN ZUR ERHOHUNG DER SICHERHEIT DER SIGNALUBERTRAGUNG IN GLEISSTROMKREISEN
SOWIE SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR DURCHFUHRUNG DES VERFAHRENS

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erhé-
hung der Sicherheit der Signaliibertragung in Gleis-
stromkreisen sowie eine Schaltungsanordnung zur
Durchfiihrung des Verfahrens durch Einfligen einer
sicheren Telegrammauswertung derart, daB ein
empfangenes Gleistelegramm bitweise mit einem
ungestdrten, von einem Telegrammgenerator be-
reitgestellten Vergleichstelegramm verglichen wird.

Es sind technische L&sungen bekannt, die ein
empfangenes Telegramm direkt im Parallel- oder
Serienbetrieb mit einem ungestdrten Telegramm
vergleichen. Dabei sind nicht nur derartige L8sun-
gen bekannt, bei denen aus ungestdrie Telegramm
vom Sender lber Leitungsverbindung dem Emp-
fdnger zugeflhrt wird, sondern auch solche Lésun-
gen, wie aus der DD-PS 210 004 hervorgeht, bei
denen das ungestbrte Telegramm im Empfinger
durch einen Telegrammgenerator erzeugt und flir
den Vergleich herangezogen wird. Dabei wird das
empfangene Telegramm bitweise mit einem inter-
nen Vergleichstelegramm verglichen. Das Ergebnis
des Vergleiches ist ein Glichspannungspegel!, der
{iber eine Verz&gerungsschaltung das Gleisrelais
steuert. Priifzyklen am Ende des Telegramms tie-
sten die Schaltung auf Funktionsfihigkeit, in deren
Ergebnis ein akustisches oder optisches Signal
ausgeldst wird. Nachteile dieser LOsung sind der
statische nicht Uberwachte Ausgangspegel nach
dem Vergleicher, die Verzdgerungsschaltung im
Relaissteuerkreis auBerhalb der Telegrammbewer-
tung und die zyklische Funktionspriifung der Logik-
schaltung, die selbst nicht eigensicher ist und im
Fehlerfall auf den Empfanger nicht mit Zwangs-
schaltung in den definiert sicheren Zustand wirkt.
Gem&B der DD-PS 208 520 ist ein vom Gleis
empfangenes Telegramm mit einem ungestdrien
Telegramm und einem Pragetaki zu verknlpfen,
wobei aus der Phasenlage des Ausgangssignals
der gestSrte bzw. nicht gestrte Zustand erkannt
wird. Als nachteilig hat sich hierbei jedoch heraus-
gestellt, daB derartige Schaltungen sehr stbranfillig
sind, da jedes gestSrte Bit zur Signalisation des
gestdrten Zustandes fiihrt. Da einzelne Bitfehler
innerhalb der Signallibertragung immer wieder
durch Stdrbeeinflussungen auftreten kdnnen, wir-
de es bei jeder derartigen Stdrung zur Signalisation
des gestdrien Zustandes kommen. Besonders
nachteilig wirkt sich das bei schnellem Wechsel
zwischen gestdrtem und nicht gestSrtem Gleistele-
gramm aus.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Aufga-
be der Erfindung ist es deshalb, ein Verfahren
sowie eine Schaltungsanordnung zur ErhShung der
Sicherheit der Signallibertragung in Gleisstromkrei-
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sen zu schaffen, mit denen der bitweise Vergleich
eines empfangenen Gleistelegramms mit einem
ungestdrten, durch einen Telegrammgenerator be-
reitgestellten Vergleichstelegramm derart zu reali-
sieren ist, daB der Zustand gestdrt dann signalisiert
wird, wenn in zwei oder mehreren aufeinanderfol-
genden Gleistelegrammen ein Fehler aufiritt.

Zur L&sung dieser Aufgabe wird ein Verfahren
zur Erhdhung der Sicherheit der Signallibertragung
in Gleisstromkreisen angegeben, das dadurch ge-
kennzeichnet ist, daB ein ungestdries Vergleichste-
legramm mit einem Takisignal verknUpft wird, das
Ergebnis dieser Verkniipfung mit dem zuvor syn-
chronisierten, empfangenen Glsistelegramm ein
weiteres Mal verknlipft wird und aus der Phasenla-
ge des Ausgangssignals dieser Verknlpfung die
Aussage, ob das empfangene gleistelegramm ge-
stdrt oder nicht gestort ist, erfolgt, wobei das ge-
stérte Gleistelegramm gegeniiber dem nicht ge-
stdrien durch ein um 180° phasenverschobenes
Ausgangssignal gekennzeichnet ist.

Entspricht die Phasenlage des Ausgangssignals
dem nicht gestdrten Zustand, wird iiber eine Spei-
cherschaltung der LogikfluB fir das ungesttrie
Empfangssignal freigegeben. Bei gestdriem Aus-
gangssignal wird durch Ver&nderung der Phasenla-
ge Uber die Speicherschaltung der Weg filir das
dem gest8rien Zustand entsprechende um 180°
phasenverschobene Takisignal freigegeben. Dieser
Zustand wird solange aufrechterhalten, bis mit dem
néchsten Gleistelegramm die Phasenlage kurzzei-
tig auf die dem ungestdrien Zustand entsprechen-
de umgestellt wird. Zu diesem Zweck ist ein Start-
bit Bestandieil eines jeden Gleistelegramms. Ist
das weiterhin empfangene Gleistelegramm nicht
gestdrt, bleibt diese Phasenlage bestehen. Bei wei-
ter gestSriem Gleistelegramm erfolgt die erneute
Umstellung in den gestdrten Zustand.
Entsprechend dieser Verfahrensweise ist es dem-
zufolge unerheblich, ob die Stérung in aufeinander-
folgenden Gleistelegrammen an gleicher oder un-
terschiedlicher Stelle auftritt. Es ist auBerdem uner-
heblich, ob in aufeinanderfolgenden Gleistelegram-
men nur ein oder mehrere Fehler auftreten, da die
Umstellung in den gestbrien Zustand siets mit den
ersten Fehler innerhalb der Telegrammzykluszeit
erfolgte. Der gesamte Verfahrensablauf erfolgt pa-
rallel dazu ein weiteres Mal mit um genau ein
Telegrammlange verzégertem Gleistelegramm. Auf
diese Weise liegen zwei Signale an, die so mitein-
ander verknilipft werden, daB die Verkniipfung als
OR-Funktion fiir die nicht gesiSrte Phasenlage
wirkt.

Durch die Verzdgerung um eine Telegramm-
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ldnge wirkt eine StSrung immer nur dann, wenn
mindestens zwei Gleistelegramme in Folge st6-
rungsbehaftet sind. Das hat zur Folge, daB die
Storanfélligkeit der Telegrammiibertragung wesent-

lich herabgesetzt werden kann. Durch parailele Er-.

weiterung des Verfahrens kann diese Verzdgerung
der StGrsignalisation auf drei und mehr Gleistele-
gramme verdndert werden.

In vorteilhafter Erweiterung des erfindungsgeméBen
Verfahrens soll der Ubergang vom gestdrten in den
nicht gestérten Zustand zur Beruhigung des Aus-
gangssignals bei schnellem Wechsel zwischen ge-
st6rtem und nicht gestdrtem Gleistelegramm mit
einer ldngeren Verz8gerungszeit versehen sein.
Die gestdrte Phasenlage wird dazu mitiels einer
weiteren Speicherschaltung solange aufrechterhal-
ten, bis eine, in vorteilhafter Weise programmierba-
re, Anzahl ungestbrier Gleistelegramme Uber eine
logische Verknlpfung das Ausgangssignal in die
ungestdrte Phasenlage umstelit.

Zur Durchfithrung dieses Verfahrens ist eine
Schaltungsanordnung geeignet, die dadurch ge-
kennzeichnet ist, daB das empfangene synchroni-
sierte Gleistelegramm auf den ersten Eingang ei-
nes ersten Exklusiv-OR, eine Logikschaitung zur
Startbitselektierung und gleichzeitig auf eine Verzd-
gerungsschaltung geschaltet ist, dessen Ausgang
auf den ersten Eingang eines zweiten Exklusiv-OR
geschaltet ist. Uber ein drittes Exklusiv-OR wird ein
durch einen Telegrammgenerator erzeugtes unge-
stortes Vergleichstelegramm mit einem Prigetakt
verknlpft, dessen Ausgangssignal auf die jeweils
zweiten Einginge des ersten und zweiten Exklusiv-
OR geschaltet ist, deren Ausgénge jeweils auf den
ersten Eingang eines ersten und zweiten AND-
Gatters geschaltet sind.

An den Eing&ngen eines vierten Exkiusiv-OR liegen
das von der Logikschaltung aus dem Gleistele~
gramm selektierte Startbit und der um 180° pha-
senverschobene Prégetakt an. Der Ausgang dieses
Exklusiv-OR ist auf die ersten Eingdnge eines drit-
ten und vierten AND-Gatters geschaltet. Die Aus-
génge des ersten und dritten AND-Gatters sind auf
ein erstes OR-Gatter und die Ausgdnge des zwei-
fen und vierten AND-Gatters auf ein zweites OR-
Gatter geschaltet. Der Ausgang des ersten OR-
Gatters ist auf ein flinftes und der Ausgang des
zweiten OR-Gatters auf ein sechstes Exklusiv-OR
geschaltet, an deren zweiten Eingéingen jeweils der
Préigetakt anliegt. AuBerdem sind die Ausgénge
des ersten und des zweiten OR-Gatters {ber eine
AND-OR-VerknlUpfung mit dem Prigetakt ver-
knupft. Die Ausgédnge des flinfiten und des sechs-
ten Exklusiv-OR sind jeweils auf die Dateneinginge
eines ersten und zweiten Speichers geschaltet. An
den Takieingdngen beider Speicher liegt der Pré-
getakt an. Wihrend der negierte Datenausgang
des ersten Speichers auf den zweiten Eingang des
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ersten AND-Gatters geschaltet ist, ist der Daten-
ausgang auf den zweiten Eingang des dritten AND-
Gatters geschaltet. Der negierte Datenausgang des
zweiten Speichers ist auf den zweiten Eingang des
zweiten AND-Gatters und der Datenausgang auf
den zweiten Eingang des vierten AND-Gatters ge-
schaltet.

in vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung sind
die Ausgdnge des flnften und sechsten Exklusiv-
OR auBerdem mittels eines AND-Gatters miteinan-
der verknilipft und auf den Riicksetzeingang eines
Schieberegisters geschaltet, an dessen Takiein-
gang die Logikschaltung =zur Startbitselektierung
angeordnet ist. Der Ausgang des Schieberegisters
ist Uber ein weiteres Exklusiv-OR mit dem um 180°
phasenverschobenen Prigetakt verknlipft und auf
sine AND-OR-Verkniipfung geschaliet, die durch
das Einfligen des um 180° phasenverschobenen
Prégetakies als AND-Funktion flir den nicht gestSr-
ten Zustand wirkt.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von
einer ein Ausflihrungsbeispiel darstellenden Zeich-
nung niher erliutert:

Bei der in der Zeichnung gezeigten Schal-
tungsanordnung wird das empfangene Gleistele-
gramm dem ersten Eingang E1 eines Exklusiv-OR
2 und {ber die Verzdgerungsschaliung 22 dem
ersten Eingang des Exklusiv-OR 3 zugefihrt. Uber
ein Exklusiv-OR 1 wird das am Eingang E:z anlie-
gende, von einem Telegrammgenerator erzeugte,
ungestSrte Vergleichstelegramm mit dem Prige-
takt p verknlipft und das Ausgangssignal auf die
jeweils zweiten Eing3nge der Exklusiv-OR 2; 3
geschaltet. Die Ausginge der Exklusiv-OR 2; 3
sind jeweils auf den ersten Eingang eines AND-
Gatters 8 bzw. eines AND-Gatters 11 geschaltet.
An den Eingdngen eines weiteren Exklusiv-OR 4
liegen das mit Hilfe der Logikschaitung 23 aus der
Anfangskennung des empfangenen Gleistele-
gramms selektierte Startbit und der um 180° pha-
senverschobene Prigetakt p an. Der Ausgang des
Exklusiv-OR 4 ist jeweils auf den ersten Eingang
der AND-Gatter 9; 10 geschaltet. Wihrend die Aus-
gange der AND-Gatter 8; 9 Uber ein OR-Gatter 13
verknlipft sind, sind die Ausgénge der AND-Gatter
10; 11 Uber ein OR-Gatter 14 verknipft. Die Aus-
gdnge der OR-Gatter 13; 14 werden {ber eine
AND-OR-Verkniipfung 20 mit dem Prégetakt p ver-
kniipft. AuBerdem ist der Ausgang des OR-Gatters
13 Uber das Exklusiv-OR 5 und der Ausgang des
OR-Gatters 14 {ber das Exklusiv-OR 6 mit dem
Priagetakt p verknlpft. Der Ausgang des Exklusiv-
OR 5 ist auf den Datensingang eines Speichers 17
und der Ausgang des Exklusiv-OR 6 auf den Da-
teneingang eines Speichers 18 geschaltet. Am
Takteingang beider Speicher 17; 18 liegt der Pré-
getakt p an. Der negierte Daten-Ausgang des Spei-
chers 17 ist auf den zweiten Eingang des AND-



5 EP 0 410 117 A2 6

Gatters 8 und der Datenausgang des Speichers 17
auf den zweiten Eingang des AND-Gatters 9 ge-
schaltet. Analog ist der negierte Datenausgang des
Speichers 18 auf den zweiten Eingang des AND-
Gatters 11 und der Datenausgang des Speichers
18 auf den zweiten Eingang des AND-Gatiers 10
geschaliet. Die Ausgénge der Exklusiv-OR 5; 6
sind auf ein AND-Gatter 12 gefiihrt, dessen Aus-
gang am Rucksetzeingang eines Schieberegisters
19 liegt. Das Schieberegister 19 wird mit den aus
der Anfangskennung der Gleistelegramme durch
die Logikschaltung 23 selektierten Startbits getak-
tet. Der Dateneingang des Schieberegisters 19 liegt
auf H-Potential. Der Ausgang des Schieberegisters
19 wird Uber ein Exklusiv-OR 7 mit dem um 180°
phasenverschobenen Prdgetakt p verknlipft. Der
Ausgang der AND-OR-Verknlipfung 20 ist (iber
eine AND-OR-Verkniipfung 21 mit dem Ausgang
des Exklusiv-OR 7 und dem um 180° phasenver-
schobenen Prégetakt p verknlipft.

Im folgenden wird die Funktion der Schaltungs-
anordnung, deren Grundgedanke darin besteht, daf
ein von einem Telegrammgenerator bereitgestelltes
ungestdrtes Vergleichstelegramm mit einem Pra-
getakt verknlipft wird und das Ergebnis dieser Ver-
knlipfung mit dem empfangenen Gleistelegramm

- so verknlipft wird, daf die Phasenlage des Aus-
gangssignals das Kriterium fUr die Aussage gest6r-
tes oder nicht gestSries Gleistelegramm ist, ndher
erldutert:

Das von esinem Telegrammgenerator bereitge-
stellte, am Eingang Ez anliegende, ungestdrte Ver-
gleichstelegramm wird mit dem Prigetaki p mittels
des Exklusiv-OR 1 verkniipft. Das Ergebnis dieser
Verkniipfung wird {iber das Exklusiv-OR 2 mit dem
synchronisierten Gleistelegramm ein weiteres Mal
verkniipft. Das Ausgangssignal dieser Verkniipfung
ist nach seiner logischen Wandlung am Ausgang
des OR-Gatters 13 phasengleich dem Prigetakt,
bei ungestdrtem Gleistelegramm. Bei Auftreten ei-
ner Stdrung innerhalb einer Telegrammzykluszeit
wird mit der ersten Stérung liber das Exklusiv-OR
5 der Speicher 17 so gestelll, daB Uber das
Exklusiv-OR 4,das AND-Gatter 9 und das OR-Gat-
ter 13 nur der Weg flir den um 180° phasenver-
schobenen Prigetakt p freigegeben wird. Dieser
Zustand bleibt liber die gesamte Telegrammdauer
erhalten. Aus der Anfangskennung des néchsten
Gleistelegramms selektiert die Logikschaltung 23
das am Anfang jedes Gleistelegramms stehende
Startbit. Dieses am Exklusiv-OR 4 anliegende Start-
bit stellt die Phasenlage am Ausgang des OR-
Gatters 13 kurzzeitig auf die Phasenlage des Pri-
getaktes p um. Ist das weiterhin empfangene Glei-
stelegramm nicht gesidrt, bleibt diese Phasenlage
bestehen, da der Speicher 17 umgestellt wurde.
Bei weiterhin gestSrtem Gleistelegramm wird der
Speicher 17 in die bersits beschriebene Lage zu-
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rlickgestellt und gibt wiederum den Signalweg fiir
den um 180° phasenverschobenen Pragetakt p frei.
Der gesamte beschriebene Ablauf erfolgt liber den
parallel aufgebauten Schaltungsteil, das heifit iber
das Exklusiv-OR 3, das AND-Gatter 10, das AND-
Gatter 11, das OR-Gatter 14 und den Speicher 18
ein weiteres Mal mit dem mittels der VerzGge-
rungsschaltung 22 um genau eine Telegrammlinge
verzdgerten Gleistelegramm. Die Ausgangssignale
beider Schaltungsteile, die an den Ausgingen der
OR-Gatter 13; 14 anliegen, werden mittels der
AND-OR-Verkniipfung 20 mit dem Préigetakt p ein
weiteres Mal verknlipft. Die Phasenlage des Aus-
gangssignals der AND-OR-Verknipfung 20 signali-
siert den gestdrten bzw. nicht gestdrien Zustand.
Der Vorteil dieser Schaltungsanordnung be-
steht darin, daB durch die Verzbgerung um ein
Gleistelegramm in einem Schaltungsteil eine Sto-
rung immer nur dann wirkt, wenn mindestens in
zwei aufeinanderfolgenden Gleistelegrammen Feh-
ler auftreten. Flr die Funktion der Schaltungsan-
ordnung ist es dabei unerheblich, ob innerhalb der
aufeinanderfolgenden gesttrten Gleistelegramme
gleiche oder unterschiedliche Bitfehler aufireten.
Um bei hdufigem Wechsel zwischen gestbriem
und ungestdrtem Gleistelegramm eine Beruhigung
des Ausgangssignals zu erreichen, kann in vorteil-
hafter Ausflihrung dieser Schaltungsanordnung
eine Verzdgerung des Ubergangs vom gestdrten in
den nicht gestérten Zustand vorgenommen wer-
den. Das bedeutet, daB mittels des Schieberegi-
sters programmierbar ist, wieviel ungesttrie Glei-
stelegramme in Folge anliegen miissen, damit das
Ausgangssignal den ungestrten Zustand ein-
nimmt. Zu diesem Zweck werden die Ausgangssi-
gnale derExklusiv-OR 5; 6 mitiels eines AND-Gat-
ters 12 verknlipft und das Ergebnis dieser Ver-
knlipfung auf den Riicksetzeingang des Schiebere-
gisters 19 geschaltet. Das Schieberegister 19 wird
mit den aus der Anfangskennung der Gleistele-
gramme mittels der Logikschaltung 23 selektierten
Startbits getaktet. Der Dateneingang des Schiebe-
registers 19 liegt auf H-Potential. Der Ausgang des
Schieberegisters 19 wird entsprechend der ge-
wilnschten Anzahl ungestdrter Gleistelegramme
gewdhit. Das an diesem Ausgang anliegende Aus-
gangssignal wird mittels des Exklusiv-OR 7 mit
dem um 180° phasenverschobenen Prigetakt p
verknlipft. Das Ergebnis dieser Verknlipfung und
das Ausgangssignal der AND-OR-Verkniipfung 20
werden Uber die AND-OR-Verkniipfung 21 ein wei-
teres Mal mit dem um 180° phasenverschobenen
Prigetakt p verknlipft. Die Phasenlage des Aus-
gangssignals der AND-OR-Verknlipfung 21 signali-
siert den gestdrten bzw. nicht gestGrien Zustand.

Anspriiche
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1. Verfahren zur Erh8hung der Sicherheit der Si-
gnaliibertragung in Gleisstromkreisen durch Einfli-
gen einer sicheren Telegrammauswertung derart,
daB ein empfangenes Gleistelegramm bitweise mit
sinem ungestdrten, von einem Telegrammgenera-
tor bereitgesteliten Vergleichstelegramm verglichen
wird, gekennzeichnet durch, daB

das ungesitrte Vergleichstelegramm mit einem
Taktsignal verknlipit wird, das Ergebnis dieser Ver-
knipfung mit dem empfangenen, zuvor synchroni-
sierten Gleistelegramm ein weiteres Mal verknipft
wird, aus der Phasenlage des Ausgangssignales
dieser Verkniipfung die Aussage gestbrtes oder
nicht gestOrtes Gleistelegramm derart erfolgt, daB
das gestbrie Empfangssignal durch ein um 180°
phasenverschobenes Ausgangssignal gekennzeich-
net ist, bei gestértem Gleistelegramm durch Verédn-
derung der Phasenlage des Ausgangssignals Uber
eine Speicherschaltung der Weg nur fliir das den
gestbriten Zustand entsprechende, um 180° pha-
senverschobene Takisignal freigegeben wird, die-
ser Zustand solange aufrechterhalten wird, bis er
mit dem nichsten Gleistelegramm kurzzeitig auf
die ungesidrie Phasenlage umgesteilt wird, bei
weiterhin ungestdrtem Gleistelegramm dieser Zu-
stand aufrechterhalten wird, wahrend bei weiterhin
gestdrtem Gileistelegramm erneut die Umstellung
in den gest8rten Zustand erfoigt, der gesamte Ver-
fahrensablauf ein weiteres Mal mit um genau eine
Telegrammidnge verzdgertem Gleistelegramm vor-
genommen wird, und daB das Ausgangssignal,
dessen Phasenlage durch das unverz8gerte Glei-
stelegramm bestimmt wird, und das Ausgangssi-
gnal, dessen Phasenlage durch das verzdgerte
Gleistelegramm bestimmt wird, zusammen mit
demTaktsignal so miteinander logisch verknlipft
werden, daB in Verbindung mit der Verz8gerung
um eine Telegrammlénge der gestdrte Zustand
dann eingenommen wird, wenn einem gestdrten
Gleistelegramm ein weiteres gesidries Gleistele-
gramm folgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch, daB

die dem gest8rien Zustand entsprechende Phasen-
lage mittels einer weiteren Speicherschaltung so-
lange aufrechterhalten bleibt, bis eine program-
mierbare Anzahl gestbrier Gleistelegramme das
Ausgangssignal in die dem ungestbrten Zustand
entsprechende Phasenlage umstelit.

3. Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens nach den Anspriichen 1 und 2, gekenn-
zeichnet dadurch, daB

das empfangene synchronisierte Gileistelegramm
auf den ersten Eingang E; eines ersten Exklusiv-
OR (2), eine Logikschaltung (23) zur Selektion des
Startbits und auf eine Verz6gerungsschaliung (22),
die das Gleistelegramm genau um eine Tele-
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grammlénge verzdgert, geschaltet ist, dessen Aus-
gang auf den ersten Eingang eines zweiten
Exklusiv-OR (3) geschaltet ist, ein drittes Exklusiv-
OR (1) ein durch den Telegrammgenerator erzeug-
tes ungestOrtes Vergleichstelegramm mit einem
Pragetakt (p) verknlipft, dessen Ausgang auf den
jewsils zweiten Eingang der Exklusiv-OR (2;3) ge-
schaltet ist, deren Ausgdnge auf den jeweils ersten
Eingang von AND-Gattern(8; 11) geschaltet sind,
an den Eingéngen eines vierten Exklusiv-OR (4),
das von der Logikschaltung (23) aus dem Gleistele-
gramm selektierte Startbit und der um 180° pha-
senverschobene Prigetakt ( p ) anliegen, wihrend
sein Ausgang auf die ersten Eingénge eines dritten
und vierten AND-Gatters (9; 10) geschaltet ist, die
Ausgédnge der AND-Gatter (8; 9) auf ein OR-Gatter
(13) und die Ausginge der AND-Gatter (10; 11) auf
ein OR-Gatter (14) gelegt sind, wobei die Ausgdn-
ge der OR-Gaiter (13; 14) Uber eine AND-OR-
Verkniipfung (20) mit dem Prégetakt (p) verknlpft
sind und aufBerdem der Ausgang des OR-Gatters
(14) mittels eines Exklusiv-OR (6) mit dem Prige-
takt (p) verknlipft ist, und daB der Ausgang des
Exklusiv-OR (5) auf den Dateneingang eines Spei-
chers (17) und der Ausgang des Exklusiv-OR (B)
auf den Dateneingang eines Speichers (18) ge-
schaltet ist, wobei beide Speicher (17; 18) mit dem
Prigetakt (p) getaktet sind und der negierte Daten-
ausgang des Speichers (17) auf den zweiten Ein-
gang des AND-Gatters (8), der Datenausgang des
Speichers (17) auf den zweiten Eingang des AND-
Gatters (9) und der negierte Datenausgang des
Speichers (18) auf den zweiten Eingang des AND-
Gatters (11) und der Datenausgang des Speichers
(18) auf den zweiten Eingang des AND-Gatters (10)
geschaltet ist.

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, gekenn-
zeichnet dadurch, daB

die Ausginge der Exklusiv-OR (5; 8) mittels eines
AND-Gatters (12) miteinander verkniipft sind, des-
sen Ausgang auf den Riicksetzeingang eines mit
den durch die Logikschaltung (23) aus den Gleiste-
legrammen selektierten Startbits getakisten Spei-
chers (19) geschaltet ist, dessen Dateneingang auf
H-Potential liegt, wéhrend sein Datenausgang Uber
ein Exklusiv-OR (7) mit dem um 180° phasenver-
schobenen Prigetakt ( p ) verknUpft ist, wobei der
Ausgang des Exklusiv-OR (7) mittels einer AND-
OR-Verknlipfung (21) mit dem Ausgang der AND-
OR-Verkniipfung (20) und dem um 180° phasen-
verschobenen Prégetakt ( p ) verkniipft ist.
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