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(64) Zpaisob nedestruktivniho zjisténi stavu tepelného zpracovéni soudasti
valivych loZisek z loZiskové oceli

Zpisob nedestruktivnfho zjisténi stavu
tepelného zpracovani podle vyndlezu se tykd
hotovych sou¥dsti valivych loZisek, zhoto-
venych z lo%iskové oceli. Pro urleni vySe
pouZzité austenitizadni a popouSté&ci teploty
podle nov& zji¥téné zdvislosti tvrdosti na
obsahu zbytkového austenitu se nejprve zmé-
¥{ hodnota tvrdosti podle Rockwella a né-
sledné hodnota obsahu zbytkového austenitu
nebo naopak, nafeZ se provede konfrontace
nam&¥enych hodnot obou téchto velidin s vy-
mezenou oblasti hodnot tvrdosti a obsahu
zbytkového austenitu odpovidajici poZadova-
nému tepelnému zpracovdni. Zplsob lze
uplatnit zejména ve vyrobnich zdvodech na
valivd loZiska.
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Vyndlez se tyk& zplsobu nedestruktivni kontroly tepelného zpracovdni hotovych soulédsti

valivych loZisek vyrobenych z loZiskové oceli.

NejpouZivan&js{ dosavadni metodou kontroly tepelného zpracovdni hotovych souddstf vali-
vych loZisek vyrobenych z loZiskové oceli je kontrola tvrdosti. Platnymi normami je hodnota
tvrdosti souldsti vyrobenych z loZiskové oceli omezena. Na z&klad& znalosti hodnoty tvrdosti

lze v3ak posuzovat jakost provedeného tepelného zpracovdni pouze orientalné,

Je zndmo, Ze existujl metody df{1&{i kontroly tepelného zpracovdni hotovych souddsti vali-
vych loZisek vyrobenych z loZiskové oceli, nap¥. austenitometry, na z&kladé m&¥eni hodnot
magnetickych velidin. Pro aplikaci t&chto metod je nezbytn& nutné mit k dispozici etalony,
vzorové souldsti se sprdvné& provedenym tepelnym zpracovdnim. VSechny tyto kontrolni metody
pracuijil podminénd a jejich vysledkem je pouze kvalitativn{ hodnoceni struktury.

Dadle je zn&ma metoda hodnoceni struktury souddstf valivych loZisek vyrobenych z loZis-
kové oceli, kterd je také Casto pouZivdna a v p¥i{padé existence spornych p¥ipadt je to jedi-
né rozhodujicf metoda. Je to v8ak metoda destruktivnf a laboratorni, kterd spo&ivd v pozoro-
vadni metalografickych vybrusl pomoci optického mikroskopu a srovndn{ pozorované struktury
s pY¥edlohami sprdvné a nesprdvné tepelné zpracovanych struktur. Pro tento ifel je t¥eba ze
souddsti vy¥iznout vzorek a provést zndmymi technikami metalograficky vybrus. Tato metoda
je tedy pracnd a vyhradn& laboratornf{ a ddle charakter informace, kterou poskytuje, je pouze
kvalitativni.

Touto metodou lze nap¥fklad rozpoznat strukturu vyrazn& p¥eh¥dtou p¥i austenitizaci na
z&dkladé& pozorovdni ploSek zbytkového austenitu, které jsou pozorovatelné p¥i vyEifich obsazich
zbytkového austenitu, charakteristickych pro vysoky stupef austenitizace lofiskové oceli.

Na druhé strané neni moZné touto metodou rozeznat strukturu nesprdvné& popusténé, tj. zejména

mélo nebo vibec nepopudténé.

I dal¥f{ doplnujici{ metoda metalografickych rozborl - rentgenovd difrak&nfi analyza je
metodou laboratorni, pom&rn& pracnou a ndrolnou na p¥ipravu vzorkd, tedy je také pF¥evainé
metodou destruktfvni. Provozovdni této metody vyZaduje znalné investiénf nédklady na za¥{fzeni
a ddle zhor3uje pracovni prost¥edf, ponévadZ se jednd o prdci s ionizujicim z&¥enfm.

M&¥enf tvrdosti na ocelovych souddstech je b&Zné& pouZivand metoda. Kontrola tvrdosti se

u souldsti valivych loZisek vyrobenych z loZiskové oceli provddi namdtkovym zplsobem.

U specifikovanych p¥ipadl, nap¥iklad kdyZ je t¥eba zajistit u specidlné& vytiZenych loZi-
sek omezeny obsah zbytkového austenitu, provddi se na soulédstech valivych loZisek vyrobenych
z loZiskové oceli m&¥eni obsahu zbytkového austenitu. Absolutni metodou stanoveni obsahu
zbytkového austenitu je rentgenovd difrakéni analyza, kterou lze urlit obsah zbytkového
austenitu nezdvisle na jinych vlastnostech a neni nutny etalonovy vzorek. Je to v3ak metoda
laboratorni, kter4 je pouze v ndkterych pfipadech nedestruktivni, kdyZ obsah zbytkového
austenitu na povrchu souldsti a v objemu je shodny. V ostatnich p¥ipadech je t¥eba m&¥ent

obsahu zbytkového austenitu provést na Fezu.

Shrne-1i se tedy soufasny stav techniky v otdzce kontrolnfch metod tepelného zpracovéni
soudédsti valivych loZisek vyrobenych z loZiskové oceli, lze konstatovat, %e neexistuje obecné&
pouZitelnd spolehlivd nedestruktivni metoda kontroly tepelného zpracovidni umoZfiujici nap¥f~
klad zpé&tné urdit vysi austenitizadni a popouitéci teploty.

Vy8e uvedené nedostatky odstrafiuje zpisob nedestruktivniho zjist&ni stavu tepelného
zpracovéni souldsti valivych loZisek vyrobenych z loZiskové oceli podle vyndlezu za wGdelem
uréenf{ austenitizalni a popoudt&ci teploty, podle kterého se na souddsti valivého loZiska
zm&¥{ tvrdost a ndslednd hodnota obsahu zbytkového austenitu nebo naopak. Podle zji¥t&né
zévislosti velikosti tvrdosti na obsahu zbytkového austenitu pro rizné teploty austenitizace
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a rizné teploty popouSténi se vymez{ oblast hodnot tvrdosti a obsahu zbytkového austenitu,
kterd odpovidéd poZadovanému postupu tepelného zpracovdni a pak se srovnajf zm&¥ené hodnoty
tvrdosti a obsahu zbytkového austenitu s vymezenou oblasti vySe uvedenych hodnot.

Vyhody zpGsobu nedestruktivniho zjidté&ni stavu tepelného zpracovadni soudsti valivych
loZisek vyrobengch z lo¥iskové oceli spo&fvajf{ v tom, %e se soudasnym zm&¥enim dvojice hod-
not tvrdosti a obsahu zbytkového austenitu dosdhne vy3Ziho G&inku, nebot lze zp&tné& stanovit
vyS8i austenitiza&nf a popoudtéci teploty.

P¥iloZeny vykres se tykd p¥ikladu zplsobu podle vyndlezu, a to zjiStovani stavu struk-
tury dané tepelnym zpracovdnim souddsti vyrobenych z lofiskové oceli, zv14%t& hotovych krouZ-
ki valivych loZisek a pF¥edstavuje grafické zndzorn&ni nov® zjist&né zévislosti tvrdosti na
obsahu zbytkového austenitu pro ocel CSN 41 4109. zZdvislost byla m&¥ena na vzorcich vyrobe-
nych z této oceli pouZiti{m tepelného zpracovédni kalenfim z ruzngch austenitiza®nich a popous-
t&nim z rdznych popoustdcich teplot.

Na ose x jsou vyneseny hodnoty obsahu zbytkového austenitu v procentech, na ose y jsou
vyneseny hodnoty tvrdosti podle Rockwella (HRC). K¥ivky 1, 2, 3 a 4 spojuji body o stejné
teploté austenitizace, k¥ivky 5, 6, 7, 8 a 9 spojuji body o stejné popoustdci teplot&. Auste-
nitizadni teplota roste smérem od k¥ivky 1 ke k¥ivce 4, popoudtéci teplota roste od k¥ivky

5 ke k¥ivce 9.

Graf z prilo¥eného vykresu lze pouZit pro zji¥té&ni vyZe austenitizadni a popoudté&ci
teploty pouZité p¥i tepelném zpracovadni souddsti valivého loZiska vyrobené z lo¥iskové oceli,
&ili kontrolu tepelného zpracovdni, kdy? se na soudédsti zm&¥{ tvrdost a hodnotu obsahu zbyt-
kového austenitu.

P¥{klad postupu:

Na krouZfku valivého loZiska vyrobeného z loZiskové oceli CSN 41 4109 byla zm&¥ena hod-
nota obsahu zbytkového austenitu, kterd odpovidd bodu 10 na ose x a hodnota tvrdosti, kterd
odpovidd bodu 11 na ose y. Pruselik 12 pfimky vedené z bodu 10 rovnob&in& s osou y a p¥imky
vedené z bodu 11 rovnob&Zn& s osou x urfuje teplotu austenitizace v rozmezi hodnot 2 a 3
a teplotu popouft&ni v rozmez{ hodnot 6 a 7. Uzav¥end k¥ivka 13 odd€luje oblast p¥ipustnych
hodnot obsahu zbytkového austenitu a tvrdosti pro dané tepelné zpracovini.

Se stédle se zvySujicimi poZadavky na kvalitu valivych loZisek roste i pot¥eba kontrol-
nich metod hotovych souddsti valivych loZisek anebo v prib&hu vyroby.

Zpisob 2jiZtovanf{ stavu tepelného zpracovénf podle vyndlezu umoihuje kontrolovat kvali-
tu tepelného zpracovdni souddsti valivych loZisek s vy$8im d&inkem, ne%¥ kterdkoliv doposud

pouZivand kontrolnf metoda.

P¥itom je moZné bud pro E&ste¥nou nebo tplnou kontrolu vyroby souddst{ valivych lo¥isek
vyrobengych z loZiskové oceli pou?ft ve v§robnich zdvodech m&¥enf obou kontrolovanych para-
metrd, tvrdosti a obsahu zbytkového austenitu nedestruktivnimi defektoskopickymi metodami
za pouZit{ napf. strukturoskopl cejchovanych podle tvrdosti HRC, austenitometrd aj.
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PREDMET VYNALEZU

Zpusob nedestruktivniho zji¥té&ni stavu tepelného zpracovéni{ souddsti valivych loZisek
z loZiskové oceli za Udelem urdeni austenitiza®ni a popou$tdci teploty vyznaleny tim, Ze
na soulédsti valivého loZiska se m&¥f{ bud nejprve tvrdost a pak hodnota obsahu zbytkového
austenitu nebo naopak, nade? se podle zji¥t&né z4vislosti tvrdosti na obsahu zbytkového
austenitu pro r@izné teploty austenitizace a teploty popou¥t®n{ vymezi oblast hodnot tvrdosti
a hodnot obsahu zbytkového austenitu, kterd odpovidd poZadovanému postupu tepelného zpraco-
vani, a pak se srovnaji zm8¥ené hodnoty tvrdosti a obsahu zbytkového austenitu s vymezenou
oblasti vy%e uvedenych hodnot.

1 vykres




n

249295

70




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

