RZEGZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

58415

Patent dodatkowy

do patentu
Zgloszono:
Pierwszenstwo:
URZAD
PA T E N T u w v Opublikowano:

PRL

18.1.1968 (P 124 747)

30.X.1969

Kl. 84d, 9/22

—

UKD

Wspéltworcy wynalazku: inz. Stawomir Chelstowski, mgr inz. Jacek Ko-

rol

Whasciciel patentu: Fabryka Maszyn Budowlanych ,,Fadroma”, Wroctaw

(Polska)

Hydrauliczny uklad hamowania samobieznych maszyn
budowlanych i drogowych

1

Wynalazek dotyczy hydraulicznych ukladéw ha-
mowania samobieznych maszyn budowlanych
i drogowych, w ktérych wykorzystuje sie ciénie-
nie wytwarzane przez pompy hydrauliczne, nape-
dzane silnikiem maszyny.

Znane sg uklady hydrauliczne w ktérych efekt
hamowania osigga sie dzieki dzialaniu pomp na-
pedzanych przez silnik maszyny, przy czym ener-
gia jest magazynowana w akumulatorach hydra-
ulicznych z ktérych, po wilgczeniu odpowiednich
zaworow, nastepuje przeplyw cieczy do urzadzen
uruchamiajqcych hamulce. Pompa hydrauliczna w
takim ukladzie dopelnia akumulatory a po napel-
nieniu ich pracuje na przelew do zbiornika.

W ukladach tego typu stosuje sie skomplikowa-
ne automaty zwane zaworami automatycznego roz-
ladowania, ktérych zadaniem jest przelgczanie
pompy na obieg jalowy w momencie gdy ci$nienie
w ukladzie osigga zgdang warto§¢. Stosowane w
takich ukladach pompy majg maly wydatek, a si-
lowniki hydrauliczne wykonywane sg jako cylin-
derki hamulcowe wbudowane w kolo dzialajgce
bezposrednio na szczeki hamulcowe.

Tego typu uklady stosowane w .samochodach
ciezarowych nie sa najwlaSciwszym rozwigzaniem
dla ciezkich maszyn samobieznych takich jak la-
dowarki hydrauliczne lub ogumione walce dro-
gowe.

W maszynach samobieznych specjalne konstruk-
cje kol napedowych, ktére posiadajg zwolnice pla-
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netarne, wbudowane w piastach nie pozwalajg na
stosowanie cylinderkéw wewnetrznych. Zachodzi
konieczno$é stosowania zewnetrznych silownikéw
do napedéw hamulcéw. Dodatkowym powodem sto-
sowania zewnetrznych cylindréw hamulcowych sg
ich duze wymiary, spowodowane koniecznoS$cig uzy-
skania duzych sil przy ograniczonej wielkoSci stoso-
wanych ci$nien.

Samobiezne maszyny budowlane i drogowe wy-
posazone sg w hydrauliczne uklady napedowe or-
ganéw roboczych charakteryzujace sie duzymi
wydatkami pomp woraz posiadajg szereg innych
urzadzen hydraulicznych jak: amortyzatory drgan
w ukladach napedéw wysiegnikéw w tadowarkach
hydraulicznych lub uklady zawieszenia kol zagesz-
czajacych w walcach ogumionych z hydraulicz-
nym wyréwnaniem naciskow.

W opisanej sytuacji postawiono . sobie zadanie
opracowania takiego ukladu hamowania, ktéry
dzialalby skutecznie, wykorzystujgc istniejagce w
omawianych maszynach urzadzenia, nie powodu-
jac jednocze$nie konieczno$ci stosowania dodatko-
wych elementéw jak np.: akumulatory hydraulicz-
ne, zawory automatycznego rozladowania, dodat-
kowe pompy wspomagania ukladu hamulcowego.

Tak okre§lone wymagania speinia uklad wedlug
wynalazku, w ktérym do przewodu powrotnego
ukladu napedu organu roboczego np. wysiegnika
ladowarki hydraulicznej wiaczono zawlr o regu-
lowanym dlawieniu, a réwnolegle do niego witg-



58415

3 .

czone s3 w uklad silowniki hydrauliczne dwu-
stronnego dzialania uruchamiajace hamulce, przy
“czym czynnik roboczy doprowadzony jest na stro-
ne tloczysk sitownikéw. Przew6d powrotny za za-
worem dlawigcym posiada odgalezienie doprowa-
dzone do strony nadtlokowej sitownikéw hamo-
wania. '

Zwiekszenie oporu przeplywu powrotnego za-
worem dlawigcym wywoluje wzrost ciSnienia w
odgalezieniu przewodu powrotnego, potaczonym
z silownikami hamulcowymi, co powoduje ruch
tlokéw i hamowanie maszyny. W celu odhamowa-
nia nalezy przerwaé dlawienie przeplywu powrot-
nego zaworem, co wywoluje spadek ci§nienia réw-
. niez w silownikach hamulcowych. Dzieki odpo-
wiedniemu doborowi stosunku powierzchni czyn-
nych po obu stronach tloka w silownikach hamul-
cowyth, ci$nienie szczekowe wystepujace w prze-
wodach powrotnych, doprowadzonych do filtra
i w odgalezieniu do strony nadtlokowej silowni-
kéw, powoduje samoczynne luzowanie hamulcow.

W wypadku zaniku przeplywu w czeSci powrot-
nej ukladu roboczego na skutek unieruchomienia
silnika lub uszkodzenia pompy, hamowanie zapew-
nia przeplyw cieczy & urzadzehn pelnigcych role
akumulatoré6w energii hydraulicznej. Tymi urza-
dzeniami mogg by¢ cylindry hydraulicznego wy-
réwnywania naciskéw kot zageszczajacych w wal-
cach ogumionych lub tlumiki uderzenn hydraulicz-

nych w ukladach napedowych organéw roboczych -

tadowarek.

Urzadzenia te aczkolwiek przeznaczone normal-
nie do innych funkcji, dzieki temu Ze zawsze zrma-
gazynowany jest w nich wystarczajagcy do zaha-

mowania zapas energii, moga sluzyé jako 2Zrdodia

awaryjne.

WilaSciwe dzialanie ukladu, zaréwno w czasie
normalnej pracy pomp, jak i przy zasilaniu ze
4rédel awaryjnych, zapewnia zawoér hamulcowy,
ktéry diawigc powrotny obieg oleju, powoduje
wzrost ciénienia w hamulcowej czeSci ukladu hy-
draulicznego a w dalszych fazach diawienia prze-
stawianie zaworéw otwiera polgczenia do zrédet
awaryjnego zasilsnia. Odpowiedni dobér ci§nienia
uzyskiwanego przez dlawienie w momencie
otwarcia polaczenia ze Zrédlami awaryjnymi, wy-
klucza mozliwo$é przeplywu ze Zrédel awaryjnych
do zbiornika w czasie normalnego hamowania,
a zawdr zwrotny zapobiega niezamierzonemu do-
ladowywaniu Zrodel awaryjnych ci§nieniem hamo-
wania. _

Zalety ukladu wedlug wynalazku polegajg na
wykorzystaniu do hamowania istniejacych w ma-
szynach urzadzein hydraulicznych jak: pompy
o duzych wydatkach, tlumiki drgan hydraulicz-
nych lub uklady hydraulicznego wyréwnania na-
ciskdw kdt zageszczajacych, zbiorniki, filtry, itp.

Jednocze$nie eliminuje sie konieczno$é stosowa-
nia osobnych ukladéw hydraulicznego wspomaga-
nia hamulcéw zawierajacych dodatkowe pompy,
akumulatory hydrauliczne, zawory automatycznego
rozladowania. :

Uklad hamowania wedlug wynalazku odznacza
si¢ ponadto duza skutecznoScia, co wynika stad,
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ze wykorzystane w nim pompy napedéw robo-
czych maja moc wielokrotnie przewyiszajacy za-
potrzebowanie mocy do hamowania, a wydatek
tych pomp pozwala praktycznie na nieograniczonag
czesto§é uzywania hamulc6w bez obawy wyczer-
pania zasobéw energii akumulatoré6w hydraulicz-
nych lub przekroczenia wydatkow pomp, jak to
ma miejsce w znanych ukladach hydraulicznego
wspomagania hamulcéw. ' ‘

Nastepna, bardzo istotng zaleta ukladu hamo-

wania wedlug wynalazku jest zwiekszenie nieza-
wodno$ci, ktére wynika z obnizenia ci$nieh robo-
czych w ukladzie hamowania. Dysponujgc bowiem
wielokrotnie wiekszym wydatkiem niz w znanych
ukladach, mozna uzyska¢ potrzebng moc przy
znacznie nizszych ci§nieniach.
- Fig. 1. Przedstawia schemat ukladu hydraulicz-
nego wedlug wynalazku w zastosowaniu do walca
ogumionego z hydraulicznym wyréwnaniem nacis-
kow kol zageszczajgcych, fig. 2 przedstawia sche-
mat ukladu hamowania w ladowarce hydraulicz-
nej wyposazonej w ttumik drgan w ukladzie pod-
noszenia wysiegnika. Na fig. 3 |przedstawiono za-
woér hamulcowy w przekroju. '

Przedstawiony na fig. 1 uklad hydrauliczny ogu-
mionego walca drogowego zawiera pompe hydra-
uliczng 1, ktéra tloczy olej ze zbiornika 2 do roz-
dzielacza sterowania skretu 3. Przeplyw powrotny
z ukladu skretu nastepuje przez zawér hamulco-
wy 4 do filtra powrotnego 5 i zbiornika 2. Z chwi-
la uruchomienia zaworu 4 na skutek zwiekszenia
dlawienia nastepuje wzrost ciénienia, ktére powo-
duje dzialanie silownik6w hamowania 6. Luzowa-
nie silownikéw hamowania 6 nastepuje po za-
przestaniu dlawienia .zaworem hamulcowym 4
dzieki temu, ze przeciwna strona silownikéw ha-
mowania, ktérej czynna powierzchnia jest wieksza
o przekrdj ttoczysk, polgczona jest z przewodem
powrotnym, w ktérym wystepuje ci$énienie szczat-
kowe wywolane oporem filtra 5.

Zawér hamulcowy 4 pokazany réwniez w prze-
kroju na fig. 3 sklada sie z korpusu 11, w ktérym
przesuwny tloczek 12 dziala poprzez uklad spre-
zyn 13 na grzybek dlawigcy 14, ktérego powierz-
chnia dlawigca ma postaé stozka. W korpusie za-
woru wykonane sg otwér wlotowy 15 i otwér wy-
lotowy 16 do przylaczenia przeplywu gléwnego
oraz otwory 17 i 18, ktére wraz z podtoczeniem
19 suwaka 12 otwierajg przelot w polaczeniu ukla-
du awaryjnego.

Otwarcie polaczenia awaryjnego nastepuje kaz-
dorazowo z chwila naci$niecia suwaka 12 o skok,
ktéremu odpowiada okre§lone ci$nienie wywolane
dlawieniem przeplywu pomiedzy otworami 15 i 16.
Wielko&¢é tego ciSnienia jest tak dobrana, aby prze-
wyiszala ciSnienie nominalne panujgce w zrédle
awaryjnego zasilania, ktérym w wypadku ukladu
przedstawionego na fig. 1 s3 cylindry ‘9 hydra-
ulicznego wyréwnania naciskéw két zageszczaja-
cych walca ogumionego lub, jak w przypadku
ukladu przedstawionego na fig. 2 sitowniki 20 pod-
noszenia wysiegnika i tlumik uderzen 21 w ukta-
dzie napedu wysiegnika ladowarki hydraulicznej.
W ten sposéb zapobiega sie przeplywowi ze Zré-
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del awaryjnych w czasie normalnego hamowania.
. Przed niezamierzonym dopelnianiem Zrédel awa-
ryjnych 9 i 21 w czasie normalnego hamowania
chronig zawory zwrotne 8. ’

W przypadku zaniku przeplywu w czeSci po-
wrotnej ukladu zasilanego pompa 1, naci$niecie
suwaka 12 zaworu hamulcowego 4 powoduje auto-
matyczne przelgczenie ukladu hamowania na za-
silanie ze Zrédel awaryjnych 9 i 21.

Zawor zwrotny 7 zapobiega w tym czasie spad-
"kowi ci$nienia w ukladzie hamowania na skutek
przeplywu przez rozdzielacz 3 i pompe 1.

Zawor 10 pokazany na fig. 1 w czasie pracy
ukladu jest zawsze zamkniety, a stuzy do okre-
sowego dopelnienia silownikéw 9 z pompy 1. Ko-
rzySci ze stosowania wynalazku do samobieznych
maszyn budowlanych jak ladowarki hydrauliczne,
lub ogumione walce drogowe z hydraulicznym wy-
rownaniem naciskéw koél, polegajg na: a) uzyciu
do hamowania istniejgcych juz w tych maszynach
elementéow hydraulicznych ukladéw roboczych jak
pompy, zbiorniki, filtry, akumulatory hydraulicz-
ne itp. b) zwiekszeniu niezawodnos$ci wynikajgcej
z uzycia pomp o duzych wydatkach co pozwala
zmniejszyé ciSnienie w ukladzie hamowania,
¢) uzyskaniu duzej skutecznosci hamowania osiag-
nietej dzieki uzyciu duzej mocy w ukladach ha-
mowania.

Zastrzezenia patentoWe

1. Hydrauliczny uklad -hamowania samobieznych
maszyn budowlanych i drogowych zasilany przez
napedzane mechanicznie pompy hydrauliczne
znamienny tym, Ze w powrotng cze§¢ ukladu
hydraulicznego mapedu organéw roboczych lub
ukladu sterowania skretu wlgczony jest zawér
hamulcowy (4), umieszczony za rozdzielaczem (3)
ukladu roboczego, a przed filtrem powrotnym
(5) réwnolegle do zaworu (4) w obieg ten wia-
czone sg sitowniki hamulcowe (6) przy czym
czynnik roboczy doprowadzony jest na strone
ttoczysk tych silownikéw, natomiast strona
przeciwna silownikéw hamulcowych (6) posiada
odprowadzenie do ukladu roboczego miedzy za-
worem hamulcowym (4) a filtrem powrotnym
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6
(5), przy czym odgalezienie ukladu zasilajgce
silowniki (6) posiada jednocze$nie polaczenie
poprzez zawér hamulcowy (4) ze Zrédilami awa-
ryjnego zasilania (9) i (21).

. Hydrauliczny uklad hamowania wedlug zastrz.

1, znamienny tym, Ze przeplyw powrotny czyn-
nika roboczego miedzy wlotem (15) a wylotem
(16) zaworu hamulcowego (4) dlawiony jest w
czasie hamowania stozkowg czeScig suwaka (14)
pod wplywem sily nacisku przekazywanego od
suwaka (12) za po$rednictwem ukladu sprezyn
'13), ktory. posiada progresywna, korzystnie
dwustopniowa charakterystyke, a suwak (12)
przesuwajac sie w czasie hamowania otwiera
poprzez podtoczenie (19) przeplyw miedzy wlo-
tem- (18) i wylotem (17) polgczenia Zrddel awa-
ryjnego zasilania (9) i (21) z silownikami ha-
mulcowymi (6), przy czym otwarcie przeplywu
nastepuje przy tak okreSlonym polozeniu su-
waka (12), ktéremu odpowiada ugiecie ukladu
sprezyn (13) do wielkoSci, zapewniajacej dia-
wienie przeptywu miedzy otworami (15) i (16)
w celu uzyskania ci$nienia przewyzszajgcego
ciSnienie robocze w Zzrédiach awaryjnego zasi-
lania (9) i (21), ktérymi sg silowniki hydra-
ulicznego wyréwnania naciskéw ko6t (9) w wal-
cach ogumionych lub tlumiki uderzehn hydra-
ulicznych (21) wlgczone réwnolegle z silowni-
kami (20) podnoszenia wysiegnika w ladowar-
kach.

. Uklad hamowania wedlug zastrz. 1 i 2 zma-

mienny tym, Ze w silownikach hamowania (6)
stosunek czynnych powierzchni po obu stro-
nach ttoka jest tak dobrany aby rdznica sit wy-
stepujacych po obu stronach tloka pod wply-
wem ci$nienia szczatkowego w przewodach
przed filtrem (5) samoczynnie luzowala hamul-
ce.

. Uklad hamowania wedlug zastrz. 1, 2 i 3 zna-

mienny tym, ze w obwodzie hydraulicznym
miedzy wlotem (18) zaworu hamulcowego (4)
a izirédilami awaryjnego =zasilania (9) i (21)
umieszczony jest zawoér zwrotny (8), a w odga-
tezieniu obwodu miedzy silownikami hamulco-
wymi (6) i rozdzielaczem ukladu roboczego (3)
wbudowany jest zawér zwrotny (7).
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