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. Potrubni kloudb

Vynélez spodd do oboru distribuce kapalin,
zejméne zdvlehové vody p¥i pouZiti mobil-
nich Serpacich agregdti Vyndlez Fesi otéz-
ku spojen{ potrubniho Fédu s Serpacim
agregdtem tek, aby byly zachyceny sily
vznikajfci nevyrovnanost{ potrubniho #ddu
a Serpaciho agregdtu, a tak zabréndné
netésnostem, popiipadd i podkozeni sacihe
nebo vitla¥ného hrdla, pop¥{padd haverii
agregétu. Podstatou vyndlezu Je zafazeni
pruného prvku do spoje potrubi a odpo-
videjicfho hrdle Jerpaciho agregétu podle
nevého konstruk¥nfho Pedeni, které kromd
toho, %e umofnuje urdit§ Ghel vzdjemné
negouososti chréni{ vlastni pruifny prvek

' pred polkozenim abrazivnimi Sdsticemi
obsaZenymi v dopravované kepalingd Alter-
nativng Fedi vyndlez pouZiti potrubniho
kloubu ve spojen{ s teleskopickym nspo-
4ddnim spoje, a to i v p¥ipadd, kdy osy
hrdle s potrubi jsou ne sebe kolmé
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Vyndlez se tyké potrubniho kloubu, zgjména pro povrcliové potrubni systémy pouZité
ve spojeni s mobilnimi Serpacimi agregdty

V soulasné etapé racionalizace zem8d8lstvi se ve znadné mi¥e vyu¥ivd velkoplodnych
zévlah, kdy se dopravuje zdvlahové voda na velké vzddlenosti pouZitim Serpacich agregdtl
umisténfch na povrchu zavlafovaného terému Tyto agregéty jsou opat¥eny pojezdovym za-
¥izenim, a to dud podvozkem nebo ly¥inami, které umo¥nuji omezeny pohyb agregdtu po terd-
nu Obvykle jsou tyto Serpaci agregdty pohdndny spalovacimi motory, jejich# provozni
vibrace zplisobuji, Ze dochdzi k zabo¥ovdni agregdtu, pop¥ipadé i &dsti sacfho a vitladné-
ho potrubi do terénu, coZ mife ve svfch disledeich zpisobit netdsnost, popHipadd posko-
zeni saciho nebo vytladného hrdla a% po havarii celdého agregdtu Dald{ p¥i¥inou zabofeni
agregdtu a Cdsti saciho a vytladného potrubi mi¥e bft i rozmddeni okolniho terdnu z dfivodd
pou¥iti hydreulického pohonu pro rotadni pohyb bubnu v p¥ipadd pouZiti pdsového zavlafo-
vafe Rovnd% skutednost, Ze jek Serpaci agregdt, tak i cely potrubni ¥4d jsou instelovény
na povrchu terénu, nedovoluje docilit p¥esného prostorového usazeni jednotlivych souddstd
celého systému a tyto mep¥esnosti ve vyrovndni se prendSeji i na saci & vjtlaénj Y4d,
zplisobuji jeho deformaci, & tim vaznik ne¥ddoucich napdti, které mohou vést a¥ k kvarii
systémnu

Tyto problémy se Fed3{ tim, Ze se do mist p¥edpoklddanych napéti za¥azuji tzv potrub=
ni klouby Jsou znémy konstrukce potrubnich kloubd jako napiiklad YeSeni podle francouz-
ského patentu & 1,577 928, kdy Je mezi spojovaci p¥iruby potrubi vlio¥en pru¥ni prvek
anuloidového tvaru, &tyFhranného prifezu, ktery je spojen se spojovacimi pFfrubemi Srou-
by zakotvenymi v mezikruhdvjch pP{loZkdch uloZengch v dutind pruiného prvku  PruZnost
dutého enuloidu je zvyfena pouZitim pru¥in vlofenfch mezi obd mezikruhové p¥iloZky nebo
tim, Ze dutine anuloidu je naplnéna stladitelnym médiem 'Nevjhbdou tohoto Pefeni je
skutednost, Ze pruiny prvek je nemdhdn jednek tohem v axidinim sm¥ru a jednak plnym
vnitPenim pFetlakem dopravovaného média, proto jeho pouZit{ je omezeno na nfzkotlaké
potrubni systémy D4le jsou znémy konstrukce pou¥ivajied épojovacihovelementu ve tvaru
kulového kloubu pro kompenzaci axidlni sily, ve spojeni s tdsnicim pru¥nym vinoveem
Nevyhodou tekovych konstrukei je omezeny pritok kloubem a skutednost, Ze neumo#nuji
axidlni dilatace potrubi, Krom¥ toho jsou tato Fedeni pom&rnd slo¥itd a virobnd ndrodnd

Nevfhody a nedostatky zndmfch konstrukei odstranuge v podstat® vyndlez, kterym je
potrubni kloub, zejména pro povrchové potrubni systému, tvoFeny pruZnym prvkem uloZenym
ve spoji &4sti potrubniho systému, zejméne ve spoji vitla¥ného nebo saciho hrdls o vytlad-
ného nebo saciho potrubi a jeho podstata spodivd v tom, ¥e hrdlo je opat¥eno ndkrukem,
k jehof Celni plofe je odnimatelnd piipojena vnit¥eni pFiloke, a p¥ilehly konec vytladné--
ho potrubi je opat¥en hrdlovou p¥irubou, k jejimuf &elu je odnimatelnd p¥ipojena vndj#i
p¥{lo¥ka, pridemf v prostoru omezeném nékruZkem hrdla, vnit¥ni p¥{loZkou, axidlni sténou
hrdlové pFiruby a vn¥jsi p¥ilo¥kou je ulofen pruZny prvek, tvoreny dutym anuloidem pravo-
thlého tvaru, jeho# vndjsi axidlni sténa a vnit¥nf axidln{ st¥na Jsou opatfeny vnit¥nimi
prodloufenymi radidlnimi plochemi a vn&j¥imi prodloufengmi rédiélnimi plochami tak, Ze .
vnitini radidlni plochy jsou prodloufeny smSrem k ose potrubniho systému a- jsou sevigny'
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mezi Selni plochou nékrufku hrdle a mezi vnitini pi#{loZkou a wméJ&L radidini plochy jsou
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prodlou¥eny od osy p.trubniho systému e jsou sevieny mezi Celem hrdlové pFiruby a wnéjsi
pFiloZkou

Dal3{ podstatou vyndlezu Je, Ze vnitini primér axiélni stény hrdlové priruby Je
Yi?éé ﬂ?é vnégﬁi Prﬁmér vnitini p¥iloZky

Dal3i podstatou vyndlezu je, Ze axidlnt stgny prugného prvku maJ{ Lvar vlnovee

Dal¥{i podstatou vyndlezu je, Ze wnd)&i obvodovd plocha vnit¥ni pFlo¥ky a vnitini
_obv°dové ploche vndjdi p¥ilofky jsou zkoseny

Dal®i podstatou vyndlezu je, Ze nrdlovd p¥iruba sestdvd z teleskopického vélce, Vv
némZ je t&sné suvnd uloSeno vdlcové pouzdro, spojené s vndjEi priloZkou

Vy8%d (¥inek vyndlezu lze spatfovat v tom, %e novd uzaviend konstrukce potrubniho
kloubu:umo¥nuje jeho pouZiti v potrubnich‘syetémech 8 vysokymi parametry tleku, nap¥iklad
a¥ 4 MPs, zaruluje dokonalou té&snost spoje a vysokou provozni spolehlivbst, p¥i soudasném
zviSeni Z¥ivoitnosti pruiného prvku kloubu - Svymi alternativnimi provedenimi je potrubni
kloub pouZitelny i pro aplikace, kde dochdzi k velkym axidlnim vychylkdm, stejn& jako
pro spoje, kdy jsou spojovené $4sti potrubniho systému ne sebe kolmé

P¥iklad konkrétniho provedeni vynélezu je aschematicky zndzornén na vikresech, kde
obr 1 pfedstaﬁuje zékladni provedeni potrubniho kloubu podle vyndlezu, obr 2 pFedstavu-
je potrubni kloub z obr 1 ve vyklondné poloze, a obr 3 a 4 jsou alternativni provedenl
potrubniho kloubu z obr 1 a 2, ve spojeni s teleskopickym uspo¥ddénim spojovanych Sdetd

Podle vynélezu je v potrubnich systémech, u kterych miZe dojit k nepPesnostem ve
vyrovnéni jednotlivych Z4sti, pouZivdn v mistech pPedpoklddanych napéti potrubnl kloub
1, tvoreny pru¥nym prvkem 2 vloienym do spoje dvou Fdsti potrubniho spoje, naprlklad
vitla¥ného hrdla 3 neznézorn¥ného 6erpaclho agregétu a vlagtniho vytlacneho potrubi 4
v zakladnlm provedeni zndzornéném na obr 1 a 2 je konec vytladného hrdla 3 opatien

.

nékrufkem 5, k jeho¥ Zelni ploSe & Je odnimatelnd p¥ipojena vnitini mezikruhova pFiloZka
7 Odpovidajici konec vytladného potrubi 4 je opatifen hrdlovou prirubou 8, jejiZ wnitindi
primér je vdt¥i nef vn&j3i primér wvnitini mezikruhové p¥iloZky Z_IK Selu 9 hrdlové p¥i-
ruby 8 vitladného potrubl 4 Je rozebiratelnd pfipojena wndjsi mezikruhovd p¥iloZka 10
Vlestn{ prufny prvek 2 je dvoudilny a je tvofen dutym anuloidem 11 pravoidhlého tveru tak,
Ye jeho vn¥J5{ axidlni sténa 12 & vnitind axidini stdna 13 jsou opatfeny piedni radidind
plochou 14 prodlouZenou sm&rem k ose potrubniho systému a zedni radidlni plochou 15
prodloufenou smérem od osy potrubniho gystému Vnitini prodloufené radidlni plochy 14
prufného prvku 2 jsou sevieny mezi Zelni plochou 6 ndkruku 5 a vnitini mezikruhovou
pfiloZkou 7, zatimco vﬁéjﬁi prodloufené radidlni plochy 15 pruZného prvku 2 jsou sev¥eny
mezi elem 9 hrdlové pfiruby 8 a vn&jsi mezikruhovou p¥ilo¥kou 10 Mézi dnem 16 hrdlové
piiruby 8 vytla¥ného potrubi 4 a vnitini mezikruhovou p¥ilo¥koun lrje funkdni spdre 17
Obr 2 pPedstavuje osovy Fez potrubim kloubem 1 zdkladniho provedeni v poloze maximdlni-
ho vyoseni obou spojovanych 34sti 3, 4 potrubniho gsystému V p¥ipadé nevyrovnanosti
potrubniho systému dojde k vyoseni nap¥iklad v§tladného hrdla 3 vzhledem k vftlainému
potrubi 4 o dhel _ FProti vnitininu pfetiaku je pruZnj prvek 2 chrdnén tim, #e je uloZen
v prostoru omezeném vnit¥ni mezikruhovou p¥iloZkon 7, vnit¥ni sténou 18 exidlni &dsti

nrdlové piiruby 8, sténou a nékruZkem 3 vitladného hrdla 3 a wndjsi mezikruhovou p#iloZ-



kou 10 Vn8Jsi axiflni stdna 12 = vnit¥n{ axidln{ sténa 13 pruZného prvku 2 jsou s vyho-
dou provedeny ve tvaru vlnovece, ktery zvyduje jak‘pruinost, tak 1 pevnost pruZného prvku
2, a tim zvySuje i jeho pohybovy rozsah Ulo¥eni pru¥ného prvku 2 v.omezeném prostoru
zvySuje 1 jeho ochranu proti abrazivnimu prost¥edf Pruénj‘prvek 2 1ze tvarové mé&nit
podle tvaru dutiny hrdlové p¥iruby 8, ddle vzhledem k nérokim ne specifickou funkeli
e poufitému materidlu, miZe byt pru¥ny prvek 2 duty¥, s ndplni stladitelné 14tky, popFi-
padé jeko plny, s pru¥nosti danou prufnosti pouitého maferiélu ZeFazenim jednoho potrub-
niho Koubu 1 do potrubniho systému umo¥ni pouze Ghlovou vyohylku daného spoje, zatfmco
k vykompenzovéni vyichylky v soucsosi lze dosdhnout zaPazenim nejménd dvou potrubnich
kloubl do systému K zachyceni axifiniho posuvu je nutno zebadit do systému nejméng tii
potrubni klouby '

Fa obr 3 je zndzorndno alternativni provedeni zékladniho typu potrubnfho kloubu
1l ve spojeni s teleékopickjm provedenim hrdlové pfifuby 8 vytladného potrubi 4 V tomto
piipedé tvoi{ hrdlovd p¥{ruba 8 samostatnou &dst, a je opat¥ena na zadni stran¥ diferen-
cidlnim vélcem 19, ve kterém je ulo¥en diferencidlni pist 20 spojeny s vytladnym potrubim
4 Proti wn&]¥imu.prost¥edi je diferencidlni pist ggvopatfen t&snicimi kroufky 21 a proti
vnitinimu pFetlaku tdsnénim 22 Tlakovy prostor 23 diferencidlnfho vdlce 20 je spojen
s pritodnym prostorem potrubniho systému prepoudtdcim kandlkem 24, zatimco beztlaky
prostor 25 diferencidlniho vélce 19 je spojen s atmosférou otvorem 26 V tomto alter-
nativnim provedeni umo¥nuje potrubni kloub 1 vikyvay pohyb spojovanych ddatd jotrubniho
systému, zatimco axidini posuv systému je zachycen v teleskopickém uspoPddéni diferencidl-
niho vélce 19 a pistu 20

Kone&né obr 4 pPedstavuje vyu¥iti potrubniho kloubu 1 v p¥ipads, kdy vytladné
potrubi 4 je na v§tladné hrdlo 3 orientovéno kolmo U tohoto provedeni dochdzi ke kiné-
matickému obrdceni, u kterédho v§tladné hrdlo 3 je ¢&dsti teleskopického vdlce gz, ve
kterém je kluzn& ulofen jednek pist 23 teleékopiokého systénu a jednsk viastni potrubni
kloub;; uloZeny na vytladném potrudbi 4 “ytla¥né potrudbi 4 Je oﬁatfeno p¥irubovym ndkrui-
kem 29, jehoZ wndj¥i obvodové plocha je zkosena tek, Ze vytvdid{ prostor pro yihlové vychy-
len{ vitla¥ného potrubi 4 Vnitini pi¥ilo¥ke 7 tvo¥{ Zdst nosné konzoly 20 pro uchyceni
pistnf tyde 31 pistu 28 teleskopického systému Vn8j%i p¥ilofka 10 Je spojens s vélcovym
pouzdrem 32, které uzavird prostor ulofeni pruzného prvku 2 potrubniho kloubu 1 Toto
vdleové pouzdro 32 je v teleskopickém vélei 27 ulo¥eno suvnd a je vidi ndmu utdendno
O-krouzky 33 Nosnd konzola 30 pro uchyceni pistni tyde 31 je tvoPene vdlcovou wnit¥ni
p¥ilofkou 7 a nébojem 24 navzdjem spojenych Zebry 35 Pistni tyd 31 je na obou koneich
opatiena polokulovou maticf 36 uloZenou v odpovidajicim vybrdni pfstu 28 1 nédboje 34
nosné konzoly 30 {&innost tohoto alternativniho uspofddéni potrubniho kloubu 1 umo¥nuje
Jednak \hlové vychyleni v¥tlainého potrubi 4 uloZeného vzhledem k vytla&nému hrdlu-3
kolmo, & jednak zachycuje p¥{padnd axidlnf sfly vzniklé dilateoi potrubnfho systému



pREEpMET VYINALEZU
1 Potrubni kloub, zejména pro povrchové potrubni systémy, tvoFeny pruZnym prvkem uloZe-
nfm ve spoji ¥dsti potrubniho systému, zejména ve spoji vitladného nebo saciho hrdla a
vitla&ného nebo sacifho potrubi, vyznadujieci se tim, Ze hrdlo (3) je oﬁatieno nékrhikem
(5), k jeho¥ Selni ploBe (6) je odnimatelnd p¥ipojena vnitimi p¥ilodka (7), a pFilehly
'konec vitladného potrubi (4) jJe opatien hrdlovou p¥irubou (8), k jejimuZ Selu (9) Je
odnimatelné p¥ipojena vnéjﬁi p¥ilofka (10), pF¥idem¥ v prostoru omezeném ndkruZkem (5)
hrdla (3), vaitini p¥{lofkou (7), axiflni stinou (18) hrdlové pi{ruby (8) a vn&jsi
pPilo¥kou (10) je uloZen pruZny prvek (2), tvoreny dutym anuloidem (1l) pravoihlého
tveru, jehoZ vn&js{ exidlni sténa (12) a wvnitini axidlni aténa (13) jsou opat¥eny vnit¥-
nimi prodloufenymi radidlnimi plochami (14) a vndjsimi prodlou%enjmi radidlnimi plochemi
(15) tak, Ze vnit¥al radidini plochy (14) jsou prodlouieny sméremvk ose potrubniho systé-
mu e jsou sevieny mezi Selni plochou (6) nekruZku (5) hrdla (3) a mezi vnitfni p¥iloZkou
(7) a wm&3i8i radidlni plochy (15) jsou prodloufeny od osy potrubniho systému a jsou
sev¥eny mezi Zelem (9) hrdlové p¥iruby (8) e wn&jsi piiloZkou (10)
2 Potrubni kloub podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze vnitini primér exidlni stény (18)
hrdlové p¥iruby (8) je v8t8i neZ wvn¥J3i primér vnitini p¥iloZky (7)
3 Potrubni kloub podle-bodﬁil a 2, vyznadujici se tim, Ze axidin{ sfény (12, 13)
pruZného prvku (2) maji tvar vlnovece
4. Potrubni kloub podle bodl 1 a¥ 3, vyznalujici se tim, %e vnéjsi obvodovd plocha
vnit¥ani p¥{loZky (7) a vnit¥ni obvodovd plocha wn¥jsi p¥{lofky (10) jsou zkoseny
5. Potrubni kloudb podle bodd 1 aZ 4;.vyznaéujici ge tim, Ze hrdlovd p¥iruba (8) gestdvi
z teleskopického vélce (27), v némZ je t8sn& suvné uloZeno vdlcové pouzdro (32), spojené
s vn8js{ p¥{loZkou (10) ,
2 vykresy
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