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(57) Anotace:
Vyménik tepla je vytvofen s jadrem uloZenym v ramu a
sloZenym s planparalelné a ve vzajemném odstupu
usporéadanych teplosménnych desek, vymezujicich mezi sebou
vzéjemné prostiidané kanaly pro pritok teplého média a
kanaly pro pritok chladného média. Alespofi jedna z dvojice
desek (1) vymezujicich kazdy z kanald (2) pro prittok média o
nizsi teploté je opatfena v odstupu od ni a planparalelné s ni
usporadanou clonou (4), umisténou pfi strané jadra pfivracené
ke vstupu média o niZsi teploté a pfi strané opaéné vystupu
média o vySsi teploté, pri¢emz plocha clony (4) je mensi nez
je plocha desky (1).
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CZ 298773 B6

Vymeénik tepla

Oblast techniky

Vynalez se tyka vyméniku tepla opatfeného jadrem uloZenym v rdmu a sloZzenym z planparalelng
a ve vzajemném odstupu uspofadanych teplosménnych desek, vymezujicich mezi sebou vzijem-
n¢ prostidané a pficné vedené kanaly pro pritok teplého média a kanaly pro priitok chladného
média.

Dosavadni stav techniky

Je znama cela fada vyméniki tepla, jejichz jadro, tvofené soustavou kanald pro pritok teplo-
sménnych médii, je uloZeno v tuhém ramu, ktery nese téz viechny ptivody a vyvody. Nejznamé;j-
§im typem je deskovy vyménik, jehoz jadro sestava ze soustavy v odstupu od sebe uspofadanych
desek, které mezi sebou vymezuji jednotlivé kanaly. Jadra mohou byt svafované nebo jsou desky
voln€ poskladény a vzajemné staZeny. Pro zamezeni nadmérného namahani vlivem rozdilného
tepelného zatizeni jednotlivych ¢asti, které se projevuje u svafovanych konstrukei, je ve druhém
pfipad¢ utésnéni spér priléhajicich desek zajistén jen pfitlanymi silami staZeného jadra. U ne-
svafovanych jader musi byt pfitlaéné sily dostate¢né velké bshem vsech provoznich rezimi, kdy
Jsou desky opakované zahfivany a ochlazovéany a neustale se roztahuji nebo smrituji. Teplem
vyvolané expanzni sily jsou obvykle mnohem v&tsi neZ pitlaéné sily vyvozené konstrukei jadra,
takze kazda deska ma ur€itou vili pro pohyb viigi pfilehlym deskdam. Toto uspoiadani se vigi
pIn€ svafované konstrukci vyznacuje lepsi schopnosti vydrzet téZké tepelné razy béhem provozu.
Ze spisu WO 83/03663 je znamo feseni s pfi¢nym proudénim médii o riizné teploté, kde jadro je
opatfeno v odstupu od sebe uspofadanymi deskami vzajemné oddélenymi pomoci tuhych rozpér-
nych tramci a stykovych list tvofenych ohnutymi okraji sousednich desek. Mezi sousednimi
hranami desek jsou uspofddany pruzné rozp&rné prvky, které maji zachytit uvedené tepelné cykly
a omezit pronikani jedné teplosménné latky do druhé. Rozpémé prvky jsou s teplosmé&nnymi
médii v ptimém kontaktu a jejich pisobenim, spolu s vysokou teplotou, dochazi ke korozi, naru-
Seni a Unave rozpérek, coz mé za nasledek pokles pfitladné sily a nasledn& zvysenou miru prosa-
kovani. Obdobné feseni jadra je pak zndmo z patentového spisu GB 217593.

Ze spist GB 2147095 A a EP 043113 je znamo te$eni, kde jadro je v kontaktu se sténami ramu
pomoci pruznych ¢lent, uspofddanych uvnitt, pfipadng vn& rému. Vyménik tepla s protismé&rnym
proudénim médii je popsan ve spise EP 0 265 528. Kromé problematiky mechanického naméhani
vlivem vysokych teplot existuje dal3i problém, ktery zadny z uvedenych spisii nefesi. Na strané
vstupu chladného média a vystupu teplého média je rozlozeni teplot velmi nerovnomémé a vzni-
ké zde tzv. studeny kout, ktery se nachazi v rohu, kde je ohiev vstupujiciho vzduchu nejnizsi,
nebot’ v sousednich kanilech je odchazejici médium nejchladnéjsi. Je to roh spoledny strans
vstupu chladného média a strané opacné vystupu teplého média. Médium predavajici teplo, v&tsi-
nou vzduch, velmi Casto obsahuje vodni pary a dal3i agresivni slozky jako jsou oxid uhelnaty,
oxid sifi¢ity nebo chlorovodik, resp. kyselinu solnou. Tyto slozky v chladném mist& kondenzuji,
kdyZ teplota poklesne na hodnotu blizkou jejich rosnému bodu. Kondenzaty zpusobuji korozi
a postupnou destrukcei zafizeni.

Ugelem tohoto vynalezu Je zlepsit rozloZeni teplot na strang vystupu ochlazeného média, resp. na
strané vstupu chladného média a zmensit, pfipadné vylougit kondenzaci par v této &asti zafizeni.
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Podstata vynalezu

Vyse uvedeného ucelu je dosazeno u vyméniku tepla opatieného jadrem slozenym z planparalel-
né a ve vzdjemném odstupu uspofadanych teplosménnych desek, vymezujicich mezi sebou vza-
jemné prostiidané a pficn€ vedené kanaly pro prutok média o vyssi teploté a kanaly pro pritok
média o nizsi teploté, v provedeni podle vynalezu, jehoz podstata spodiva v tom, Ze alespori
jedna z dvojice desek vymezujicich kazdy z kanal pro pritok média o niZsi teploté je opatiena
planparalelné s ni a v odstupu od ni uspofadanou clonou, umisténou pfi strané jadra pfivracené
ke vstupu média o nizsi teploté a pfi strané opaéné vystupu média o vys3i teploté. Plocha clony je
mensi neZ je plocha desky, nejlépe mensi nez polovina plochy desky. Dale podle tohoto vynalezu
je odstup clony od pfilehlé desky nejlépe 0,5 az 3 mm. Rovnéz podle tohoto vynalezu ma clona
tvar pravothlého trojuhelnika, jehoZ pravy tihel je v rohu jadra mezi jeho stranou pfivracenou ke
vstupu média o niZsi teploté a stranou opacnou vstupu média o vyssi teploté. Ve vyhodném pro-
vedeni m4 clona tvar rovnoramenného trojuhelnika. Vyhodou tohoto provedeni je podstatng rov-
nomérnéjsi rozloZeni teplot napfi¢ vstupem chladného média a napfi¢ stranou opa¢nou vystupem
teplého média a vyrazné omezeni kondenzace par v t&chto mistech. P¥iznivy vliv nového feseni
se projevuje rovnéz v omezeni nestejnomérné tepelné roztaznosti krajnich tabuli jadra vlivem
jejich nerovnomérného ohievu.

Prehled obrazki na vyvkresech

Vynalez bude dale podrobnéji objasnén na piikladech jeho praktického provedeni, uvedenych na
pfilozeném vykrese. Obr. 1 ukazuje principialni uspofadani desek v axonometrickém pohledu
ana obr. 2 je zndzornéno uspoiadani desek v kanale proudéni média o nizsi teploté, v pficném
fezu pfi pohledu proti sméru proudéni média o vyssi teploté. Na obr. 3a je znazornéno rozloZeni
teplot ve studeném koutu vyméniku tepla s protibéznym proudénim médii, bez uZiti clony podle
vynalezu a na obr. 3b je rozlozeni teplot u vyméniku tepla podle obr.3a pii vyuziti clony.
Obr. 4a piedstavuje rozloZeni teplot ve studeném koutu vyméniku tepla s pfiénym proudénim
médii bez uZiti clony a na obr. 4b je rozloZeni teplot u vyméniku tepla podle obr. 4a pti vyuziti
clony.

Pfiklad provedeni

Na obr. 1 je znidzornéno jadro vyméniku tepla podle vynalezu tvotené soustavou planparalelné
ave vzajemném odstupu uspofddanych teplosménnych desek 1, které mezi sebou vymezuji
stiidavé a vzdjemné pfi¢né vedené prvni kanaly 2 pro priitok teplého média a druhé kanaly 3 pro
pritok chladného média. Jak je patrné z detailu na obr. 2, kazd4 dvojice desek 1 vymezujicich
kazdy z druhych kanalii 3 pro pritok chladného média je opatena v odstupu od ni a planparalel-
né s ni uspotadanou clonou 4. Plocha clony 4 je mensi nez je polovina plochy desky 1. Kazda
clona 4 je vzdy umisténa pfi strané jadra pfivracené ke vstupu chladného média a pii strané
opalné vystupu teplého média. Pfi smérech A, B proudéni obou médii znazornénych na obr. 1 je
tedy clona 4 v pravém pfednim rohu pfi pohledu sm&rem B proudéni chladného média a v pra-
vém zadnim rohu pti pohledu smérem A proudéni teplého média. Nejvy$si aéinnosti navrhované-
ho feSeni se dosahuje pfi odstupu clony 4 od ptilehlé desky 1 v rozmezi 0,5 az 3 mm.

Ve vyhodném provedeni méa clona 4 tvar pravothlého trojihelnika, nejlépe rovnoramenného
trojuhelnika, jehoz pravy uhel je v rohu jadra mezi jeho stranou pfivracenou ke vstupu chladného
média a stranou opacnou vstupu teplého média. Clona 4 miize mit i jiny tvar, jeji umisténi je
viak vzdy takové, jak popsano vyse.
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Uginky clony 4 dokladaji obr. 3a, 3b a 4a, 4b. Na obr. 3a, 4a jsou uvedena rozloZeni teplot ve
studeném koutu vyméniku tepla s protibéZznym proudénim médii a vyméniku tepla s pri¢nym
proudénim médii bez uZiti clony podle vynalezu. Teploty ve studeném koutu jsou vyrazné niZzsi
oproti teplotim naméfenym v protilehlém koutu. Z hodnot naméfenych pfi uziti clony 4 podle
vynalezu, jak jsou uvedeny na obr. 3b a 4b, je zcela zfejmy minimalni rozdil mezi teplotami ve
studeném a protilehlém koutu. Tento rozdil je u vyméniku tepla s pfi¢nym proudénim médii
dokonce opa¢ného znaménka.

Horkym médiem ve smyslu tohoto vynalezu se rozumi médium o pocateéni vyssi teplotg, tedy

médium, které teplo predava, a studenym médiem se rozumi latka o pocatedni nizsi teplot, tj.
médium teplo pfijimajici, a to bez ohledu na kone¢ny vzajemny pomér teplot obou médii.

Primyslova vyuZitelnost

Pfedmétny vynalez je urCen pro tepelné vymeéniky jak s protib&znym proudénim, tak s pfi¢nym
proudénim teplosménnych médii.

PATENTOVE NAROKY

1. Vymeénik tepla s jadrem uloZzenym v ramu a sloZenym z planparalelné a ve vzajemném
odstupu uspofadanych teplosménnych desek, vymezujicich mezi sebou vzajemné prosttidané
kanaly pro pritok teplého média a kanaly pro pritok chladného média, vyznadujici se
tim, Ze alespofi jedna z dvojice desek (1) vymezujicich kazdy z kanalii (2) pro pritok média
0 niZsi teploté je opatiena v odstupu od ni a planparalelng s ni uspotadanou clonou (4), umisté-
nou pfi strané jadra ptivracené ke vstupu média o niZsi teplot& a pti stran& opaéné vystupu média
o vys8i teploté, pfiemz plocha clony (4) je mensi nez je plocha desky (1).

2. Vyménik tepla podle ndroku 1, vyznac€ujici se tim, Ze odstup clony (4) od pii-
lehlé desky (1) je 0,5 az 3 mm.

3. Vymenik tepla podle néroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze clona (4) ma plo-
chu mensi nez je polovina plochy desky (1).

4. Vyménik tepla podle naroku 1, 2 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze clona (4) ma
tvar pravoahlého trojlhelnika, jehoZz pravy Ghel je v rohu jadra mezi jeho stranou pfivracenou ke

vstupu média o niZsi teploté a stranou opaénou vstupu média o nizsi teplots.

S. Vymeénik tepla podle naroku 4, vyznaé&ujici se tim, Ze clona(4) ma tvar rovnora-
menného trojahelnika.

2 vykresy



CZ 298773 B6




‘A - lasoc

CZ 298773 B6

114

104

138

20°C| gs

119

108

=N

100

142

20°C

134

140

126

132

138

143

148

153

119

125

131

137

142

147

Obr. 4a

A l3soc

112
133119

__Biwej135/122
20°Ci 1201128 | ™5 127
114 {122/1291{™al 131

1091117 [124 [132 ?am
0br 3b

A 1230"(3

42 [148
B 16540146
20°Cl160 | 158}137 | 143| 148|155

157|156 154139 143|148
152 11511150 |150] 140|142

obr.4b

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

