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(54) Bezeichnung: Vorrichtung zur Beeinflussung der Lichtstimmung

(57) Zusammenfassung: Zum Erreichen einer mdglichst
ausgepragten psychologischen Wirkung von Licht wurden
zwei Kernprobleme identifiziert, welche die vorliegende
Erfindung I6st: Der Nutzer muss zum einen auf die Beleuch-
tung aufmerksam werden und ihr seinen Blick initial zuwen-
den und er muss zum anderen diese Blickzuwendung még-
lichst lange aufrecht halten. Dazu ist es noétig, dass die
dargebotene Lichtstimmung auf den Nutzer harmonisch
wirkt und ihm eine zur Situation passende Lichtstimmung
vermittelt. Die hohe Flexibilitat der Vorrichtung beziiglich
des emittierten Lichts bringt auRerdem die Herausforderung
mit sich diese Flexibilitdt gewinnbringend fur den Nutzer
zuganglich zu machen.

Die vorliegende Erfindung 16st die Kernprobleme mit Hilfe
von vier technischen Merkmalen: Der separaten Ansteuer-
barkeit einzelner Lichtquellen, der dynamischen Anderung
des von ihnen emittierten Lichts in Intensitdt und Licht-
farbe/Spektralverteilung, der Anpassung des Lichts auf Akti-
vitdten/Emotionen/Personen in der Umgebung, sowie der
Ausbildung einer dreidimensionalen Tiefenwirkung durch
den Einsatz von lichtbeeinflussendem Material. Dadurch
wird eine Vorrichtung ermdglicht, welche die Situation in
der Umgebung beriicksichtigt und dem Nutzer automatisiert
eine geeignete Lichtstimmung darbietet. Sie wirkt deshalb
harmonisch und passgenau zur jeweiligen Situation und sti-
muliert eine lange Blickzuwendung des Nutzers.
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Beschreibung

[0001] Die psychologische und physiologische Wir-
kung von Licht ist bereits seit vielen Jahren bekannt
(siehe zum Beispiel A. J. Elliot, M. D. Fairchild, A.
Franklin: ,Handbook of Color Psychology“, Cam-
bridge University Press, 2015). Dabei wird vor allem
der Intensitat und Lichtfarbe eine grofle Bedeutung
zugeschrieben, aber auch die Dynamik mit der sich
beide Eigenschaften im Zeitverlauf andern, hat einen
Einfluss auf die Wirkung von Licht. Wahrend sich das
natirliche Licht nur abschatten, aber nicht weiter
beeinflussen lasst, bringt Kunstlicht, insbesondere
durch Lichttechnologien wie anorganische und orga-
nische Leuchtdioden den Vorteil einer in grolem
Maf} anpassbaren Lichtquelle. Diese Vorteile werden
im Rahmen von ,Human Centric Lighting“ (HCL),
also der nutzerzentrierten Beleuchtung bereits
genutzt, um beispielsweise den Blau- und Rotanteil
im Lichtspektrum zu variieren und so die Lichtwir-
kung entsprechend der Wirkung naturlichen Lichts
anzupassen (siehe zum Beispiel P. Boyce: ,Exploring
human-centric lighting“, Lighting Research & Tech-
nology. 2016;48(2)). Dabei werden in der Regel her-
kémmliche Leuchten eingesetzt, die es durch unter-
schiedliche Lichtquellen ermdglichen Licht mit
veranderlichem Spektrum zu emittieren. Dieses
Licht wird herkémmlicherweise gemaly des Tages-
verlaufs gesteuert und berlcksichtigt keine besonde-
ren Aktivitdten/Emotionen/Personen in der Umge-
bung. Die Wirkung des Lichts erfolgt in erster Linie
unterbewusst physiologisch genau wie natulrliches
Licht auf den Kérper wirkt. Die vorliegende Erfindung
erweitert die Lichtwirkung insbesondere um eine
psychologische Komponente, welche nicht die tech-
nische Funktion einer Lampe Ubernimmt, sondern
als ambiente Beleuchtung Lichtstimmung erzeugt.
Zum Erreichen einer mdglichst ausgepragten psy-
chologischen Wirkung wurden im Vorfeld der Ent-
wicklung zwei Kernprobleme identifiziert, welche die
vorliegende Erfindung 16st: Der Nutzer muss zum
einen auf die Beleuchtung aufmerksam werden und
ihr seinen Blick initial zuwenden und er muss zum
anderen diese Blickzuwendung méglichst lange auf-
recht halten. Fur die Wirkung ist es dabei - zumindest
in Zeitdauern typischer Nutzungsszenarien - uner-
heblich, ob die Blickzuwendung ununterbrochen
erfolgt, oder immer wieder unterbrochen wird. Ledig-
lich die Dauer der Blickzuwendung in Summe ist fir
die Wirkung entscheidend. Die vorliegende Erfin-
dung |6st die Kernprobleme mit Hilfe von vier techni-
schen Merkmalen: Der separaten Ansteuerbarkeit
einzelner Lichtquellen, der dynamischen Anderung
des von ihnen emittierten Lichts in Intensitat und
Lichtfarbe/Spektralverteilung, der Anpassung des
Lichts auf Aktivitdten/Emotionen/Personen in der
Umgebung, sowie der Ausbildung einer dreidimen-
sionalen Tiefenwirkung durch den Einsatz von licht-
beeinflussendem Material.
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[0002] Die Verbindung dynamischer Anderungen,
das heiRt Anderungen iiber den zeitlichen Verlauf,
von Intensitat und Lichtfarbe/Spektralverteilung ein-
zelner Lichtquellen separat voneinander und einer
dreidimensionalen Tiefenwirkung hat nachweislich
den Effekt, dass die Vorrichtung Aufmerksamkeit
generiert und der Blick des Nutzers ,angezogen®
wird, dhnlich einem Kaminfeuer oder einem Aqua-
rium. Damit die Vorrichtung vom Nutzer zudem mog-
lichst lange entweder im direkten Sehfeld oder
zumindest im peripheren Sehfeld gehalten wird,
muss die dargebotene Lichtstimmung auf den Nutzer
harmonisch wirkt und ihm eine zur Situation pas-
sende Lichtstimmung vermittelt. Die hohe Flexibilitat
der Vorrichtung bezlglich des emittierten Lichts
bringt auerdem die Herausforderung mit sich diese
Flexibilitdt gewinnbringend fir den Nutzer zuganglich
zu machen. Um beiden Aspekten gerecht zu werden,
integriert die vorliegende Erfindung eine mikroelekt-
ronische Steuerung, die mindestens einen Parame-
ter erfasst, der die Erkennung von Aktivitdten und/o-
der Emotionen und/oder Personen in der Umgebung
zuldsst und davon abhangig Intensitat und/oder
spektrale Verteilung des von den Lichtquellen emit-
tierten Lichts beeinflusst. Dadurch wird eine Vorrich-
tung ermdglicht, welche die Situation in der Umge-
bung berlcksichtigt und dem Nutzer automatisiert
eine geeignete Lichtstimmung darbietet. Sie wirkt
deshalb harmonisch und passgenau zur jeweiligen
Situation und stimuliert eine lange Blickzuwendung
des Nutzers.

[0003] in der Regel wird eine von zwei Arten umge-
setzt, um mit Licht auf Emotionen, Aktivitdten und
Personen im Raum zu reagieren: So werden positiv
konnotierte  Emotionen/Aktivitaten/Personen  im
Raum durch entsprechende Lichtstimmungen ver-
starkt, wahrend negativ konnotierten Emotionen/Ak-
tivitaten/Personen durch entsprechende Lichtstim-
mungen entgegen gewirkt wird. So kann
beispielsweise die Aktivitat des Feierns mit Freunden
durch kraftige Farben mit schnellen Wechseln und
Bewegungen unterstitzt werden, wahrend einem
lautstarken Streitgesprach durch sanfte Farbtone
und ruhige Bewegungen zur Beruhigung der Perso-
nen begegnet werden kann oder zu einem Friihstlick
am frihen Morgen Licht mit hohem Blauanteil und
dynamischen Bewegungen fiir einen aktivierenden
Start in den Tag sorgt.

[0004] Entscheidend fiir die Funktionalitat der Vor-
richtung ist die Erkennung von Parametern, die
einen Riickschluss auf die Aktivitat in der Umgebung
zulassen. Je nach Aktivitat ist dazu ein Parameter
der Umgebung ausreichend oder es missen meh-
rere Parameter ausgewertet werden, um eine Erken-
nung zu ermoglichen. Oftmals ist es zielfihrend die
Uhrzeit als weiteren Parameter zu berilicksichtigen,
da diese in der Regel eine groRe Aussagekraft hin-
sichtlich Aktivitaten im Raum mit sich bringt. In die
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Auswertung der Parameter flieRt idealerweise
jeweils der Kontext mit ein, in dem sich die Vorrich-
tung befindet. So wird beispielsweise alleine durch
die Auswertung der Temperatur in einem Raum die
Aktivitdt im Raum erkannt, dass beispielsweise ein
Gast sein Hotelzimmer bezieht und die Heizung im
Raum einschaltet. Mit der Auswertung der Umge-
bungshelligkeit kann zudem der Fall des Betretens
des Raumes am Abend erkannt werden, dadurch,
dass die schnelle Erhdhung der Umgebungshellig-
keit verursacht vom Einschalten der Raumbeleuch-
tung, detektiert wird. Dies zeigt, dass auch der zeit-
liche Verlauf des Werts des Parameters relevant sein
kann, um die Aktivitat zu bestimmen. Wird der Para-
meter ,Umgebungshelligkeit* erganzt und/oder
ersetzt durch die Lichtfarbe und/oder Farbtemperatur
und/oder die spektrale Verteilung des Lichts in der
Umgebung, kénnen weitere Rulckschlisse auf die
Aktivitat gezogen werden. Dadurch wird es beispiels-
weise mdglich zu erkennen, ob Kunstlicht oder natir-
liches Licht den Raum beleuchtet und damit zu
schlieRen auf Tatigkeiten wie beispielsweise das
Reinigen des Zimmers bei maximaler Helligkeit des
Kunstlichts oder beispielsweise das Entspannen am
Abend bei einem Kaminfeuer oder wie beispiels-
weise den Einfall von natlrlichem Licht durch das
Offnen der Gardinen nach dem Aufstehen am Mor-
gen.

[0005] Die Detektion von Gerauschen kann bei-
spielsweise der Erfassung von Aktivitaten im Haus-
halt dienen wie zum Beispiel Staubsaugen, Féhnen,
Mixen, Kochen, Geschirrabraumen, aber auch dem
Lauten der Turklingel, des Weckers und/oder des
Telefons. Detailliertere Erkenntnisse zur Aktivitat im
Raum kénnen durch die Erfassung von Sprache mit-
tels eines Mikrofons entstehen. Dabei werden bei-
spielsweise erfasste Gesprache mit Methoden der
Kinstlichen Intelligenz ausgewertet und diesen
bekannte und in den Modellen trainierte Aktivitaten
und/oder Emotionen zugeordnet. Das kann im einfa-
chen Fall mittels Stichwortern erfolgen, wobei fir
zuverlassige Ergebnisse komplette Satze ausgewer-
tet werden sollten. So kénnen einerseits Aktivitaten
erkannt werden wie beispielsweise generell Unter-
haltungen, Telefonate, Spiele, vorgelesene
Geschichten, Filme aber auch detaillierte Informatio-
nen zu den jeweiligen Emotionen der Personen wie
bei Streitgesprachen mit aggressiver Tonlage, eine
beunruhigte Stimmung, Traurigkeit oder Freude.

Ebenso lassen sich dber ein Mikrofon Musik und/o-
der Klange erfassen, die eine Erkennung von Aktivi-
taten und/oder Emotionen ermdoglichen. Einerseits
lasst sich anhand von Tonlage, Lautstéarke und
Geschwindigkeit auf die Stimmung eines Musik-
stlicks und damit auf die Stimmung im Raum schlie-
Ren, andererseits lassen sich konkrete Musikstiicke
vorab mit Stimmungen verknupfen, die dann referen-
ziert werden, wenn das jeweilige Musikstuck erkannt
wird. Daneben kann das Klang-Frequenzspektrum
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direkt ausgewertet werden, um beispielsweise den
fur bestimmte Frequenzen erfassten Schallpegel
direkt in Intensitaten des emittierten Lichts umzuset-
zen. Dabei kann beispielsweise eine Lichtquelle
jeweils einen bestimmten Frequenzbereich repra-
sentieren. Diese Art der Ansteuerung basiert auf
der Annahme, dass ein direkter Zusammenhang zwi-
schen Musik und/oder Klang-Frequenzspektrum
zum einen und der Emotion und/oder Aktivitat im
Raum zum anderen besteht, weshalb eine direkte
Abbildung von Musik auf die Lichtstimmung mdglich
wird. Diese Annahme ist in vielen Fallen berechtigt,
da Musik - ahnlich wie Licht - einen direkten Einfluss
auf Stimmung und Emotionen von Personen im
Raum hat und deshalb eine direkte Umsetzung der
Musik in Licht die Wirkung von der Musik auf die
Beleuchtung Ubertragt und diese dadurch verstarkt.

[0006] Eine mit Licht vergleichbare Wirkung auf
Stimmung und Emotionen von Personen hat der
Duft im Raum. Deshalb kann dieser ein geeigneter
Parameter sein, um Emotionen zu erkennen, kann
jedoch auch bestimmte Aktivitdten erkennbar
machen. Mit entsprechender Sensorik (wie beschrie-
ben zum Beispiel in US9696291 B2) lassen sich so
beispielsweise Aktivititen wie Kochen, Braten,
Backen aber auch Parfumieren mit Raumduft oder
das Dekorieren mit frisch geschnittenen Blumen fest-
stellen und mit passender Lichtstimmung unterma-
len.

[0007] Ein weiterer Parameter fir die Erkennung
von Aktivitaten im Raum ist die Anzahl an Personen,
die sich im Raum befinden. Dies kann insbesondere
auch in Verbindung mit anderen Parametern eine
zuverlassigere Aussage zu Aktivitaten liefern. So
kann die Anzahl der Personen im Raum beispiels-
weise mit der Erfassung von Umgebungsgerauschen
erganzt werden um zum Beispiel die Aktivitat einer
Party zuverlassig zu erkennen. Die Erkennung der
Anzahl an Personen kann beispielsweise durch die
Erfassung und Auswertung der gesprochenen Spra-
che erfolgen, wobei Methoden der Kiinstlichen Intel-
ligenz passende Modelle liefern kénnen, durch Infra-
rot-Sensorik oder auch indirekt durch die Erkennung
von Geraten, welche sich im Raum befinden und bei-
spielsweise durch von ihnen ausgesendete Funksig-
nale detektierbar sind (sog. ,Beaconing®). Letzteres
I&sst sich unter der Annahme, dass eine Person ein
personliches Gerat (z.B. Smartphone, SmartWatch,
Fitness-Tracker, Kopfhorer) mich sich tragt, bei-
spielsweise auch dazu nutzen, Personen voneinan-
der zu unterscheiden und personenbezogene Licht-
stimmungen umzusetzen, in Abhangigkeit davon wer
sich im Raum befindet. Daneben lassen sich Aktivita-
ten auch direkt auf Gerate im Raum zurtckfihren,
beispielsweise das Lesen eines Buchs, wenn sich
ein eingeschalteter E-Reader im Raum befindet
oder das Spielen eines Videospiels, wenn ein Video-
spiele-Controller im Raum eingeschaltet wird.
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[0008] Des Weiteren unterstitzt die Auswertung von
Bewegungen die Erkennung von Personen und/oder
Aktivitdten im Raum. Der Detaillierungsgrad der Akti-
vitdtserkennung ist dabei abhangig von der Anzahl
an Dimensionen in denen die Bewegungserkennung
erfolgt. Diese kann als Abstand in einer Dimension
und damit als Linerbewegung, zweidimensional als
Bewegung in einer Flache oder als Bewegung in
einem dreidimensionalen Raum, wie beispielsweise
mittels Stereokamera (vergleichbar
DE102007023140A1), erfasst werden. Aus den auf-
gezeichneten Bewegungen lassen sich beispiels-
weise mit Hilfe von Methoden des Maschinellen
Lernens bekannte Bewegungsmuster identifizieren
und darauf zurtickschlieBen welche Aktivitdten im
Raum héchstwahrscheinlich ausgefihrt werden.
Dies lasst sich beispielsweise nutzen, um Aktivitaten
zu erkennen wie zum Beispiel das Lesen eines
Buchs, das Sitzen auf einer Couch, das Essen am
Tisch, das Tanzen im Raum, das Arbeiten an einem
PC, das Trinken eines Getranks oder auch das Sin-
gen auf einer Bihne.

[0009] Der Parameter Luftqualitat ist besonders in
Raumen mit Nutzung durch mehrere Personen ein
Indikator fir Aktivitat. Fir diesen Parameter kdnnen
Sensoren beispielsweise den CO2, CO, VOC, Ozon
und/oder Feinstaub messen. So kann der CO2-
Gehalt in der Raumluft beispielsweise in Klassen-,
Vorlesungs- oder Burordumen eine Aussage liefern
wie lange der Raum bereits von Personen aktiv
genutzt wurde ohne fir Frischluftzufuhr zu sorgen
und so die Lichtstimmung entsprechend der Nut-
zungszeit variieren. Das kann helfen die anwesen-
den Personen flr eine regelmafige Frischluftzufuhr
zu sensibilisieren und damit zu verhindern, dass sich
ihre Konzentrationsfahigkeit mit steigendem CO2-
Gehalt in der Raumluft verringert.

[0010] Die Luftfeuchtigkeit lasst als Parameter bei-
spielsweise die Aktivitat des Heizens erkennen,
wodurch sie in der Regel sinkt. Die Lichtstimmung
kann somit entsprechend dieser Aktivitat folgen.
Wird zur Steuerung der Lichtstimmung ein Parame-
ter ausgewertet, der den Inhalt eines Bildschirms
reprasentiert, kann beispielsweise durch Verarbei-
tung von Farben, Farbanteilen, Farbwechseln und/o-
der Frequenzen der Inhaltsanderung auf die Inhalte
des Bildschirms und damit auf die Aktivitat der Perso-
nen im Raum geschlossen werden. Wird vorausge-
setzt, dass auf dem Bildschirm ein Film oder eine
Unterhaltungssendung ablauft, kann beispielsweise
durch dunkle Bildinhalte auf eine distere Stimmung
im Film geschlossen werden und damit zum Beispiel
auf die Aktivitat ,Krimiabend“ oder ,Schauen eines
Horrorfilms® an die die Lichtstimmung im Raum
dann angepasst werden kann. Farbenfrohe Bildin-
halte mit rhythmischen Farbwechseln lassen bei-
spielsweise schliefen auf das ,Schauen einer Musik-
show®, wahrend beispielsweise unterschiedliche
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Blautdbne mit sanften Bewegungen auf Unterwas-
ser-Bilder hinweisen, die entsprechend in der Licht-
stimmung Berucksichtigung finden kdnnen.

[0011] Durch die Auswertung mindestens eines
Parameters, der Ereignisse in einem Computerspiel
reprasentiert, kann gezielt auf die Aktivitat und/oder
Emotion einer Person im Raum geschlossen wer-
den, beispielsweise wenn das Ziel des Spiels erreicht
ist, ein Highscore geknackt wird und/oder das Aus-
scheiden aus dem Spiel erfolgt. Die Lichtstimmung
kann dementsprechend die Aktivitdten und Emotio-
nen im Spiel verstarken, indem sie gemaf den Ereig-
nissen angepasst wird.

[0012] Ahnliches gilt fiir das Beispiel mindestens
eines Parameters, der Ereignisse in der virtuellen
(VR) und/oder erweiterten Realitdt (AR) reprasen-
tiert. Dadurch wird es méglich ein umfassendes Stim-
mungserlebnis zu generieren, bei dem die Wirkung
des computergenerierten Geschehens auf die Per-
sonen im Raum durch die passende Lichtstimmung
verstarkt wird.

Unabhangig vom berlicksichtigten Parameter ist es
oftmals mdglich und auch zielfiihrend die Erkennung
von Aktivitdten aus den jeweiligen Parametern mit
Methoden der Kunstlichen Intelligenz und/oder des
Maschinellen Lernens durchzufiihren, da hierbei wie-
derkehrende Muster vorliegen kdnnen, denen sich
eine Aktivitat zuordnen lasst. Dazu kann beispiels-
weise ein Ki-basiertes, intelligentes Assistenzsystem
zur Steuerung der Vorrichtung eingesetzt werden.
Dieses ist in der Lage durch einen Ansatz des ,Natu-
ral Language Understandings“ und der ,Sentiment
Analysis” Texte zu analysieren, welche vom Nutzer
gesprochen und/oder gelesen werden. Die gewon-
nen Daten werden interpretiert und ausgewertet,
damit das System in Echtzeit eine entsprechend an
den Inhalt angepasste Lichtstimmung darstellt.

[0013] Eine Kl-basierte Steuerung macht dem Nut-
zer zudem die flexiblem Mdglichkeiten der Lichttech-
nik einfach zuganglich. Sie stellt den Nutzer in den
Mittelpunkt und reduziert den notwendigen Bedarf
an Interaktionen zwischen Nutzer und Vorrichtung.
Stattdessen wird der Nutzer und seine Aktivitaten
analysiert und die Lichtstimmung flexibel an die Nut-
zer-Bedurfnisse angepasst. Das steigert fir Nutzer
im privaten Umfeld den Komfort und fiir professio-
nelle Nutzer im gewerblichen Umfeld lasst sich
dadurch eine Zeit- und damit Kostenersparnis erzie-
len. Neben diesem Aspekt bietet eine Klbasierte
Steuerung noch einen weiteren erheblichen Vorteil.
Denn sie erlaubt nicht nur die aktivitatsbedingte Aus-
wahl vordefinierter Lichtstimmungen, sondern auf
Basis der analysierten Daten auch die Erstellung
zur Aktivitdt passender Lichtstimmungen. Ein sol-
ches Erzeugen von Inhalten schafft den groR3en
Mehrwert, dass die Bandbreite des Lichterlebnisses
sich um ein Vielfaches erhdht, denn nicht fir jede
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erdenkliche Aktion kann bereits im Voraus eine ideal
abgestimmte Lichtstimmung vordefiniert sein.

[0014] Eine erste beispielhafte Ausflihrung der Vor-
richtung zur Beeinflussung der Lichtstimmung
besteht aus einer regelmaligen Anordnung aus
LED-Lichtquellen auf einer Leiterplatte mit Alumi-
niumkern, die in einem Raster von 6 mal 6 auf einer
quadratischen  Recycling-Kunststoffplatte  ange-
bracht sind. An jedem Kreuzungspunkt des Rasters
sind drei Lichtquellen platziert, die jeweils die Licht-
farben rot, griin und blau emittieren. In diesem Aus-
fuhrungsbeispiel betragt der Abstand der Kreuzungs-
punkte circa 10 Millimeter, wahrend der Abstand der
drei Lichtquellen am Kreuzungspunkt bei circa 0,1
Millimeter liegt. Dadurch entsteht fir den Betrachter
der Eindruck, dass die drei Lichtquellen in einem ein-
zigen Pixel verschmelzen, wobei die spektrale Ver-
teilung des emittierten Lichts durch Einstellen unter-
schiedlicher Intensitaten der einzelnen Lichtquellen
beeinflusst wird. Jede der Lichtquellen ist mit einem
integrierten Schaltkreis zur Steuerung der Intensitat
verbunden, der auf der Leiterplatte in der Nahe der
jeweiligen Lichtquelle platziert ist und die Daten zur
Steuerung Uber ein bedrahtetes Bussystem von
einer zentralen Datenverarbeitungseinheit in der Vor-
richtung enthalt. Diese zentrale Datenverarbeitungs-
einheit ist in ein drahtloses Netzwerk eingebunden
und kommuniziert so mit weiteren Geraten, welche
die bendtigten Parameter zur Erkennung von Aktivi-
tat in der Umgebung bereitstellen. So werden in der
beispielhaften Ausfiihrung Signale aus einem Com-
puterspiel ausgewertet, welche in die passende
Lichtstimmung umgesetzt werden. So wird die Aktivi-
tat des Nutzers detailliert erfasst und darauf reagiert,
zum Beispiel wenn er in einem Rennspiel einen Geg-
ner Uberholt und das Licht blaue pulsierende Wellen
darstellt, wenn er in einem Kampfspiel einen Gegner
niederstreckt und das Licht hell weifl3 aufblitzt, wenn
er in einem Ratselspiel einen neuen zeitlichen
Rekord aufstellt und das Licht in Grintdénen funkelt
oder wenn er aus einem ,Jump & Run® Spiel aus-
scheidet und die Lichtstimmung langsam in dunkles
Rot wechselt. Dabei sieht der Nutzer die Lichtquellen
mit einem dreidimensionalen Tiefeneffekt, der sie
nicht als Punkte wirken lasst, sondern als Bdgen,
welche tiefer als die Vorrichtung selbst erscheinen.
Diese Wirkung wird erreicht durch ein textiles FIa-
chengebilde (beispielsweise gemal EP2284306B1)
welches im Abstand von circa 30 Millimetern Uber
den Lichtquellen an einem Aluminiumrahmen, der
auch die ruckseitige Platte aus Recycling-Kunststoff
halt, verspannt ist. Dadurch wird ein Lichteffekt
erreicht, der Blicke anzieht und wodurch die Vorrich-
tung ihre Wirkung erzielt.

[0015] Eine zweite beispielhafte Ausfihrung der
Vorrichtung zur Beeinflussung der Lichtstimmung
besteht aus einer regelmaRigen Anordnung aus
LED-Lichtquellen auf einer rechteckigen Leiterplatte
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aus einem flammenhemmenden Epoxidharz-Glas-
gewebe-Verbundwerkstoff in einem Raster von 14
mal 28 angebracht sind. An jedem Kreuzungspunkt
des Rasters sind vier Lichtquellen platziert, die
jeweils die Lichtfarben rot, griin, blau und weil} emit-
tieren. In diesem Ausfiihrungsbeispiel betragt der
Abstand der Kreuzungspunkte circa 50 Millimeter,
wahrend der Abstand der vier Lichtquellen am Kreu-
zungspunkt bei circa 0,1 Millimeter liegt. Dadurch
entsteht fiur den Betrachter der Eindruck, dass die
vier Lichtquellen in einem einzigen Pixel verschmel-
zen, wobei die spektrale Verteilung des emittierten
Lichts durch Einstellen unterschiedlicher Intensitaten
der einzelnen Lichtquellen beeinflusst wird. Die
Lichtquellen sind in Spalten und Zeilen, also gitterfor-
mig, elektrisch miteinander verbunden. Die Enden
der einzelnen Spalten und Zeilen sind mit je einem
Spalten- und Zeilentreiber und einem integrierten
Schaltkreis verbunden, der Uber Multiplexing (alter-
nativ Charlieplexing) die einzelnen Lichtquellen
unabhangig voneinander ein/aus beziehungsweise
in einer bestimmten Intensitdt schalten kann. Die
Daten zur Steuerung erhalt der Schaltkreis Uber ein
bedrahtetes Bussystem von einer zentralen Daten-
verarbeitungseinheit. Diese zentrale Datenverarbei-
tungseinheit ist in die Vorrichtung integriert und hat
ein angebundenes Mikrofon, Uber welches Musik
und Toéne in der Umgebung erfasst und ausgewertet
werden. Die Erstellung der Lichtstimmung erfolgt
dann durch Audiovisualisierung indem zum Beispiel
Spektralanalysator, Korrelationsanzeige, Peak-
/Levelmeter und/oder Wellenform angewendet wer-
den. Dabei sieht der Nutzer die Lichtquellen mit
einem dreidimensionalen Tiefeneffekt, die sie nicht
als Punkte wirken lassen, sondern als Bogen, welche
tiefer als die Vorrichtung selbst erscheinen. Diese
Wirkung wird erreicht durch ein textiles Flachenge-
bilde welches im Abstand von circa 50 Millimetern
Uber den Lichtquellen an einem Aluminiumrahmen,
der auch die rickseitige Leiterplatte halt, verspannt
ist. Dadurch wird ein Lichteffekt erreicht, der Blicke
anzieht und wodurch die Vorrichtung ihre Wirkung
erzielt. Das textile Flachengebilde beeinflusst dabei
zwar das emittierte Licht, nicht jedoch den Schall, so
dass das Mikrofon aus Sicht des Betrachter nicht
erkennbar ist, was positiv fur die Produktgestaltung
ist. In einer Variante dieser zweiten beispielhaften
Ausfuhrung der Vorrichtung wird eine zusatzliche
Funktion der Vorrichtung dadurch erreicht, dass ein
Akustikschaumstoff mit offenporiger Oberflache, in
die Schallwellen eindringen kdnnen, im Bauraum
um die Lichtquellen, so platziert wird, dass er keine
fur den Nutzer sichtbare Abschattung der Lichtquel-
len hervorruft. Dadurch dient die Vorrichtung der Auf-
nahme von Schallenergie und damit der Reduktion
von Raumschall, um die positive Wirkung des Lichts
im Raum zusatzlich durch einen positiven Schallein-
druck zu beeinflussen.
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[0016] Eine dritte beispielhafte Ausfliihrung der Vor-
richtung zur Beeinflussung der Lichtstimmung
besteht aus einer unregelmaligen Anordnung aus
147 LED-Lichtquellen, welche in Gruppen mit je drei
Lichtquellen auf 49 runden Leiterplatten aus einem
flammhemmenden  Epoxidharz-Glasgewebe-Ver-
bundwerkstoff platziert sind. Die Lichtquellen in
einer Gruppe emittieren jeweils die Lichtfarben rot,
grin und blau und weisen einen kleinen Abstand -
in diesem Ausfiihrungsbeispiel circa 0,5 Millimeter -
zueinander auf. Der Abstand dieser Gruppen zuei-
nander ist unregelmafig und wurde bei der Konstruk-
tion durch einen Pseudozufallsgenerator im Werte-
bereich von 1 bis 100 Millimeter bestimmt. Ebenso
wurde fUr jede Gruppe ein Abstand in dem die Licht-
quellen von der riickseitigen Montageplatte aus Alu-
minium montiert sind durch einen Pseudozufallsge-
nerator im Wertebereich von 0 bis 40 Millimeter
bestimmt. Im Abstand von 50 Millimeter ist in diesem
Ausflhrungsbeispiel parallel zur riickseitigen Monta-
geplatte eine Kunststoffplatte angebracht, in welche
Mikrostrukturen eingebracht wurden, damit sie als
holografischer Diffusor (zum Beispiel ahnlich dem
Bauteil beschrieben in US20120188791A1) dient
und die so einen dreidimensionalen Tiefeneffekt
erzeugen. Fur den Betrachter erscheint damit anstatt
der punktfdrmigen Lichtquellen je ein Lichtbogen.
Dadurch, dass die Gruppen der Lichtquellen einen
jeweils unterschiedlichen Abstand zur rickseitigen
Montageplatte und damit auch zur strukturierten
Kunststoffplatte aufweisen, erhalt der Betrachter fir
jede Gruppe eine unterschiedliche Tiefenwirkung.
Gruppen die einen gréReren Abstand zur Kunststoff-
platte aufweisen erzeugen einen langeren Lichtbo-
gen, der starker in die Tiefe reicht als Gruppen, die
sich naher an der Kunststoffplatte befinden. Auf der
Leiterplatte jeder Gruppe befindet sich in diesem Bei-
spiel zudem ein integrierter Schaltkreis zur Steue-
rung der Intensitat der jeweils drei LED-Lichtquellen
der Gruppe. Die Daten zur Steuerung erhalt der
Schaltkreis Uber ein Bussystem von einer zentralen
Datenverarbeitungseinheit in der Vorrichtung. Diese
zentrale Datenverarbeitungseinheit weist Schnittstel-
len auf, welche die bendtigten Parameter zur Erken-
nung von Aktivitat in der Umgebung bereitstellen. So
werden in der beispielhaften Ausfihrung Gerate in
der Umgebung Uber Funksignale detektiert (in die-
sem Ausfuhrungsbeispiel per Bluetooth), um die
Ansteuerung der einzelnen Lichtquellen und damit
die Lichtstimmung anzupassen, abhangig von
erkannten Geraten in der Umgebung und damit indi-
rekt von Aktivitaten und Personen. So wird beispiels-
weise anhand einer erkannten und vorher hinterleg-
ten Smartwatch in der Umgebung darauf
geschlossen, dass sich eine bekannte Person in der
Umgebung befindet. Es wird daraufhin eine der fir
diese Person hinterlegten und von dieser Person
als positiv klassifizierten Lichtstimmungen darge-
stellt, indem die hinterlegten Intensitaten fir jede ein-
zelne Lichtquelle von der zentralen Datenverarbei-
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tungseinheit per Bussystem an die integrierten
Schaltkreise in jeder Gruppe Ubertragen werden.

[0017] Eine vierte beispielhafte Ausflihrung der Vor-
richtung zur Beeinflussung der Lichtstimmung
besteht aus einer regelmaligen Anordnung aus
LED-Lichtquellen auf einer Leiterplatte mit Alumi-
niumkern, die in einem Raster von 19 mal 29 auf
einer rechteckigen Kunststoffplatte angebracht sind.
An jedem Kreuzungspunkt des Rasters sind finf
Lichtquellen platziert, die jeweils die Lichtfarben rot,
grin, blau, warmwei? (2700 K) und neutralweil}
(4500 K) emittieren. In diesem Ausfiihrungsbeispiel
betragt der Abstand der Kreuzungspunkte circa 20
Millimeter, wahrend der Abstand der funf Lichtquel-
len am Kreuzungspunkt bei circa 0,1 Millimeter
liegt. Dadurch entsteht flir den Betrachter der Ein-
druck, dass die funf Lichtquellen in einem einzigen
Pixel verschmelzen, wobei die spektrale Verteilung
des emittierten Lichts durch Einstellen unterschiedli-
cher Intensitdten der einzelnen Lichtquellen beein-
flusst wird. Durch die Erganzung der drei Grundfar-
ben um zwei Weillténe lassen sich Farben im
Weilbereich des Farbraums mit hdherer Lichtquali-
tat (das heildt beispielsweise Farbwiedergabe) und
Effizienz darstellen. Jede der Lichtquellen ist mit
einem integrierten Schaltkreis zur Steuerung der
Intensitat verbunden, der auf der Leiterplatte in der
Nahe der jeweiligen Lichtquelle platziert ist und die
Daten zur Steuerung Uber ein bedrahtetes Bussys-
tem von einer zentralen Datenverarbeitungseinheit
in der Vorrichtung enthalt. Diese zentrale Datenver-
arbeitungseinheit ist per USB-Schnittstelle an einen
Host-PC angebunden und kommuniziert so mit
Geraten, welche die bendtigten Parameter zur
Erkennung von Aktivitat in der Umgebung bereitstel-
len. So werden in dieser beispielhaften Ausfiihrung
die Bilddaten einer Kamera ausgewertet, um auf die
Aktivitaten von Personen im Raum zu schlief3en.
Dabei wird beispielsweise unterschieden, ob Perso-
nen an einem Tisch sitzen und essen oder ob Perso-
nen auf einem Sofa sitzen und TV schauen oder ob
Personen auf einem Sofa liegen und schlafen. Die
Lichtquellen erscheinen fir den Nutzer mit einem
dreidimensionalen Tiefeneffekt, der sie nicht als
Punkte wirken lasst, sondern als kreuzférmige
Bbgen, welche tiefer als die Vorrichtung selbst
erscheinen. Aus jeder Lichtquelle im Zentrum breiten
sich scheinbar zwei Bbégen in die Tiefe aus. Diese
Wirkung wird erreicht durch zwei textile Flachenge-
bilde welche direkt Ubereinander im Abstand von ca.
20 Millimetern uber den Lichtquellen an einem Alumi-
niumrahmen, der auch die rickseitige Platte aus
Kunststoff halt, verspannt sind. Dadurch wird ein
Lichteffekt erreicht, der Blicke anzieht und dadurch
der Vorrichtung ihre Wirkung verleiht.

[0018] Eine flinfte beispielhafte Ausfiihrung der Vor-
richtung zur Beeinflussung der Lichtstimmung
besteht aus einer regelmaligen Anordnung aus
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LED-Lichtquellen auf einer Leiterplatte mit Alumi-
niumkern, die in einem Raster von 2 mal 45 auf
einer rechteckigen Leiterplatte aus FR4 angebracht
sind. An jedem Kreuzungspunkt des Rasters sind
drei Lichtquellen platziert, die jeweils die Lichtfarben
rot, grin und blau emittieren. In diesem Ausfiihrungs-
beispiel betragt der Abstand der Kreuzungspunkte
circa 10 Millimeter, wahrend der Abstand der drei
Lichtquellen am Kreuzungspunkt bei circa 0,1 Milli-
meter liegt. Dadurch entsteht flr den Betrachter der
Eindruck, dass die drei Lichtquellen in einem einzi-
gen Pixel verschmelzen, wobei die spektrale Vertei-
lung des emittierten Lichts durch Einstellen unter-
schiedlicher Intensitaten der einzelnen Lichtquellen
beeinflusst wird. Jede der Lichtquellen ist mit einem
integrierten Schaltkreis zur Steuerung der Intensitat
verbunden, der auf der Leiterplatte in der Nahe der
jeweiligen Lichtquelle platziert ist und die Daten zur
Steuerung Uber ein bedrahtetes Bussystem von
einer zentralen Datenverarbeitungseinheit enthalt,
die auf der gleichen Leiterplatte angebracht ist.
Diese zentrale Datenverarbeitungseinheit ist in ein
drahtloses Netzwerk eingebunden und kommuniziert
so mit weiteren Geraten, welche die bendtigten Para-
meter zur Erkennung von Aktivitat in der Umgebung
bereitstellen. Sowohl die Leiterplatte mit den Licht-
quellen, den integrierten Schaltkreisen zur Steue-
rung ihrer Intensitat sowie der Datenverarbeitungs-
einheit ist innerhalb  eines  transparenten
Kunststoffrohrs platziert, dessen Wand von innen
mit einem textilen Flachengebilde ausgekleidet ist.
Far den Nutzer erscheinen die Lichtquellen dadurch
mit einem dreidimensionalen Tiefeneffekt, der sie als
Bdgen erscheinen lasst, welche scheinbar Uber die
Grenzen des Bauraums der Vorrichtung hinaus
ragen. Dadurch wird ein Lichteffekt erreicht, der Bli-
cke anzieht und wodurch die Vorrichtung ihre beson-
dere Wirkung erzielt.

Figuren

[0019] Beispielhafte Ausflihrungsformen der Erfin-
dung sind in den Figuren dargestellt und in der nach-
folgenden Beschreibung naher erlautert.

Figurenliste

Fig. 1 zeigt schematisch den Aufbau einer ers-
ten beispielhaften Ausfihrungsform der vorlie-
genden Erfindung in der Ansicht von vorne

Fig. 2 zeigt schematisch den Aufbau einer ers-
ten beispielhaften Ausfihrungsform der vorlie-
genden Erfindung in einer Schnittansicht von
vorne

Fig. 3 zeigt schematisch den Aufbau einer ers-
ten beispielhaften Ausfihrungsform der vorlie-
genden Erfindung in einer Schnittansicht von
der Seite
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Fig. 4 zeigt schematisch den Aufbau einer zwei-
ten beispielhaften Ausfuhrungsform der vorlie-
genden Erfindung in der Ansicht von vorne

Fig. 5 zeigt schematisch den Aufbau einer zwei-
ten beispielhaften Ausfuhrungsform der vorlie-
genden Erfindung in einer Schnittansicht von
vorne

Fig. 6 zeigt schematisch den Aufbau einer zwei-
ten beispielhaften Ausfiihrungsform der vorlie-
genden Erfindung in einer Schnittansicht von
der Seite

Fig. 7 zeigt schematisch den Aufbau einer drit-
ten beispielhaften Ausfihrungsform der vorlie-
genden Erfindung in der Ansicht von vorne

Fig. 8 zeigt schematisch den Aufbau einer drit-
ten beispielhaften Ausfihrungsform der vorlie-
genden Erfindung in einer Schnittansicht von
vorne

Fig. 9 zeigt schematisch den Aufbau einer drit-
ten beispielhaften Ausfuhrungsform der vorlie-
genden Erfindung in einer Schnittansicht von
der Seite

Fig. 10 zeigt schematisch den Aufbau einer vier-
ten beispielhaften Ausfuhrungsform der vorlie-
genden Erfindung in der Ansicht von vorne

Fig. 11 zeigt schematisch den Aufbau einer vier-
ten beispielhaften Ausfihrungsform der vorlie-
genden Erfindung in einer Schnittansicht von
vorne

Fig. 12 zeigt schematisch den Aufbau einer vier-
ten beispielhaften Ausfiihrungsform der vorlie-
genden Erfindung in einer Schnittansicht von
der Seite

Fig. 13 zeigt schematisch den Aufbau einer
finften beispielhaften Ausflihrungsform der vor-
liegenden Erfindung in der Ansicht von vorne

Fig. 14 zeigt schematisch den Aufbau einer
funften beispielhaften Ausfiihrungsform der vor-
liegenden Erfindung in einer Schnittansicht von
vorne

Fig. 15 zeigt schematisch den Aufbau einer
funften beispielhaften Ausfiihrungsform der vor-
liegenden Erfindung in einer Schnittansicht von
der Seite

Fig. 16 zeigt schematisch den Aufbau einer
funften beispielhaften Ausfiihrungsform der vor-
liegenden Erfindung in einer Schnittansicht von
oben

Fig. 17 zeigt schematisch den Aufbau einer
sechsten beispielhaften Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung in der Ansicht von vorne

Fig. 18 zeigt schematisch den Aufbau einer
sechsten beispielhaften Ausfiihrungsform der
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vorliegenden Erfindung in einer Schnittansicht
von vorne

Fig. 19 zeigt schematisch den Aufbau einer
sechsten beispielhaften Ausflihrungsform der
vorliegenden Erfindung in einer Schnittansicht
von der Seite

Beschreibung der Figuren

[0020] Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 zeigen schematisch
den Aufbau einer ersten beispielhaften Ausfiihrungs-
form der Vorrichtung zur Beeinflussung der Licht-
stimmung. Gezeigt wird der Aufbau in der Ansicht
von vorne (Fig. 1), in einer Schnittansicht von vorne
(Fig. 2) sowie einer Schnittansicht von der Seite
(Fig. 3). Die Vorrichtung zur Beeinflussung der Licht-
stimmung besteht in dieser beispielhaften Ausfih-
rungsform aus einem quadratischen Haltevorrich-
tung (1), mehreren Lichtquellen (2) auf einem
Trager (3), einem lichtbeeinflussendem Material (4),
einer mikroelektronischen Schaltung zur Ansteue-
rung der Lichtquellen (5), einer Sensorik (6) sowie
einer drahtlosen Kommunikationsschnittstelle (7).
Das lichtbeeinflussende Material (4) ist in dieser Aus-
fuhrungsform als textiles Flachengebilde ausgefihrt,
das durch einen Streifen aus flexiblem Material wie
beispielsweise Silikon (8) in die Haltevorrichtung (1)
eingespannt ist. Die Lichtquellen (2) bestehen in die-
ser Ausfiihrungsform aus anorganischen Leuchtdio-
den (LEDs), die Licht in den Farben rot, griin und
blau emittieren und die in Gruppen auf einem Trager
(3), in diesem Fall mehreren Schaltungstragern.
zusammengefasst und zusammen verschaltet sind,
wobei jede Lichtquelle separat von den anderen
Lichtquellen angesteuert werden kann. Die mikro-
elektronischen Schaltung zur Ansteuerung (5) liefert
die zur Erzeugung der Lichteffekte notwendigen Sig-
nale in Abhangigkeit von der geometrischen Position
der jeweiligen Lichtquellen und einem Parameter,
der die Erkennung der Aktivitat und/oder Emotion
einer Person in der Umgebung ermdglicht. Die dazu
notwendigen Daten erhalt sie entweder Uber die
angeschlossene Sensorik (6), welche in diesem Aus-
fUhrungsbeispiel aus einem Mikrofon, angeordnet im
Bauraum der Vorrichtung, besteht oder von Befehlen
einer Smartphone/PC Anwendung, welche Uber eine
Kommunikationsschnittstelle (7), in diesem Ausfuh-
rungsbeispiel einem WLAN-Modul mit Antenne,
empfangen werden. Das textile Flachengebilde (4)
erzeugt in Verbindung mit den Lichtquellen (2) fur
den Betrachter (9) eine raumliche Tiefenwirkung
des emittierten Lichts (10). In diesem Ausfiihrungs-
beispiel besteht die Tiefenwirkung aus Lichtboégen,
die fur den Betrachter (9) scheinbar tGiber die Bautiefe
der Vorrichtung hinaus reichen und die durch Effekte
der Beugung, Brechung und Streuung des emittier-
ten Lichts zustande kommen und deshalb in ihrer
Tiefe mit der Intensitat des emittierten Lichts variie-
ren.
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[0021] Fig. 4, Fig. 5 und Fig. 6 zeigen schematisch
den Aufbau einer zweiten beispielhaften Ausfih-
rungsform der Vorrichtung zur Beeinflussung der
Lichtstimmung. Gezeigt wird der Aufbau in der
Ansicht von vorne (Fig. 4), in einer Schnittansicht
von vorne (Fig. 5) sowie einer Schnittansicht von
der Seite (Fig. 6). Die Vorrichtung zur Beeinflussung
der Lichtstimmung besteht in dieser beispielhaften
Ausfihrungsform aus einem runden Haltevorrich-
tung (11), mehreren Lichtquellen (12) auf einem Tra-
ger (13), einem lichtbeeinflussendem Material (14),
einer mikroelektronischen Schaltung zur Ansteue-
rung der Lichtquellen (15), einer Sensorik (16)
sowie einer drahtlosen Kommunikationsschnittstelle
(17). Das lichtbeeinflussende Material (14) ist in die-
ser Ausfuhrungsform als Effektfolie auf einer Acryl-
schreibe ausgefiihrt, welche an der Haltevorrichtung
(11) befestigt wird. Die Lichtquellen (12) bestehen in
dieser Ausfuhrungsform aus anorganischen Leucht-
dioden (LEDs), die Licht in den Farben rot, griin, blau
und warmweild emittieren und die in Gruppen auf
einem Trager (13), in diesem Fall mehreren Schal-
tungstragern. zusammengefasst und zusammen ver-
schaltet sind, wobei jede Lichtquelle separat von den
anderen Lichtquellen angesteuert werden kann. Die
mikroelektronischen Schaltung zur Ansteuerung (15)
liefert die zur Erzeugung der Lichteffekte notwendi-
gen Signale in Abhangigkeit von der geometrischen
Position der jeweiligen Lichtquellen und einem Para-
meter, der die Erkennung der Aktivitédt und/oder Emo-
tion einer Person in der Umgebung erméglicht. Die
dazu notwendigen Daten erhélt sie entweder Uber
die angeschlossene Sensorik (16), welche in diesem
Ausfuhrungsbeispiel aus einem Umgebungslichtsen-
sor, angeordnet im Bauraum der Vorrichtung, besteht
oder von Befehlen einer Smartphone/PC Anwen-
dung, welche Uber eine Kommunikationsschnittstelle
(17), in diesem Ausfuhrungsbeispiel einem WLAN-
Modul mit Antenne, empfangen werden. Die Effektfo-
lie (14) erzeugt in Verbindung mit den Lichtquellen
(12) fur den Betrachter (18) eine rdumliche Tiefenwir-
kung des emittierten Lichts (19). In diesem Ausfuh-
rungsbeispiel besteht die Tiefenwirkung aus Lichtbo-
gen, die fur den Betrachter (18) scheinbar tber die
Bautiefe der Vorrichtung hinaus reichen und die
durch Effekte der Beugung, Brechung und Streuung
des emittierten Lichts zustande kommen und des-
halb in ihrer Tiefe mit der Intensitat des emittierten
Lichts variieren.

[0022] Fig. 7, Fig. 8 und Fig. 9 zeigen schematisch
den Aufbau einer dritten beispielhaften Ausfihrungs-
form der Vorrichtung zur Beeinflussung der Licht-
stimmung. Gezeigt wird der Aufbau in der Ansicht
von vorne (Fig. 7), in einer Schnittansicht von vorne
(Fig. 8) sowie einer Schnittansicht von der Seite
(Fig. 9). Die Vorrichtung zur Beeinflussung der Licht-
stimmung besteht in dieser beispielhaften Ausfiih-
rungsform aus einem quadratischen Haltevorrich-
tung (20), mehreren Lichtquellen (21) auf einem
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Trager (22), einem lichtbeeinflussendem Material
(23), einer mikroelektronischen Schaltung zur
Ansteuerung der Lichtquellen (24), einer Sensorik
(25) sowie einer drahtlosen Kommunikationsschnitt-
stelle (26). Das lichtbeeinflussende Material (23) ist
in dieser Ausflihrungsform als teiltransparenter Spie-
gel ausgefiuhrt, welcher an der Haltevorrichtung (20)
befestigt ist. Zudem ist in dieser Ausfihrung eine
zweite Komponente zum Erzeugen des Effekt ver-
baut, dergestalt, dass die Ruckwand (27) der Halte-
vorrichtung (20) aus einem Spiegel besteht. Die
Lichtquellen (21) bestehen in dieser Ausfuhrungs-
form aus anorganischen Leuchtdioden (LEDs), die
Licht in den Farben warmweil}, neutralweild und kalt-
weill emittieren und die in Gruppen auf einem Trager
(22), in diesem Fall einer Schaltungstragermatrix,
zusammengefasst und zusammen verschaltet sind,
wobei jede Lichtquelle separat von den anderen
Lichtquellen angesteuert werden kann. Die mikro-
elektronischen Schaltung zur Ansteuerung (24) lie-
fert die zur Erzeugung der Lichteffekte notwendigen
Signale in Abhangigkeit von der geometrischen Posi-
tion der jeweiligen Lichtquellen und einem Parame-
ter, der die Erkennung der Aktivitat und/oder Emotion
einer Person in der Umgebung ermdglicht. Die dazu
notwendigen Daten erhalt sie entweder Uber die
angeschlossene Sensorik (25), welche in diesem
Ausfuhrungsbeispiel aus einem Luftqualitatssensor,
angeordnet auflerhalb des Bauraums der Vorrich-
tung, besteht, welcher verkabelt ist durch eine Aus-
fihrung (28) an der Vorrichtung, oder von Befehlen
einer Smartphone/PC Anwendung, welche Uber eine
Kommunikationsschnittstelle (26), in diesem Ausfuh-
rungsbeispiel einem Bluetooth-Modul mit Antenne,
empfangen werden. Der teiltransparente Spiegel
(23) erzeugt in Verbindung mit den Lichtquellen (21)
fur den Betrachter eine rdumliche Tiefenwirkung des
emittierten Lichts (29). In diesem Ausfiuhrungsbei-
spiel besteht die Tiefenwirkung aus Lichtpunkten,
die fur den Betrachter scheinbar Gber die Bautiefe
der Vorrichtung hinaus reichen und die durch Effekte
der Beugung, Brechung und Streuung des emittier-
ten Lichts zustande kommen und deshalb in ihrer
Tiefe mit der Intensitat des emittierten Lichts variie-
ren.

[0023] Fig. 10, Fig. 11 und Fig. 12 zeigen schema-
tisch den Aufbau einer vierten beispielhaften Ausfih-
rungsform der Vorrichtung zur Beeinflussung der
Lichtstimmung. Gezeigt wird der Aufbau in der
Ansicht von vorne (Fig. 10), in einer Schnittansicht
von vorne (Fig. 11) sowie einer Schnittansicht von
der Seite (Fig. 12). Die Vorrichtung zur Beeinflus-
sung der Lichtstimmung besteht in dieser beispiel-
haften Ausfihrungsform aus einem quadratischen
Haltevorrichtung (30), mehreren Lichtquellen (31)
auf einem Trager (32), einem lichtbeeinflussendem
Material (33), einer mikroelektronischen Schaltung
zur Ansteuerung der Lichtquellen (34), einer Senso-
rik (35) sowie einer drahtlosen Kommunikations-
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schnittstelle (36). Das lichtbeeinflussende Material
(33) ist in dieser Ausfihrungsform als textiles Fla-
chengebilde ausgefiihrt, das durch einen Streifen
aus flexiblem Material wie beispielsweise Silikon
(37) in die Haltevorrichtung (30) eingespannt ist.
Die Lichtquellen (31) bestehen in dieser Ausfih-
rungsform aus anorganischen Leuchtdioden
(LEDs), die Licht in den Farben rot, griin und blau
emittieren und die in Gruppen auf einem Trager
(32), in diesem Fall mehreren Schaltungstragern.
zusammengefasst und zusammen verschaltet sind,
wobei jede Lichtquelle separat von den anderen
Lichtquellen angesteuert werden kann. Die mikro-
elektronischen Schaltung zur Ansteuerung (34) lie-
fert die zur Erzeugung der Lichteffekte notwendigen
Signale in Abhangigkeit von der geometrischen Posi-
tion der jeweiligen Lichtquellen und einem Parame-
ter, der die Erkennung der Aktivitat und/oder Emotion
einer Person in der Umgebung ermdglicht. Die dazu
notwendigen Daten erhalt sie entweder Uber die
angeschlossene Sensorik (35), welche in diesem
Ausfihrungsbeispiel aus einem Bewegungssensor,
angeordnet aullerhalb des Bauraums der Vorrich-
tung und mittels einer weiteren Kommunikations-
schnittstelle (38) Uber das lokale WLAN Netzwerk
kommunizierend, besteht oder von Befehlen einer
Smartphone/PC Anwendung, welche Uber eine Kom-
munikationsschnittstelle (36), in diesem Ausfuh-
rungsbeispiel einem WLAN-Modul mit Antenne,
empfangen werden. Das textile Flachengebilde (33)
erzeugt in Verbindung mit den Lichtquellen (31) far
den Betrachter (39) eine raumliche Tiefenwirkung
des emittierten Lichts (40). In diesem Ausfuhrungs-
beispiel besteht die Tiefenwirkung aus Lichtboégen,
die fir den Betrachter (39) scheinbar Uber die Bau-
tiefe der Vorrichtung hinaus reichen und die durch
Effekte der Beugung, Brechung und Streuung des
emittierten Lichts zustande kommen und deshalb in
ihrer Tiefe mit der Intensitdt des emittierten Lichts
variieren. In dieser Ausfiihrung ist zudem im Bau-
raum hinter dem lichtbeeinflussenden Material (33)
um die Lichtquellen ein Dammmaterial (41) ange-
bracht, welches Luftschall passiv, reaktiv und/oder
aktiv dampft, um die Raumakustik zu verbessern.

[0024] Fig. 13, Fig. 14, Fig. 15 und Fig. 16 zeigen
schematisch den Aufbau einer flnften beispielhaften
Ausfihrungsform der Vorrichtung zur Beeinflussung
der Lichtstimmung. Gezeigt wird der Aufbau in der
Ansicht von vorne (Fig. 13), in einer Schnittansicht
von vorne (Fig. 14), in einer Schnittansicht von der
Seite (Fig. 15) sowie der Topansicht (Fig. 16). Die
Vorrichtung zur Beeinflussung der Lichtstimmung
besteht in dieser beispielhaften Ausfihrungsform
aus einem kreisférmigen Standfull (42), einer kreis-
formigen Abdeckung (43), einer Haltevorrichtung
(44), mehreren Lichtquellen (45) auf einem Trager
(46), einem lichtbeeinflussendem Material (47),
einer mikroelektronischen Schaltung zur Ansteue-
rung der Lichtquellen (48), einer Sensorik (49)
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sowie einer drahtlosen Kommunikationsschnittstelle
(50). Das lichtbeeinflussende Material (47) ist in die-
ser Ausflhrungsform als textiles Flachengebilde
ausgeflhrt, das hinter einem transparenten Acrylrohr
(51), welches sich zwischen dem Standfuf3 (42) und
der Abdeckung (43) befindet, angebracht ist. Die
Lichtquellen (45) bestehen in dieser Ausfluhrungs-
form aus anorganischen Leuchtdioden (LEDs), die
Licht in den Farben rot, griin und blau emittieren
und die in Gruppen auf einem Trager (46), in diesem
Fall einem Schaltungstrager. zusammengefasst und
zusammen verschaltet sind, wobei jede Lichtquelle
separat von den anderen Lichtquellen angesteuert
werden kann. Der Trager (46) ist dabei an der Halte-
vorrichtung (44) zwischen Abdeckung (43) und
Standfuld (42) angebracht. Die mikroelektronischen
Schaltung zur Ansteuerung (48) liefert die zur Erzeu-
gung der Lichteffekte notwendigen Signale in Abhan-
gigkeit von der geometrischen Position der jeweili-
gen Lichtquellen und einem Parameter, der die
Erkennung der Aktivitat und/oder Emotion einer Per-
son in der Umgebung ermdglicht. Die dazu notwen-
digen Daten erhalt sie entweder Uber die ange-
schlossene Sensorik (49), welche in diesem
Ausfuhrungsbeispiel aus einem Temperatursensor,
angeordnet im Bauraum der Vorrichtung, besteht
oder von Befehlen einer Smartphone/PC Anwen-
dung, welche Uber eine Kommunikationsschnittstelle
(50), in diesem Ausfuhrungsbeispiel einem WLAN-
Modul mit Antenne, empfangen werden. Das textile
Flachengebilde (47) erzeugt in Verbindung mit den
Lichtquellen (45) fur den Betrachter (52) eine raum-
liche Tiefenwirkung des emittierten Lichts (53). In
diesem Ausfiihrungsbeispiel besteht die Tiefenwir-
kung aus Lichtbégen, die fir den Betrachter (52)
scheinbar Uber die Bautiefe der Vorrichtung hinaus
reichen und die durch Effekte der Beugung, Bre-
chung und Streuung des emittierten Lichts zustande
kommen und deshalb in ihrer Tiefe mit der Intensitat
des emittierten Lichts variieren.

[0025] Fig. 17, Fig. 18 und Fig. 19 zeigen schema-
tisch den Aufbau einer sechsten beispielhaften Aus-
fuhrungsform der Vorrichtung zur Beeinflussung der
Lichtstimmung. Gezeigt wird der Aufbau in der
Ansicht von vorne (Fig. 17), in einer Schnittansicht
von vorne (Fig. 18) sowie einer Schnittansicht von
der Seite (Fig. 19). Die Vorrichtung zur Beeinflus-
sung der Lichtstimmung besteht in dieser beispiel-
haften Ausfihrungsform aus einem quadratischen
Haltevorrichtung (54), mehreren Lichtquellen (55)
auf einem Trager (56), einem lichtbeeinflussendem
Material (57), einer mikroelektronischen Schaltung
zur Ansteuerung der Lichtquellen (58), einer Senso-
rik (59) sowie einer drahtlosen Kommunikations-
schnittstelle (60). Das lichtbeeinflussende Material
(57) ist in dieser Ausfiuihrungsform als textiles Fla-
chengebilde ausgefuhrt, das sich zweilagig zwischen
zwei Plexiglasscheiben (61) in die Haltevorrichtung
(54) einspannen lasst, wobei die Effektlinie beider
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Lagen des textilen Flachengebildes (57) einen 90°
Versatzwinkel zueinander und einen 45° Versatzwin-
kel zur Orthogonalen der Vorrichtung aufweisen. Die
Lichtquellen (55) bestehen in dieser Ausflihrungs-
form aus anorganischen Leuchtdioden (LEDs), die
Licht in den Farben rot, grin und blau emittieren
und die jeweils auf einem Trager (56), in diesem
Fall Distanzvorrichtungen, angebracht und zusam-
men verschaltet sind, wobei jede Lichtquelle separat
von den anderen Lichtquellen angesteuert werden
kann. Die mikroelektronischen Schaltung zur
Ansteuerung (58) liefert die zur Erzeugung der Licht-
effekte notwendigen Signale in Abhangigkeit von der
geometrischen Position der jeweiligen Lichtquellen
und einem Parameter, der die Erkennung der Aktivi-
tat und/oder Emotion einer Person in der Umgebung
ermdglicht. Die dazu notwendigen Daten erhalt sie
entweder Uber die angeschlossene Sensorik (59),
welche in diesem Ausflhrungsbeispiel aus einem
Temperatursensor, angeordnet im Bauraum der Vor-
richtung, besteht oder von Befehlen einer Smartpho-
ne/PC Anwendung, welche Uber eine Kommunika-
tionsschnittstelle (60), in diesem
Ausfihrungsbeispiel einem  WLAN-Modul mit
Antenne, empfangen werden. Das textile Flachenge-
bilde (57) erzeugt in Verbindung mit den Lichtquellen
(55) fur den Betrachter (62) eine raumliche Tiefenwir-
kung des emittierten Lichts (63). In diesem Ausfuh-
rungsbeispiel besteht die Tiefenwirkung aus Kreuzen
aus jeweils zwei Lichtbdgen, die fir den Betrachter
(62) scheinbar Uber die Bautiefe der Vorrichtung
hinaus reichen und die durch Effekte der Beugung,
Brechung und Streuung des emittierten Lichts
zustande kommen und deshalb in ihrer Tiefe mit der
Intensitat des emittierten Lichts variieren.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Beeinflussung der Lichtstim-
mung, dadurch gekennzeichnet, dass
- mindestens drei Lichtquellen auf einem Trager an
unterschiedlichen geometrischen Positionen ange-
bracht sind
- die Intensitat des emittierten Lichts von mindestens
drei Lichtquellen fur jede dieser Lichtquellen separat
steuerbar ist
- mindestens ein Parameter verarbeitet wird, der
eine Erkennung der Aktivitdt und/oder Emotion
und/oder Prasenz mindestens einer Person in der
Umgebung zuldsst
- eine mikroelektronische Schaltung die Intensitat
und/oder spektrale Verteilung des von den Licht-
quellen emittierten Lichts in Abhangigkeit von der
geometrischen Position der jeweiligen Lichtquelle
und mindestens einem der verarbeiteten Parameter
steuert
- ein Material zwischen Lichtquellen und Betrachter
angebracht ist, welches das emittierte Licht so
beeinflusst, dass fur den Betrachter eine raumliche
Tiefenwirkung des emittierten Lichts entsteht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Material zwischen Licht-
quellen und Betrachter ein textiles Flachengebilde
ist, welches das Licht durch Effekte der Beugung,
Brechung und/oder Streuung beeinflusst.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Material zwischen Licht-
quellen und Betrachter das Licht durch die Struktur
einer Materialschicht mit Elementen kleiner einem
Millimeter beeinflusst.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Material zwischen Licht-
quellen und Betrachter das Licht durch mindestens
ein holografisches Muster, mindestens einen holo-
grafischen Diffusor und/oder nicht lineare Prismen-
strukturen beeinflusst.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Material zwischen Licht-
quellen und Betrachter das emittierte Licht durch
eine Mehrfachspiegelung beeinflusst.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abstand zwischen Lichtquellen und lichtbeeinflus-
sendem Material nicht fur alle Lichtquellen gleich ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in den
Raum hinter und/oder um die Lichtquellen ein Mate-
rial eingebracht wird, welches Luftschall passiv,
reaktiv und/oder aktiv dampft.
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8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtquellen Licht mit unterschiedlicher spektraler
Verteilung emittieren.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens ein Parameter der Umgebung durch min-
destens einen Sensor erfasst wird, welcher in der
Vorrichtung integriert ist.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Parameter, der eine Erkennung der Aktivitat in der
Umgebung zulasst, mindestens einer der folgenden
ist: Temperatur, Gerausche, Musik, Klang-Frequenz-
spektrum, Sprache, Umgebungshelligkeit, Licht-
farbe, Farbtemperatur, Licht-Frequenzspektrum,
Luftqualitat, Luftfeuchtigkeit, Luftdruck, Duft, Bewe-
gung, Annaherung, Anzahl an Personen, detektier-
bare Gerate, Abstand eines Obijekts, Inhalte eines
Bildschirms, Bilddaten, Uhrzeit, Ereignisse in
einem Computerspiel, Ereignisse in einer virtuellen
Realitdt und/oder Ereignisse in einer erweiterten
Realitat.

11.  Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Erkennung der Aktivitat in der Umgebung aus min-
destens einem Parameter und/oder die Steuerung
von Intensitdt und/oder spektraler Verteilung des
von den Lichtquellen emittierten Lichts in Abhangig-
keit von der geometrischen Position der jeweiligen
Lichtquelle mit Methoden der Kinstlichen Intelligenz
und/oder des Maschinellen Lernens erfolgt.

Es folgen 12 Seiten Zeichnungen
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