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Sprazkdetector met meerdere, variabele reaktiedrempels.

De onderhav1ge uitvinding heeft betrekking op signaal-
detecterende inrichtingen en meer in het blgzonder op 1nr1cht1ngen,
die actieve spraak bij aanwezigheid van ruis kunnen detecteren.

Spraakdetectie-inrichtingen zijn bruikbaar voor een di-
versiteit. van communicatiestelsels, waarbi] sprasktransmissiepaden
worden gevormd in responsie op de aanwezigheid van actieve sprask-
signalen. Als enige voorbeelden, waarbij gebruik wordt gemaakt van
spraakdetectle kunnen worden genoemd systemen met spraaklnterpolatle
en echo-onderdrukking. De 51gnaalmeetcr1ter1a, ofwel de spraakdeflnltle
die” door conventlonele spraakdetectors zijn gegeven, z1Jn van een dus-
danig gebrekkige kwaliteit, dat het nodig is gebleken om telkens Wan—
neer een signaal voldoet aan’de spraakdefinitie, de spraaklndlcatle

over een betrekkelijk lange overbruggingstijd uit te stellen, teneinde

‘b‘ij spraskinterpolatiestelsels-de kwaliteit van een ‘transmissie te- -

kunnen vaststellen. )
In het ideale'geval zou moeten gelden, dat spragkdetec-

tors, in het bijzonder detectors zoals deze worden gebruikt voor spraak-
interpolatiedoeleinden, minimale tijdsintervallen vastleggen gedurende
welke een transmissiepad.door een deelnemer in beslag is genomen,
welke intervallen dan worden ﬁitgedrukt als een percentage van de
totale actieve in beslagname, zodat de luisterende deelnemer de ver—
binding zal waarderen met een kwaliteit, die "goed" is. Een spraak-
detector dient derhalve in hoge mate gévoelig te zijn voor aanwezige
sprasksignalen, terwijl daarbij de detector ongevoelig moet zijn voor
niet-sprasksignalen. Zulks kan worden bereikt door een verbetering
van de spraskdefinitie waardoor het mogelijk is de overbruggingstijd
+tot een minimum terug te brengen zonder de prestatie van -het geheel
te verminderen. Consequentie van een en ander is, dat aan de spraek-
definitie van bekende spraakdetecterende inrichtingen in het algemeen
beperkingen zijn opgelegd, zoals het ongewenst afképpen van spraak
enerzijds en een overmatige activiteit anderzijds, een en ander het
gevolg zijnde van een gebrekkige spraskdefinitie gepaard met overmatige
lange overbruggingstijden en een gevoeligheid voor ruis.

Met de onderhavige uitvinding is in de eerste plaats be-

oogd de spraakdefinitie te verbeteren, waardoor de overbruggingstijden
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in sterke mate kunnen worden vermlnderd, zonder-dat de in het vooraf-
gaande geschetste nadelen optreden. ) _

‘ Verder is met de onderhavige ui%vinding beoogd om een
methode en inrichting voor het detecteren van spraak bij aanwezigheid
van ruis te verbeteren, waarbi] schattingen van ruisnivéau onafhanke-

1lijk worden gemaakt, terwijl schattingen van het spraakvolume worden

, gémaakt in relatie tot de gemaakte schattingen van het ruisniveau.

' Tevens is met de uitvinding beoogd een signaalklassificatie
proces ‘beschikbaar te stellen, waarbij gebruik wordt éemaakt van een

gemiddelde representatie ven meerdere signaalsteekpréeven, waarbi]

- zulXK een signaalklassificatieproces geeigende tijdconstanten toewijsf

aan de signaalmetingen van-de representatie, 'ter&ijl gedeelten die -
spraak en gedeelten die ruis vormen, worden geldentlflceerd.
De onderhavige uitvinding kan als volgt Worden samengevat

Volgens de uitvinding wordt een signaal onder gebruikma-

‘king van zijn geﬁiddelde repreéentatie geklasseerd, teneinde aan te

‘geven wanneer voorgeschreven signaalbijdragen kenmerkend zijn voor

ofwel sprask ofwel ruis. Een in responsie op dergelijke indicaties’

- werkzame niveauschattingsinrichting geeft een schatting van het ruis-

niveau en legt vervolgens een eerste beslissingsniveau vast. Het eer-
ste beslissingsniveau wordt verkregen door een combinatie van hét'.' |
geschatte ruisniveau en de resultaten van een vérgelijking tussen een
signaalmeting van het spraakgedeelte van de representatle en de gel—
dende grootte van het eerste be511551ngsn1veau. Telkens wanneer het’
signaal het eerste beslissingsniveau overschrijdt,. wordt een aanwij-.
zing, dat actieve sprask aanwezig is, gegeven. Volgens enige andere

aépecten van de uitvinding wordt spraskactiviteit ook aangegeven wan-

neer de representatie een tweede en lager beslissingsniveau overschrijdt,

welk niveau is afgeleid van het eerste beslissingsniveau. De voor _
het klasseren dienende middelen omvatten meetmiddélen, waarmee een
piekwaarde en een minimum waarde van de representatié kunnén'wordén'
gevormd; deze piek- en minimuwaarden worden gebruikt door eén'cdmpa—
rator ter verkrijging van een uitgangssignaal, dat indicatief is voor
ruis, wanneer de piekwaarde kleiner is dan het'produkt, zoals gégéven
door een voorgeschreven constante en de desbetfeffende minimm waarde.
De niveauschattingsinrichting maakt een vergelijking tussén‘de mini-

mum waarde en een opgeslagen "lange termijn" minimum waarde en veran~-
g
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dert de laatstbedoelde wgard,e mej;. eezia voorgeschreven bedrag, '_bepeinde )
de bij de veréelijking gecbnstatee'rde bngélijkhéid te verminderen.

De voor het klasseren dlenende mddelen omvatten verder comparator-
middelen voor het teweeg brengen van een uitgangssignaal, dat 1nd1ca—
tief is voor sprask wanneer de piekwaarde groter is dan de som van he'b'

produkt van een voora.fbepaa.lde faktor en de minimm waarde, en een

voorgeschreven constante.

‘

Volgens enige andere a.specten van de u:Ltv:Lnd:Lng Worden '
van het signaal steekproeven genomen, die digitaal worden gecodeerd
zodat van de nlveauschattlngSJ.nrlchtlng deel’ Ultmaak't een omzetter,

die de la.nge-tem:LJnm:Lnlmumwaarde gebruikt om een geschat rulsnlveau

,~ te geven, dat compatibel is met de digitaal gecodeerde 51gnaalsteek—

proeven. Het gedeelte van de nlveauschattlngs:mrlchtlng, dat het eerste
beslissingsniveau vormt, omvat een comparator, een instelketen, een
opslagketen en een optelketen. De comparator brengt een’ ultga.ngssn.gnaal
teweeg, dat indicatief is voor de relatleve grootte va.n de plekwaarde ’
van de representatie en het eerste besllss:pngsnlveaq. De :L_nstelketen _
gebruikt dit uitgangssignaé.l -voor het téweég'.bréngén' van éen positiéve
bijdrage wanneer de piekwaarde groter is dan het eerste beslissings— -

niveau, en een negatieve bijdrage wanneer het eerste beslissingsniveau

" groter is dan de piekwaarde.De opslézkeften ontvangt en bewaart deze

bijdrage en vormt een niveau, dat indicatief is voor het volume van
een spreker met betrekking tot het geschatte i‘uisni‘véail. Dé’bptélkét"en'
combineert het geschatte ruisniveau zoals aﬂ_coinétig ven dé Omzé‘b‘.b;ar'.
en de niveauindicatie, teneinde het eerste beslissi_ngsnivéau.té vormen.
Volgens andere aspec’cén van de uitvinding wordt in :egn' .
systeem voor twee-richtingverkeer echobeveiliging geboden. Door een der-
gelijke inrichting wordt vérhinderd, dat echosignaalenérgié werkzaam is
om de variabele drempelniveaus in té stellen. Tevens vormt één‘ v;az_'l.en'g—
keten ofwel echo-omhullende géner'ator een uitgangssignaal, ‘waarvan dé
amplitude korrespondeert met telkens de grootste representatle van
de signaalenergie, die aa.nwemg is in het ontvangpad of enlge a.ndere '
van representaties van dezelfde soort, dJ.e binnen een voorafbepaald
vertragingsinterval voordien aanwezlg waren.
De uitvinding za.l in het onderstaande nader Worden ’coege-
licht met verwijzing naar de tekening. In de tekening is:

figuur 1 een blokschema van een basisuitvoeringsyorm van
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een spraakdetector volgens de onderhavige uitvinding;

figuur 2 een nader gedetailléerd blokschema van een voor
het klasseren van een signaal dienende keteninrichting, die kan_wérden
gebruikt in de detector volgens figuur 1;

flguur 3 een nader gedetailleerd blokschema van een ni-
veauschattlng51nr1chtlng, die kan worden gebrulkt in de detector vol-
 figuur b4 een statusdlagram gér 1llustrat1e van de wer-
king van de regelaar, die deel uitmaakt van de ketenlnrlchtlng volgens
figuur 2 ) o _ . _ 7

figuurls tijdsdiagrammen ter, illustratie van de tijdrelaf~
ties tussen de deeltjespulsen, die betrokken zijn bij dé werking van
de regelaar volgens figuur 2; ' '

figuur 6 een blokschema ter illustratie van eeh toepas-

.sing van de uitvinding wanneer echo—bevelllglng wordt geboden,

figuur T een nader uitgewerkt ketenschema van een soort .

van verlengketen, zoals deze wordt toegepast bij de uitvoeringsvorm

volgens figuur 6; en

figuur 8 tijdsdiagrammen ter illustratie van de tijdsre-
laties tussen de pulsen, die werkzaam zijn bij de werking van dé in
figuﬁr T weergegeven keteninrichting.

Bij de in figuur 1.weergegeven configuratie is een voor

uitzenden bedoelde verbindingslijn éangeduid door 11.en welke verbin-

diﬁgslijn-representafief is voor een in telecommunicatiestelsels ge-
gebruikte verbindingslijn, waarover digitale signalen, waarondér'
sprask, worden getransporteerd. Al de op de verbindingslijn 11 aanwe—
zlge signalen worden tér evaluatie aangeboden aan dé in figuur 1 wéer—
gegeven keteninrichting, die illustratief is voor éen'uitvoeringsvorm
van een spfaakdetector. De primaire funktie van de in figuur 1 wéér; ‘
gegeven spréakdetector is om aan dé uitgang 12 lté Signalérén; wannéér
op de verbindingslijn 11 spraasksignalen aanwézig zijn. Afgéleide vé;f
sies van een op de verbindingslijn 11 aanwezig signaal en zoals téweeg'
gebracht door tussenkomst van de meetgenerator 13, wordén toégévbérd
san een variabele-drempelgenerator 14 en een spraakdefinitiéketén'l6.
Kort gezegd, is de generator 14 ingericht voor hét'ontwikkélén van bé-
trekkelijk—lange-termijn, continue en instelbare nivéaus, dié door dé

spraakdefinitieketen 16 als beslissingsniveaus worden gebruikt. Wanneer
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. .-een desbetreffend beslissingsniveau wordt overschreden, wordt aan de

uitgang 12 een indicatie, dat actieve spraak aanvezig is,gegeven en
wel voor de duur van de detectieperiode_vérmeérdérd mét één ipteryal,
dat volgt op het moment, waarop de spraskactiviteit ophoudt, en welk
interval in het voorafgaande is aangeduid als het overbruggingsinter-
val. ' .
Het overbruggingsinterval van de uitvoeringsvorm van de
spraakdetector, zoals weergegeven in figﬁur 1 kan zijn ofwél één'vast—
tlgdsanterval ofwel een varisbel interval, ofwel beide. Door de ver—

beterde spraa.kdei‘lnltle zoals geldend 1s vocﬁ?%praakdetector -yolgens

.de onderhavige u1tv1nd1ng, is het mogelijk om met behoud yan een aan-

vaardbare prestatle ‘te werken met een betrekkelijk kort overbrugglngs-
interval met een vaste duur van 16 ms. Zulk een overbruggingsinterval
dient tevens ter overbrugging van kortdurende leemten tussen spraak-
intervallen, waardoor weer zoals wenselijk is het aantal dienstaan—
vragen wordt verminderd, met andere woorden het aantal veranderlngeﬁ
in de toestand van het blnalre actieve spraak1dent1f1cat1e51gnaal aan
de uitgang 12. .

- In de meetgenerator 13 wordt het vanaf de zendverbindings-
1ijn 11 afkomstige signaal geleid door een hoog doorlatend filtér 17,
fer onderdiukking ven gelijkstroomonbalanssignalen, voédingslijn—ovér;
spraak, en sooftgelijke signalen, teneinde een meer accuraté wérking
van de spraskdetector te verzekeren. De meetgenerator 13 bréngttwéé
uitgangssignalen teweeg en wel het signaal SS, dat repréééntatiéf is
voor de grootte van een enkele steekproef en het signaal EMP dat
representatief is voor het op exponentiele schaal ultgezette verleden
ofwel een gemiddelde representatie van het signaalvermogen of de sig-
naalenergie. Dit gemiddelde signaal wordt geproduceerd, doordat eer-—
dere SS-signalen exponentieel worden gewogen in dergémiddélaéAWaardé—
keten 18. De equivalente tijdconstante van deze gemiddeldéAWaardékétén
18 is 16 ms en deze kan worden beschouwd als het digitale equivalént
van een analoog weerstand-condensator(RC) laag doorlaténd filter. Deze
twee vanaf de generator 13 afkomstige uitgangssignalén vormén'dé pri-
maire maatstaven voor de verwerking, zoals door de rest van dé in fi-
guur 1 weergegeven keten-voorzieningen ten uitvoer wordt gebracht
Slechts het signaal EMP wordt aangelegd aan de varlabele-drempelgene—

rator 14, waarvan deel uitmsken een voor het klasseren van een signaal

8100323




10

15

20

25

30

3%

35

-6-

dienende keten 19 en een niveaUschattingsketen 2]..De signaalklasse-

rlngsketen 19 kan worden ultgebreld zodat ten behoeve van de nlveau—

.schattlng51nr1cht1ng 21 behalve spraak en’ ru1551gnalen andere 81gnaal-

soorten kunnen worden herkend. Er zij opgemerkt, dat de werking van

de signaalklasseerketen 19 en die van de niveauschattingsinrichtipg 21
in wezenmt elkaar zijn vérknoopt door'de.aanwezigheid van de geleider
22 via welke een drempelwaardesignaal Ty vanaf do Schattingsin;ichtipg.
21 wordt teruggekoppeld naar de signaalklasseerketen 19. De tweé andere
uitgangssignalen fan de niveauschattingsinrichting 21 zijn hot signaél
.TM’

en het 51gnaal T, dat representatlef is voor het be511351ngsn1veau

dat representatief is voof de grootte van het beSlissingsniveau,

voor de lagere energieinhoud, en welke 51gnalen worden gebrulkt door

" de desbetreffende comparators 23 en 24, die deel’ ultmaken van de de )

spraakdefinitie bepalende keten: 16. Verdere ingangssignalen voor deze )

spraskdefinitieketen zijn het signaal SS,dat wordt aangelegd aan de -

comparator 23, en het signaal EMP, dat Wordt aangelegd aan de compar

. rator 24. De comparator 23 is ingericht om snel te reageren op een

spreker met een sterk volume, terwijl de.comparator 2h is ingericht .
on langzamer, hoewel zeker te reagerén'op een sprekér'mot'éon laéor
volume.

" Een referentiesignaalbron 26 produceert een vast niveau
voor de signaalklasseerketen 19 en de comparator 27.van de spraakdo—‘
finitieketen 16. Het signaal FL, dat represéntatiof'is voor dit vasto
niveau, is zodanig werkzaam, dat de comparator 27 de’Spraakdétéctor'
activeert voor -30 dBm 0 toon51gnaaln1veaus die typerend 21Jn voor'
signaleringsdoeleinden. Dit niveau korrespondeert 1n het/uawetcodeer—
formaat met het nlveau 32. Er zij op gewezen, dat deze eigenschap pri-
mair een funktie is van het systeom, waarin de SPraakdétéctor ﬁordt
toegepast; vanzelfsprekend kan deze elgenschap anders Worden gekozen
of achterwege worden gelaten zonder dat?feltellgke spraakdetectiefunk-
tie daardoor wordt beinvloed.De uitgangssignalen van de'comparators
23, 24 en 27 worden in dé OF-poort 28 logisch gecombiheerd,.zodat
vanneer het beslissingsniveau van een willekeurige van deze compara-
tors wordt overschreden aan de uitgang van de spraakdéfinitieketen']é
een vanaf de poort afkomstig uitgangssignaal téwéeg wordt gebracht.

Nadat het uitgangssignaal van de;poort 28.een zekere

tijd is opgehouden, zal de overbruggingstijdmeter 29 een uitgangssig-
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naal hebben ggproduceerd waarvan de duur is gegeven door die van het
uitgangssignaal van de poort 28, verlengd met het ovérbruggingsinter—
val. Wanneer het ui‘bgangssigﬁaa.l van de poort 28 opnieuw zou ver-
schijnen voordat dit overbruggingsinterval is verstreken, zal de over-
bruggingsinterval~tijdmeter 29 worden teruggezet, waarmee d_e in het
voorafgaandge?%%%%%%uggingsfunktie wordt vervuld. De tijdmeter 19 '
zal in ieder geval ‘de duur van het ﬁitgangssignaal van de poort 28
verlengen met de voorgeschreven duur van het overbrugg:.ngs:.nterval.

De figuren 2 en 3 tonen resp. nader uitgewerkte schema's

_van de signaalklasseerketen 19 en de nlveauschattlng51nx_'10ht1ng 21

die deel uitmgken van .de varizbele-drempelgenerator 14, die dynamisch

instelbare beslissingsniveaus vormt voor de spraskdefinitieketen 16.

" Aangezien dit gedeelte van de spraakde’p'ector de basis vormt voor de

werking en prestatie daarvan, zal de generator 14 gedetailleerd worden
behandeld. - _ - B
. In het kort gezegd, komt het erop neer, dat de gener_a,to_r
14 zodanig is ontworpen, dat rekening wdrdf gehoucien' met het desbetref-
fende spragkniveau en het desbetreffende ruisniveau, zoa-ls'r dat op de
desbetreffende verbindingslijn bestaat, teneinde tegen de achtergrond
van een betrekkelijk breed gebied van mogelijke achtergrondruisniv;eaus
voor al de sprekers de best mogelijke dientverleningskwaliteit té g;avén
zonder dat aan dé uitgang 12 overmatig veel storende activiteit;sindi-
caties worden gegeven. De in het onderstaande té bé's'chrijvén' vérd;a;:'e '
bijzonderheden zijn gebaseerd op de toepassing afha.nkélijke 'v;arondér—
stelling, dat de digitale codering van de op verbindingslijn 11 aan-
wezige signalen plaatsvindt volgens het in de Verenigdé Staten van
Amerika toegepaste 8-bit /8 255 standaardformaat &u wet), waarin ongé-
veer 256 niveaus worden gebruikt en de negatieve en posrbleve maxlmum
niveaus van 127 worden bereikt bij de piekwaarden van een +3 dBmO
sinusvormig signaal. Voor de vakman op dit gebied zal het echter dﬁi-
delijk zijn, dat de principes van de onderhavige uitvinding kﬁnnén
worden toegepast op elk gewenst codeerformaat en dat deze 'févéns récht-
streeks toepasbaar zijn op analoge signalen.

Bij de in figuur 2 weergegeven keteninrichting wordt het
signaal EMP, dat representatief is voor een gemiddeldé waarde, toégé-'
voerd aan een-piekwaarde vang-en-opslagketen 31 en een mnlmum—waarde

vang-en-opslagketen 32, die resp. dienst doen om de plekwaarde P en de
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minimum waarde M van het signaal EMP ﬁe vangen en te bewaren. Aange-
zien de voor het verkrijgen van deze signaalwaarden gebruikte ?ijd—
signalering bepalend 1s voor het uiteindelijke resulﬁaat, is een rege-
laar 33 werkzaam.om op geschikte tijdeé?%ggglhet %erugzetten van de
geheugens 31 en 32 af te geven. In deze fase van de beschrijving kan
ermee Wordeﬁ VOlstaan om deze regelaar 33 te beschrijven als zijnde

in wezen een vier-toestanden—sgquentiemacpiﬁe, die voor elke.signaal-
meting de geeigende tijdconstanten beschikbaar stelt, teneinde een
aanpassing te verkrijgen aan de diversiteit ven signaleringstoestanden
zoals deze kﬁnnep worden aangeboden door telecommmicatieverbindings~ "

lijnen. Deze toestanden zijn aangeduid als vrij, wacht, ruisactief en

- spraak/toonactief. Voor elke toestand is een’ bijbehorende geleider

aanwezig, via welke de ‘machinetoestand kan worden ovérgedragen‘haark

de tijdsignaleringsgenerator 34. In deze fase van de beschrijving zal
deiblokkeeringang van de regelaar 33, .via welkeidérwerking daarvgn

kan worden opgehouden, niet verder behandeld, aangezien een en ander
nog ter sprake koﬁt bij de behandeling van de in figuur 6 weergegeven
keteninrichting. De tijdsignaalgenerator 34- fingert als een interval
tijdsignaalgever, die een bijdrage levert aan de besturing van de toe--
standsovergangen, die binnen de regelaar 33 plaatsvinden. Verdere
informatie betreffende aﬁ"regelaar 33. zal worden gegeven bij de behan-

deling van het toestanérseqpentieschema volgens figuur 4. Het signaal

EMP wordt tevens asngelegd aan de comparator 36, die een signaal teweeg

zal brengen, dat éan de fegelaar 33 kenbaar maakt wanneer het signaal
EMP groter is dan het rulsniveau, zoals gegeven door het signaal T.,
dat vanaf de niveauschattingsinrichting 21 wordt teruggekoppeld. De
rest van het ingangssignaal voor de regelaar 33 wordt gegeven door de
comparator 37. Telkens wanneer het piekwaardesignaal, zoals afkomstig
van het geheugen 31 groter is dan het vaste niveau FL, zoals gegeven door
de bron é6, maskt de comparator 37 zulks aan de regelaar 33 kenbaar.

Elk van de comparators 38 en 39 ontvangt de beide P en M signaalwaar-
den, zoals afkomstig van de geheugens 31 en 32. De comparator 38 pro-
duceert een uitgangssignaal SP ter aanduiding van een door sprask ge-
produceerd signaalrEMP wanneer geldt dat P) 2M+16. De comparator 39
identificeert daarentegen eeﬁ door ruis geproduceerd signaal EMP en

wel door een uitgangssignaal NSE, wanneer geldt dat P < 1,5 M. Opnieuw
wordt opgemerkt, dat deze bijzondere verhoudingen:een funktie . zijn van

wet codering, én dat-hiermee verband houdende principes ook toepasbaar
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zijn op endere codeerformaten.

Figuur b is een toestandsdiagram ter illustratie van de
werking van 'dg in i:iguur 2 weergegeven regelaar 33. Met anderé woor-
den is de regelaar 33 te beschouwen als een bijzondere uitvoering van
hetgeen op dit gebied van de techniek bekend staat als sequentiele
machines, die in de regel worden beschreven met behulp van toestands—
diagrammen, In dit verband wordt bijv. verwezen naar een werk, geschre-
ven door Donald R.Haring, getlteld “Seq_uentlal—Clrcu:Lt Synthesis:

State Assignment Aspects" (Cambrldge, Mass.: The MIT Press 1966).

Zoals uit inspectie van figuur b bllet, zijn de vier in het ~vooraf-
gaende genoemde 'toestanden aanwezig. Verder wordt opgemerkt, dat de
werking van de in flguren 2 en 3 weergegeven ketenvoorzieningen samen-
hangt met een bepaald exemplaar van de diverse vepbindi_ngslijnén P .
die in de regel worden toegepast in een zogenaamd TASI-stelsel. Deze
vier toestanden kunnen aldus worden beschouwd als bewaarde verbindings-
1lijnstatustoestanden, die elk een eigen tijdconstante bezitten voor |

bijbehorende signaalmetingen, die kunnen worden beschouwd als ver'bln-

-d1n5sllgn51gnaalhlstor1e, zoals afgeleld uit accumula’bles van meerdere

signaalmetingen. Verder wordt erop gewezen, dat de wegcklng van de va-
rigbele-drempelgenerator 14 onafhankelijk is van de feitelijke sprask-
detectiefunktie, zoals vervuld wordt door de spraskdefinitieketen 16
van figuur 1. Deze generator 14 legt echter de variabele dyna;misché
drerpelniveaus vast, die door de definitieketen worden- gébruikt bij
het detecteren van sprazk. ' _

In eerste asanleg start de regelaar 33 in de vrlg—toesta.nd
wasrin een teller, die deel uitmaakt van de tij ds_lgnaalgenerator_ 3k
(tijdsignaalgever TO 1) pilsen afgeeft, die intervallén' van 256 ms
definieren, en waarbij het maximum P en het minimum M van hét' signaal
EMP, dat verondersteld indicatief te zijn voor ruis, recht'streéks
worden gemeten en opgeslagen, teneinde deze ruis te karaktérisérén.
Ook is het mogelijk, dat indien zulks nodig zou z:.gn de waarde’ L

d.i. het lange-termijnminimum van M, met de eenheid en in 1 / 1& seconden

jntervallen wordt veranderd in de richting, waarbij L=M. Een -andere functie

die in de vrij-toestand wordt vervuld tussen aansluitingen van de ver-
biriingslijn in, is, dat K, d.i. de schatting van het volume van een

spreker, elke 16 seconden met de eenheid wordt veranderd, teneinde dit

‘niveau gelijk te meken aan dat van een typerende spreker en binnen een
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betrekkelijk groot gebiéd (Qnggvéérjh5 dB), zoals gedefiniégrd door
boven- en ondergrenzen. Elke Vergndering<mét'dé éénﬁéia is éguivalent
met een niveauverschuiﬁing'van 3 aB. Méér'in hét‘bijzonder'geldt,rdgt :
hoge drempelniveaus, dié resultergn uitgpmekers_mét'ééh'stgrk vplpme,"
worden teruggebracht, terwijl lage drémpelhivéaus, zoals resilteren’

uit grekers met een zwak volume vorden’ verhoogd, als anticipatie:OP

een nieuwe spfeker; die.spreekf met een meer te vérWachten'volume.'

Deze operatie, waarbij ruis wordt gékarakteriséérd vindt'sléchts :
plaats, totdat het nivéau van hét'signaal EMP het niveau T ovérschrijdt,.
waarbij de regelaar 30 overschakelt naar de wachttoestand

In de WachtAtoestand 1s de eerste gebeurtenls, dle moge—

.lleerWlJS kan plaatsv1nden, dat het’ max1mum P van het s1gnaal

‘EMP een hoge geflxeerde drempel van het/uawetnlveau 32 hetwelk korres-

pondeert met ongeveer -30 dBmO overschrijdt.Aangezien is aangenomen,
dat dit hoge energieniveau niet is aan te merken als ruis, zal de =
regelaar 33 overschakelen naar de grekéractief—toéstand.rIndién'gulks
niet gebeurd, is de ruis, zoals afkomstig van de Vérbindingsiijnep,
die de toestandsovergang teweeg bracht, naar allé ﬁaérschijnlijkheid
een transient toestand, zoals een stoot of een klik, in Wélk géval.dé '
tijdmeter 1 (TO 1) de tijd zal uittellen tot 6k ms, waarbij de

regelaar .33 wordt overgeschakeld in ae ruis-actief-toestand. De waar-

. den van het maximum P en het minimum M, zoals verkregen uit deze sig~

naéltoestand, waarbij deze overgang werd bewerkstelligd, worden opge-
slagen en gebruikt om de waarde L in te Stellen.'Wénﬁéer'de régélaar
verkeert in de ruis-actief-toestand, wordt eéh andéré tijdmétér; dié '
deel uitmaakt van de tijdsignaleringsgénerator 3& (de tijdmetér 2)
ingeschakeld door signaalovergangen, tenelnde een pulsherhallngsfre—
gquentie te doen ontstaan, die wordt aangeduld als deeltaespulsfrequentle ’
(GX), die is onderverdeeld in twee lagere pulsfrequenties, die zijn aan-
geduid als de even deeltjesfrequentie (GE) en de oneven'dééltjésfre—
quentie (GO). Zoals geillustreerd in figuur 5, is de éérsté puls van

de twee lagere pulsfrequentiesdbrndaSignaalovérgang.moét vérschijnén

de GE-puls. De letter S geeft een aanduiding omtrent dé toéstand ofwél
het tijdsinterval, dat een maat is voor dé pulshérhalingsfréquéntié.'
Het zal duidelijk worden, dat een Verscheidenhéid van pulshérhalings—
frequenties wordt toégepast, teneinde verschillende tijdconstanten té '

kunnen introduceren, die zijn aangepast aan de signaalmeting, die ten
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- ultvoer wordtcgebracht gedurende de verschlllende s:l.gnalerlngstoes’can— .

den. In elk geval dient de toegewezen t13d31gnaler1ng er’coe om de ge-
schikte pulsherhallngsfreguentle te identificeren. -

Tndien nu het ruissignaal, dat in het voorafgaande werd
aangeduid als een klik of een stoot, die teweeg was gebrgcht. door de
ver'bind:ingslijn, die wordt omgeschakeld voor een nieuwe 'op_roep met
een hoger ' achtéz:_;grondruisniveau, zullén’ de voordien geldende waar-
den voor M en P bij het in 512 ms intervallen verschijnen van de resp.
GE en GO-pulsen, worden teruggezet, terwijl de regelaar 33 zich in de
ruisactief-toestand bevindt. Tevens zullen de GX-pulsen werkzaam z1jn
om de waardé' L in 1/4 seconden in'liervallen,bij te werken. Nadat -de
niveauwaarden van M en P iijn gebruikt voor het instellen van i., en
een tijd van 256 ms verst;ijk‘b, zonder dat signaalén'ergié dé."ruis'drém—

pelwaarde TN overschrijdt, zal de regelaar 33 worden teruggeschakeld

"naar de in eerste aanleg bestaande Vrl,] ~toestand. Het 256 ms durende

interval wordt gegeven door de tijdmeter 1, en dit 1nterval ‘vormt een

overbrugglngsflmktle. In de ruisactief-toestand wordt de verhouding
tussen P/M berekend,~teneinde de aanwezigheid van een _sprazksignaal
.met laag niveau, te kunnen vaststellen. ‘Indien de verhoudj_:ng P/M
groot genoeg is om spraak aan te duiden, d.i. P> 2M + 16, ofwel dé '
waarde van P overschrijdt het gefixeerde niveau,dat in 4it gév'al i
genomen is als het /u-wetnivea.u 32, zal de regelaar 33 oyérsch_a.kelen' naar
de sprekeractief-toestand. De toesta.ndenreeks met de to.e_s’candep. vrij,

wacht, ruisactief en weer terug naar vrij, kan echter veel=al een aantal

- malen voorkomen, zonder dat daarbij de toestand spreker actief wordt -

aangenomen, en wel als gevolg van de verschillende soorten van activi-
teiten, die ‘binﬁen een telefooncentrale kunnen plaatsvindén'. Nadat
deze reeks is gevolgd, kunnen echter de variabele dremp:elwa'arden van
T en T beter als referentieniveus worden gebruikt bij hét détécterén
van spraaka.ct:l.v:.telt. ' .
Wanneer de regelaar 33 uitgaande ofwel van de wachttoe-
stand ofwel de ruisactief-toestand overschakelt naar de spreker-actief-
toestand, geeft de tijdmeter 2 van de tijdsignaalgenerator 34 tijdsig~
naalintervallen van langere duur voor de metingen, dié béh‘orén' bij
spraskactiviteit. Zulks betekent, dat dé waard;en' van M én P wordén
teruggezet bij het met twee seconden 1ntervallen verschijnen’ van de

desbetreffende deeltjespulsen GE en GO. Aan deze toestand wordt een zZe-
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'kere mate van stablllte:.’c gegeven door de t:L,Jd.meter 1, die een over— ¥

brugglngstlad van 256 ms 'beschlk’baa.r stelt 20t deze t:LJdmeter 1 o
telkens wanneer de s:Lgna.a.lenergle het rulsdrempelni‘veau TN tlgdens
het overbrugglngsmterval overschrlgdt wordt teruggezet Tevens wordt -

de waarde K bijgewerkt met 1 seconde~intervallen, zoals gegeven door

i

'de GX pulsen en de waarde L wordt blgbewerkt met twee seconden-lnter- :

Y

vallen, zoals gegeven door de trein van GE pulsen. Indlen blijkt, da:b
het desbetreffende signaal een toon is, zal de verhouding P/M klelner

zn.gn dan 1 5 » en de waarde K zal niet worden blggewerkt Indien boven— P

i

dien bll,]k’t dat he'b nlveau van de maximum waarde P kleiner is dan het ,'_',

geflxeerde drempelnlveau, en het 51gna.a,l wordt geklasseerd als z:LJnde
niet ‘spraak,wisselt-de" toes‘tand in de rulsactlef—toesta.nd wanneer v
de volgende GX—puls verschlgnt Indlen het s:.gnaalnlveau gedurende een"
periode van 256 -ms daalt tot onder het rulsdrempelnlveau, -schakelt de

regelaar 33 terug naar de vrlJ—toesta.nd waa.rblg de Waarden van P -en

A e -

M, zoals verkregen, ultga.ande van het geldende rulsnlveau, worden terug— -

gezet.
schattingsinrichting 21 vangt-vanaf de-in :E‘iguur-2-Weergegeven—im:i'ch-“
ting de uitgangssignalen, die zijn aangeduid door P; M, SP en NSE.

Bovendien zijn ér uitgangssignalen, die rechtstreeks afkomstig zijn .

. van de regelaar 33 en die voor het bijwerken worden gebruikt. In deze.

‘uitgangssignalen zijn T._voor het bijwerken van informatie betreffende

UL

uk Voor het bijwerken van informatie betreffende spré,ak. In:

de niveauschattingsinrichting 21 ontvangt de cdmpara’cbr 41 nhet signaal - '

M en het ruisniveaﬁsignaal L,dat in het algemeen korrespondeert met’
het lange-termijnminimum van het s:l.gnaal EMP. De waarde van het sig~-

naal L wordt verkregen door het ruisniveaugeheugen 43 waarvan: deoln—

houd ken worden veranderd door de besturingsketen L2, wanneer deze_ o

kloksignalen met 1/4 seconden-intervallen ontvangt via de venaf de
regelaar 33 afkomstige lijn oor overdracht van het signaal T

In afhankelijkheid van het resultaat van de aan het eind van ellk:
bijwerkinterval gema.akte vergelijking tussen de waarden M en L, kan de
in het geheugen U3 opgeslagen waarde van L in het geheel niet worden’
bijgewerkt, of met de eenheid worden bijgewerkt, -hetzij in een ;;osi— -

tieve hetm;j in een negatieve richting, teneinde te berelken, dat I=M ,

- wordt Het andere ingangssignaal van de besturlngsketen 42 ‘fungeert als

8 10032 3 oo
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" een voorbereidingssignaal. Dit is-het signaal NSE, dat afkomstig is

van de comparator 39 (figuur 2), en door welk signaal de aanwezigheid
van een ruissignaal wordt aangegeven wanneer ult de vergelijking van
de geldende maximum waarde b en de geldende minimum waarde N blijkt,
dat een lage verhouding bestaat. Flke instellingsbijdrage is het equi~
valent van een verandering van ongeveer 1 @B in de waarde van L, die
in het geheugen 43 is opgeslagen. Dezé opgeslagen Waarae wordt ver-
volgens door een omzetter Ll verandert, teneinde voorafgaande aan de
toevoer aan de opteller ’46 het signaal T, d.i. de ruisdrempel, te vormen
Een dergellgke verandering of instelling is primair een funktie van
de codeereigenschappen, die geldend zijn biJ het vormen van het digi-
tale s:.gnaal dat op de ver'blndlngsllgn 11 aanwezig is. Bij een /u—
wet is de omzetter 4} werkzaam om de waarde L te vermemgvuldlgen met
1,5 en vervolgens een daarbij op te tellen, teneinde het signaal TN
te vormen. ... . : : 3 _
7_ Met betrekking tot de -spraaké;ignaalni{reaus vervullen de
comparator 47, de besturingsketen 48, het K-geheugen 49 en de omzetter

- 51 funkties, die vrijwel soortgelijk zijn aan de in het voorafgaande

beschreven funktles. Aa.ngemen in dit geval het uitgangssignaal van
de opteller 46 en aangeduid door T is gegeven als de som va.n de uit- .
gangssignalen, afkomstig van de omzetters hlh en 51, alsook een 1ngangs-
signaal vormt voor de comparator 47, dient de vergelijking eveneens
in relatie te staan tot de eigenschappen van het codeerformaat, dat

is gebruikt bij het vormen van het digitale signaal. Voor een volledig

" lineair codeerformaat zal T worden vergeleken met een grootheid,

gegeven door het produkt van de waarde P en een faktor, die enlgsz:).ns

groter is dan de eenheid. Bij een zuiver logaritmisch codeerformaat

- zal de waarde T worden vergeleken met de grootheid gegeven door het

vgrschll tussen de waarde P en een constante dB-waarde. In het geval
van een /u-wet zZou derrvergelijking stapsgewijs worden ultgevoerd, aan-
gezien tussen lage niveaus een’lineair verband bestaat, terwijl op

een logaritmische schaal uitgezet tussen hoge niveaus een lineair ver-
bend bestaat. Wamneer de waarde 2P kleiner is dan 48, wordt de waarde
van K eventueel verminderd tot-nul, in welke situatie Ty slechts
korrespondeert met het ruisniveau. In het gebied, waarin 2P groter is
dan 48, echter kleiner is dan 80, wordt TM vergeleken met 2P-16. '
Hierna wordt de waarde van K opgehoogd wanneer TM;kleiner is en de

waarde van K wordt verlaagd wanneer TM groter is dan 2P-16. Wanneer
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P.groter is dan 80, wordt Ty vergeleken met 2P-2L en de waarde van

'K zal worden opgehoogd wanneer TM kleiner 1s dan, en worden verlaagd

wanneer T, groter is dan 2P-24, Zoals in het voorafgaande werd opge-
merkt, kan het uitgangssignaal van de comparator 47 aanduiden, dat
als een resultaat van deze vergelijkingen géén instelling nodig is.
Een ander ingangssignaal voor de besturingsketen 48 is
het signasal SP, dat'éfkomstig is van de comparator 38 en door welk
signaal slechts een instelling mogelijk wordt gemaakt wanneer de ver=
houding P/M 1nd1cat1ef is voor sprazk. Elke 1nstelllngsb13drage aan
de in het. geheugen 49 opgeslagen waarde van K, is equivalent -aan een

verandering van ongeveer 3 dB van de Waarde aan de ultgang van de om—

'zetter 51, die een- 51gnaal aangeduld door TS/N geeft,. aange21en dit

51gnaal 1nd1cat1ef is voor een verhoudlng tussen het: sprekersnlveau
en het ruisniveau. Voor codeereigenschappen, die voldoen aan dg/ufvet"
bewerkstelligt de omzetter 51 in feite een vermenigvuldiging met een’
faktor 8. .

Met andere woorden vormen de laatstbedoelde ketenvoor—

721en1ngen een schattlng van het sprekersniveau, .zoals afgeleld van de '

maximum waarde P van deggmlddelde‘representatleaﬁgenormallsgerd-door

signaal L, dat een schatting is van het ruisniveau, en dat wordt toégevoegd

door middel van de opteller U6, waarvan het uitgangssignaal is aange-
duid door TM’ Het signaal TM wordt door de comparator 23 (figﬁur ])
rechtstreeks vergeleken met de grootte van een enkele steekproef

Het signaal TM wordt tevens toegevoerd aan de omzetter 52, die een:
uitgangssignaal TE weeg brengt, dat een_lager besl;ss;pgsn;veau
vormt, dat door de comparator 2L kan worden'vergelekeh'meﬁ'het signaal :
EMP Door deze laatste vergelijking is een betrouwbare responsie ver—
zekert op spreek51gnalen met relatief laag nlveau, terw1Jl door de -
eerste vergelijking snell§7Pespons1e is gegeven op spreekslgnalen met
hoger niveau. Voor éen/u—wet geldt, dat de omzetfér 52 eén deling uit- -
voert door een faktor k.

Figuur 6 is illustratief voor een toepassing van éen'
spragkdetectoruitvoering voigens figuur 1, op een gebrpikélijke twéé;'
richting transmissie-mogélijkheid, waarbij echo's zullen ontstaan als’
gevolg van signaallek vanaf éen ontvangendé verbindingslijn ]ﬁS naar
een zendende verbindingslijn 111. De basisuitvoeringsvorm van éép'

spraakdetector voor de zendende verbindingslijn 111. omvat een meetge-
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nerator 113, een variabele—drempelgenerator 11k, een zendspraskdefini-

. tieketen 116 en een reférent1e51gnaalbron 126, die is ingericht om

op een geleider 112, voor een echobevelllglngsketen 131 een act1v1te1ts—
signaal beschikbaar te stellen,dat indicatief is voor de aanwez1gheld
van spraazk. Terloops zi] opggmerkt, dat in figuur 6 gebruikte vérwij-
zingssjmbolen, waarvan de laatste twee gijferg?EEgenhanger hebben in
figuur 1, zijn gebruikt om identieke componenten aan te duiden.

: Er zij opgemerkt, dat bij toepassingen’in systemen zoals
"Pime Assignment Speech Interpolation"(TASI) of "Digital Speéch ‘
'Interpolatlon“ (DSI), de waarde van het signaal L (schattlng ~en het
ru1sn1veau) en. de waarde van het 51gnaal T (schattlng van het spraak-.
niveau) bruikbare meetwaarden zijn. De waarde van het signaal L

kan bijv. worden gebruikt om ruis op te vullen,teneinde in een TAST

 stelsel te verhinderen, dat een afschakeling wordt waarggn@menz De

in figuur 6 overblijvende componenten, namelijk de megtgenerato; 132,
de verlengketenr133, de ontvangspraskdefinitieketen 13k, de ipterrup-
tiedefinitiecketen 136 vormen samen met de echobeveiligingsketen 137 .
_een ontvangspraakdetector, die de werking van de zendspréakdetec-
tor-kan onderbreken. Zulks maakt een correcte aanwijzing van 1nter—'
vallen ten behoeve van een nauvkeurige beslls51ngsn1veaubepallng moge-
1ijk. Met andere woorden dient een adaptatié van een beslissingsniveau
uitsluitend te geschieden door de werking van uitgezonden signalen
‘die niet zijn beinvloced door als gevolg van lek geintroduceerdé sig-
nalen..De eigenschap? dat verwachte echo-energie kan worden gédétéc;
t:2erd verhindert verder, dat dienst van een verbindingslijn,wordt gé—'

vraagd, indien uitsluitend een echo aanwezig is; dezé eigenschap

betekent verder, dat via de zendspraskdetector dienst van een verbindings-

- 1ijn kan worden aangevraagd, ondanks de aanwezigheid van echosignalen.
Er zij verder opgemerkt, dat een inrichting van dé in figuur 6 wéérge—f
geven configuratie vereist is zelfs indien in het zegdénd gédéélté één
of andere vorm van echobeveiliging is geincorporeerd, aangézien'dér—
gelijke echobeveiligingstechniekén echo's niet altijd éfféctiéf ondér—
drukken. ' )

Naast debasiswerking van de zendspraakdetector, dié in
wezen dezelfde blijft als die welke in het voorafgaandé is béSChrévén,
zullen de verschillen in de werking, die het gevolg zijn van dé com—

ponenten, zoals gebruikt in het ontvanggedeelte van de configuratie
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volgens figuur 6, worden beschreven. De meetgenératof>]32 geeft'egn

- signaal REMP, dat iﬁdicatief is vbor een’op éxponentielé schaal ge—'

reglstreerd verleden van ontvangen signalen, en Welk 51gnaal wordt .
afgeleid vanaf de ontvangende verblndlngsllgn 115, De rekketen 133
gebruikt dit aan zijn ingang aangeboden signaal, alsook een versie °

daarven, die inwendig is vertraagd met eeh grootte ¥an ongeveer’

2k ms, om het signaal REMP te verlenéen tot een'uitgangssignaal SREMP waar-

“Vvan de op een’ willekeurig moment geldende amplltude korrespondeert

‘met de grootste van het geldende signaal REMP en enig ander 31gnaal

REMP, dat .in het aangeduide vertragingsinterval voordlen aanwe21g was.

"Een andere en wellicht.meer 1llustrat1eve ultdrukklng voor de reﬂ—

keten 133 is een echo—omhullende generator. BlJ de door rekketen 3133 °

. gelntroduceerde vertraglng is rekening gehouden-met de'51gnaalloopt1Jd,

die bestast Wanneer het ontvangen signaal zich voortplant langs het’

lekpad (in figuur 6 aangegeven door de onderbroken llgn) van een z1ch

+ op. af'stand bevindende transformator, wgar de signalen yan de °
e

zendende verbindingslijn 111 en de- ontvangeﬁ7verb1nd1ngsllan 115.

worden gecombineerd.voor twee-draads transmissie. Dit is het 51gnaalpad
dat door het ontvangen signaal fmoet worden doorlopen, alvorens dit
signaal verschijnt op de zendende verbindingslijn 1171..De 1nterrupt1e—
definitieketen 136 vergelijkt de nivéaus vén de Signélen TEMP en’

SREME, zoals afkomstlg van de desbetreffende nmetgenerator 113 en’ de ’
rekketen 133. De deflnltleketen ]36 produceert een signaal om aan te
geven, dat de uitgezonden energie groter is dan de door de rekketen
geleide en aan een vertraging onderworpen ontvangen energie. Het’ 1ntér;
ruptiesignaal wordt samen met hét uitgangssignaal van dé’Spraakdefini—
tleketen 116. toegevoerd aan de echobeve111g1ngsketen 133.

Het uitgangssignaal van de meetgenerator 132 wordt ook
toegevoerd aan de spraakdeflnltleketen 13k, waarvan het ultgang551gnaal
aangeeft wanneer het ingangssignaal een vaste drempelwaarde represen-
tatief voor een minimeal echter significant s1gnaalenerg1enlveau,
overschrijdt. De voor een ontvangen signaal werkzame spraakdetector—
inrichting behoeft aldus slechts een eenvoudlge energledetector te ’

zijn, die de aanwe21ghe1d van 51gn1f1cante signaalenergie kan aange—

© ven, teneinde te kunnen vaststellen of dit spraak en/of tonen betreft.

_Dit signaal wordt aangelegd aan de blokkeeringang van de generator ]Jh

teneinde de adaptatle van bet beslissingssniveau bulten werklng te stel-
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len wanneer de signaalniveaus als geldend voor de verbindingslijn 111
zijn be::anloed door echosignaalenérgie.

De echobew}eiligings;keten 131 geeft een door TNS aange-
duid vitgangssignaal, teneinde aan te geven, dat gctieve spraaksig-
nalen op de verbindingslijn 111 aanwezig zijn. Dit uitgangssignaal
wordt geproduceerd wamneer het op de geleider 112 aanwezige signaal
spraa.ks1gnaalact1v1te1t aangeeft en de deflnltleke’cen 136 een 1nter—

ruptiesignaal BI produceert.’ Indien het actlntel’cs31gnaal of het

-signaal BI ophoudt, wordt het signaal TNS overgeschakeld naar een

niveau,dat indicafief is voor een vrij-toestand. Wa.nneer de- toestand

waarbij_geldt, dat TEMP ) SREMP ophoud’c, zal het s1gnaal BI urb—

" sluitend na beeindiging van een overbrugglngsmterval of wanneer

spraskactiviteit ophoudt, overschakelen naar de vrij-toestand. De -

overbruggingsintervalduur met een grootte-orde van 256 ms blijkt
aa.nleldlng te geven tot een bevredigende Werklng.
Figuur T geeft een nader gedetailleerd blokschema van

_de in Tiguur 6 weergegeven rekketen 133. De in figuur T getekende

vertikaal verlopende en onderbroken 1ijnen, verdelen de keten in

een ingangssectie, die fungeert als een vangketen voor een maximum
waarde, een middensectie, die de laatste AT -maxima bewaart, en een
uitgangssectie die de grootste maximum waarde van de twee andere
secties selecteert. De ingang 141, de vertragingsketen 142 en de
comparator .1’43 zijn bedoeld voor de ontvangst van het ‘signaal REMP.
De‘vertré.gingsketen 142 is voorzien van een voorbereidingsaansluiting
via welke deze keten kan worden geactiveerd door het uitgangssignaal
van de OF-poort 1Lh. Door de poort 1kl wordt de vertragingsketen 1h42
gedwongen om het signaal REMP te accepteren telkens wanneer een GT -
puls verschijnt. Het in figuur 8 weergegeven tijdsdiagram is illu-
stratief voor de G T —-pulsen en hun relatie met andere pulsén', dié
worden gebruikt bij de werking van de in figuur T Weergegévén ketén.
Het uitgangssignaal van de vertragingsketen 142 vormt het andere in-
gangssignaal voor de comparator 143. De comparator .13 produceert een
uitgangssignaal, waardoor de vertragingsketen 142 via de poort- 14l in

werking wordt gesteld, wanneer het niveau van het ingangssignaal REMP

groter is dan het signaalniveau, dat in de vertragingsketen 142 is opge-

slagen. Deze toestand is aangeduid door de uitdrukking IND NEW, die
is geplaatst bij de uitgang van de comparator 43 in figuur T.
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De 1ngangssect1e vervult de funktie om stlagende maxima
.- of hellingen van het signaal REMP te volgen en vervolgens het maximum
van de piekwaarde voor de duur van het 1nterva11r aan te houden.
Het toénemende signaalniveau kan toegang verkrijgen tot de vertragings-
keten 142 door de werking van het uitgangssignaal van de compérator
143. Meer in het bijzonder geldt, dat de éomparator 143 dit. uitgangs-
éignaal produceert wanneer het aan ingang 141 geldende signaalniveaun
groter is dan het niveau NEW, zoals gege%én door de aanwezige signaal-
waardé, die is opgeslagen in de vertragingsketen 142, Wanneer aan deze
toestand een eind komt, houdt de vertragingsketen 142 de plekwaarde
vast totdat de - volgende GT -puls verschijnt.

" De middensectie van de in flguur T. weergegeven ketenln—
richting omvat, vertraglngsllgn 146, die is samengesteld uit A-1 ver-
traglngseenheden, en een s1gnaalcomparatorgedeelte, dat de ketenvoor-
21en1ngen bevat, .die zich bevinden tussen de kiezer 147 en de kiezer
148, In deze ketenvoorz1en1ngen zijn twee 31gnaalpaden gevormd. Een

-31gnaalpad‘verloopt vanaf de uttgang van de kiezer 147 via de ver-

tragingsketen 149 naar een eerste- signaalingang van de kiezer 148,

- Het andere signaalpad is gegeven-door de léiding 151, die zich vanaf

de uitgang van de kiezer 14T rechtstreeks uitstrekt naar de andere
signaalingang ;an de kiezer 148. De kiezer 147 is voorzien van een
. besturingsingang waaraan een Gtipuls wordt aangelegd. Door toevoer
van een dergelijke G 7 puls wordt in de kiezer 147 een signaalpad
" gesloten vanaf de uifgapg van de vertragingsketen 142 naar de ingang
van de vertragingsketen 149. Op sdortgelijke wijze wordt baeikt, dat
bij het verschijnen van het signaal TA met hoog niveau aan deibéstur
fingsingang van de kiezer 148 via-de OF-poort 153, een geleidend pad
wordt gesloten vanaf de uitgang van de yertragingsketen 149 naar de
ingang van de vertrégingslijn 146. Hierdoor wordt de inhoudA A
van de vertragingsketen 149 6vergedragen naar de A 1—eenheid van dé
vertragingslijn 146; deze inhoud wordt echter niet overgedragen naar
de vertragingsketen 152, aangezien G Tafwezig is. Wanneer het be-
sturingssignaal laag is, wordt het andere ingangssignaal van de kie-
zers 147 en 148 gekoppeld met hun resp. uitgengen. '
Zoels blijkt uit inspectie van figuur 7 is de besturings-
ingang van de kiezer 148 verbonden met de uitgang van de OF-poort 153

en de OF-poort. 154 behoort bij de voor-bereidingsingang van de ver-
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tragingsketen 149. Hierdoor wordt bereikt, dat bij het verschijnfan

- van de TA-puls niet alleen de ver’cra.gingsk_eten' 149 wordt voorbereid

om zijn ingangssignaal te accepteren, maar tevens wordt zijn uitgangs-

" signaal aangeboden aan de uitgang van de kiezer -148 ten’ behoeve van

de vertragingslijn 1L6. De andere ingang van de poort 153 is verbonden

met de comparator 156, dle de poort doorlatend doet’ Worden wanneer
het uitgangsniveau van de vertraglngskete’n Jh9 groter is dan het -
signaalniveau, zoals geldend is op de lijn 151..

De middensectie van de in figuur 7 weergegeven ketﬂn-.-.

i conflguratle heeft ’{:ot doel het opslaan van de na het :Lnterval T

voorkomende A pieken. Tijdens aanwez1ghe1d van de GT -puls is het
ingangssignaal voor dé vertragingsketen 11¥9 het signaal NEW, zoals
afkomstig van de ve}'tragingsketen —11;2, terwijd het ui.tg'angssrignaal

van de kiezer 148 door de werking van de comparator.156 is gegeven
door die waarde, welke van de twee waarden,.ﬁémelijk de waarde, zoals _
opgeslagen in de vertragingsketen 149 of het op de 1lijn 151" aanwezige
signaal NEW, het grootst is. Gedurende dat,'gedeelte' van de puls T1-TA

dat niet samenvalt met de TA-puls is het ingangssignaal voor de ver-

tragingsketen 149 het signaal A OLD, d.i. de voordien bewaarde T -in-
tervalpiekwaarden, zoals opgeslagen in de vertragingsketen 146. Thans
is het vitgangssignaal van de vertragingsketen 149 gegeven door dé
voordien opgeslagen waarde van het signaal NEW, aangezien het uitgangs-
signaal van de poort 154 op dit moment niet toelaat, dat het ingangs—
signaai door de véi'tré,;girigsketen wordt geaccepteerd. Zulks Betekeni:,
dat het uitgang.ssignaal van de kiezer 148, mede door de werking van de
comparator 156};Eéegeven als de grotere van de in het verleden _opgéslagen
waarden of het signaal NEW. Wanneérr de TA-puls verschijnt, wordt de
inhou'd van de vertragingsketen 149 toegevoerd aan de Veerste eenheid
van de vertragingslijn 146, terwijl de vertragingsketen 149 wordt ge-
laden met de inhoud van de laatste eenheid van de .vertragingslijn 146,
welke inhoud is gegeven als de oudste van de voo:c‘-dien' opgeslagen waarder
Dit proces zal zich herhalen tot het verschijnen van de volgénde GT -
puls. -

De uitgangsectie van de in figuur T weergegeven ketencon-
figuratie omvat de eerder genocemde vertragingsketen 152, die voor dé
comparator 157 en de kiezer 158 een lngangssignaal produ_c-eertf Met de

uitgang van de kiezer 158 is een verzwakker 159 verbonden, teneinde
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in het signaal SREMP een dusdanig verlies te introduceren,rdat vol-

- doende is om compensatie te geven voor de minimaal te verwachten re-

flectieverliezen als gegeven door het echopad, dat in figuur 6 schema-

" tisch is aangegeven. Voor TASI-stelsels is dit verlies ongeveer 6 dB.

De andere ingangssignalen voor de comparator 157 en de kiezer 158 zijn
gegeven door het uitgangssignaal van de vertragingsketen 1&2, met
andere woorden het signaal NEW. De compagator 15T produceert het be—.
sturingsingangssignaal voor de kiezer 158 en wel zodanig, dat het
uitgéngssignaal van dezé kiezer altijd korrespondeert met de grootste
van het signaal NEW of het signaal OLD. '

Voor een specifieke toepassing in een TASI-stelsel zul-

- len specifieke waarden .een bevredigende prestatie geven. De nauvkeu~

righeid kan bijv.)worden gedefinieerd in termen van tijdsnauwkeurigheid
T = bms, en bitnauwkeurigheid, N=8 bits. Een totale vertraging van
2h ms is gegeven door de A=k eenheden in de vertragingslijh 146, in
combinatie mef de vertragingsketens 142 en f52, die reép. gijn opge;,
nomen in de ingangsseétie en de uitgangsseétie van de rekketen 133.
Vanzelfsprekehd zal de vakman~op dit gebied in staat ziﬁn om voér,
andere toepassingen die andere specifieke waarden kiezen, die nodig -
zijn om dan een goede prestatie te verkrijgen.

' Hetgeen in het voorafgaande is beschreven, is slechts
bedoelé als illuétratie voor de principes van de onderhavigé uit-
vinding. Het zal bijv. duidelijk zijn, dat de querwerpelijké spraak—
detector, alhoewel deze is beschreven en behandeld in‘samenhang mét
een enkel transmissiekanaal, met voordeel ook kan Wordén toégépasf
voor meerdere transmissiekanslen en wel op basis van tijdverdeling-—
multiplex, waarbij elk kanaal dan gedurende een gegeven tijdgléuf
met de spraskdetector is verbonden. Talrijké en aﬁdere.piﬁﬁoeringsvormen"

kunnen door de gemiddelde vakman op dit gebied worden géfealiseerd

zonder het kader van de uitvinding te wverlaten.
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" CONCLUSIES
1 Inrichting voor heb aangeven van het verschlgnen van

" een sprasksignaal in een signaal, dat indicatief is zowel voor spraak

alswel ruis, omvattende: middelen (13) voor het genereren van een sig-

naal, dat.representatief is voor de gemiddelde grootte van het signaal

. gedurende een verschuivend tijdsinterval, gekenmerkt door klasseer—

middelen (19) voor het ontvangen van genoemd representatief 51gnaal

en een schatting van het ruisniveau, welke klasseermiddelen zijn ;pge—
richt voor het genereren van een eerste uitgangssignaal, dat'aangeeftr
wanneer genoemd represenéétief'signaal voorgeschreven componenten be-
vat, die indicatief zijn voor spfaak, en van een pwéedg uitgdngssig-
naal, dat aangeeft wangeer het genoemde representatieve signaal voor;
geschreven componenten omvat, die indicatief 21Jn voor ruls' nlveauf
schattingsmiddelen (21), die kunnen reageren op genoemde eerste. en

tweede uitgangssignalen alsook genoemd representatleve 51gnaal welke ’

L nlveauschattlngsmlddelenmonderﬁgebrulkmaklng_yag,het,gedeelte,van_het'

genoemde representatieve signaal, zoals geidentificeerd door het yer-
schijnen van het genoemde tweede uitééngssignaalveen ruisniveauschat-
ting geven, welke niveéauschattingsmiddelen een uitgangssignaal indica—’
tief voor een eeréte'beslissingsniveau geven door cqmbinaiie yan'gé-

noemde ruisniveauschatting en daﬁfgedeelte van het genoemde represen—

" tatiesignaal, gedefinieerd door het verschijnen wan het genoemde uit-

gangssignaal’ - dat met een voorgeschreven bedrag het'genbemde it~
‘gang551gnaal 1nd1cat1ef voor het eerste be511531ngsn1veau overschrlgdt,
‘en comparatormlddelen (16) voor het teweeg brengen van een ultgangs-

signagl indicatief voor het’ verschijnen van spraakslgnaalact1v1ﬁe1t

" wanneer het signaal het genoemde eerste beslissingsniveau overSchrijdt.

2. Inrichting volgens conclusie 1, met het kenmerk dat
genoemde niveauschattingsmiddelen (21) omvatten’ omzetmlddelen (52),
die het genoemde eerste beslls51ngsn1veau gébrulken als een 1ngangs—'
signaal, teneinde een tweede be511551ngsn1veau te vormen, dat met een
voorgeschreven grootte lager is dan het genoemde eerste. be511551ngs—

niveau, en genoemde comparatormlddelen het tweede besllss1ngsn1veau

" alsook het genoemde representatieve signaal. gebritiken om het u1tgangs—

signaal teweeg te brengen, dat indicatief is voor het verschijnen van
spraaksignaalactiviteit wanneer genoemde representatieve signaal het

genoemde tweede beslissingsniveau overschrlgdt

3. Inrichting volgens conclusie 2, met het kenmerk dat
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genoemde klasseermiddelen omvatten: meetmiddelen (31, 32) voor het

- afleiden van twee Waarden uit het genoemde representatleve 51gnaal

en wel een eerste waarde, korresponderende met het maximum en een
tweede waarde, korresponderende met het- minimum van dit representatieve

signaal; en comparatormiddelen (39), die zijn aangesloten om deze

twee waarden te ontvangen, teneinde het tweede uitgangssignaal teweeg
"te brengen wanneer de genoemde eerste waarde kleiner is dan het produkt

van een voorgeschreven constante en genoemde tweede waarde.

4. Inrichting volgens een van de voorafgaande conclﬁsies'
1-3, met het kenmerk, dat genoemde nlveauschattlngsmlddelen omvatten'
comparatormiddelen (h1) “yoor het vergellaken van de tweede waarde met

een lange—termlan—mlnlmum waarde en voor het produceren yvan het uitgangs-

signaal, dat indicatief is voor de relatieve grootte van de waarden;

opslagmiddelen (43) voor het bewaren van de lange-termijn minimum waar-
de en middelen (42) voor het in responsie op de uitgangsiﬁdicatie van
de ecomparatormiddelen wijzigen van de inhoud van genoemde opslagmldde-

len en wel doordat de inhoud met een voorgeschreven bedrag Wordt ver—-

-hoogd, wanneer de minimum waarde groter is dan de 1ange—term13n mini-. .

mum waarde en deze inhoud met een voorgeschreven bedrag wordt verlaagd
wanneer de minimum waarde kleiner is dan de lange-termijn minimum
waarde.

' 5. Inrichting volgens conclusie 3, met het kenmerk, dat
genoemde klasseermiddelen verder omvatten: éomparatormiddelén'(BB),
die zijn aangesloten voor het ontvangen van de twéé'wéarden;‘algook '

voor het produceren van het eerste uitgangssignaal wanneer de eerste

waarde met een voorgeschreven constante groter is dan tweemaal de

tweede waarde. )

6. Inrichting vqlgéns conclusie L, met hét'kénmérk,'dat :
van het signaal steekproeven worden genomen, dié digitaal Wordén:gé-'
codeerd, en de niveauschattingsmiddelen verder omvatten: amzétmiddé—'
len (k) die zijn aangesloten voor het ontvangen van dé langé-térmijn
minimum waarde, alsook voor het geven van een ruisniveai, dat compa-—
tibel is met het gecodeerde formaat, dat is gebruikt yoor hétivormén'
van de digitaal gecodeerde 51gnaalsteekproeven.

T. Inrlchtlng volgens de conclusies 4 of 6, met het ken—
merk, dat genocemde niveauschattingsmiddelen verder omvatten. compa-

ratormiddelen (47), die zijn aangesloten.voor het ontvangen van de
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eerste waarde en het -eerste beslissingsniveau, teneinde.een uitgangs-

- signaal te produceren, dat indicatief is voor de relatieve grootte

van de bij de vergelijking betrokken waarden; instelmiddelen (148)
voor het produceren van een positieve bijdragg wanneer de maximum
waarde éen toename van het spraskvolume aangeeft, welke instelmiddelen
een negatieve bijdrage geven wanneer genoemde maximum waarde aangeeft,

dat het spraskvolume afneemt; opslagmiddelen (49) voor het ontvangen

. van de bijdragen welke opslagmiddelen zijn ingericht voor het verza-

melen. en bewaren van het totaal van de b:LJdrager; tenelnde een nlveau
te geven, dat :Lndlcatlef is voor het spraaks:.gnaalnlvea.u met .betrek-
king tot het. ruisniveau; en optelmlddelen (h6) voor het combineren
van het ruisniveau als gegeven door de omze‘bmddelen en het spraa.k—
niveau zoals gegeven door de bpslagmlddeler_l, teneinde het eerste be-

sl:Lss:Lngsnlvea.u te vormen. _
.. 8. Inrichting volgens conclu31e 1, met het kenmerk, dat
de mlddelen (13) voor het genereren van een s:.gnaal representatlef »
voor?gemlddelde grootte wvan een s1gnaa.l omva‘b'ten .2 eerste mddelen
(18) wvoor . het produceren van een representatle van de ove_rgedragen
signalen en wel doordat over een voorafbepaald recent tijdsintérvalb_ét
gewogen gemiddelde van het verschijnende signaal wordt genomen; dé
klasseermiddelen (19) omvatten “tweede middelen (31),.die zijn vér—-

bonden met genoemde eerste middelen, alsook zijn ingericht voor het

' pro&ucieren en aanhouden van een uitgangssignaal, dat indicatief is

voor een maximum waarde van genoemde re'_presentatle- derde middelen
(32), die zijn verbonden met gencemde eerste mlddelen, alsook zijn
ingericht voor het produceren en aanhouden van een uitgangssignaal,
dat indicatief is voor een minimum waarde van genoemde rep'résénta’cié H
besturingsmiddelen (33, 34) waarvan deel uitmaken ovérgangsmiddélen
die in staat zijn in responsié?voorafbepaalde signaaltoesta.ndén één'
voorgeschreven aantal toestgnden in een reeks ontstaan, aan té némén
en dienende om genoemde tweede en derde middelen met verschiliende
intervallen overeenkomence met elk vanr de voorgeschréven van hét aan—-
tal toestanden terug te zetten, vierde middelen (38), die in eén' keten
zijn opgenomen met de uitgangen van gapemde tweede en Vderdé middelen
en dienende om signaalactiviteitse_igenschappén van sprazk aan te gévén
wanneer de uitgangssignalen in relatie tot elkaar staan binnen één

eerste voorafbepaald gebied van verhoudingswaardeg en.yvijfde middelen
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(39) die in een keten zlgn opgenomen met de ultgangen van de tweede

- en derde middelen, alsook zijn 1ngerlcht voor het aangeven’ van s1gnaal—

activiteitseigenschappen van ruis, wanneer @e p;tgang§51gna1en mgt
betrekking tot elkaar in verband staan binnen een'tweedé VOOrafbepaald
gebled van verhoudlngswaarden, waarvan het genoemae eerste voorafbe—
paalde gebled van verhoudlngswaarden is ultgesloten, genoemde niveau-
schattingsmiddelen (21) omvatten rulsnlveauschattlngsmlddelen (h]-h3)

die zijn verbonden met genoemde derde middelen’ en genoemde v13fde

- middelen, dlsook zijn ingericht om een’ queslagen rulsnlveau te ver-

. gelijken met de minimum Waarde alsook om de’ opgeslagen waarde met

intervallen zoals gedeflnleerd door een blawerk31gnaal met’ voorge—»

schreven bedragen te wijzigen in de rlchtlng Waarblg gellgkheld wordt

uverkregen waarbi]j besturlngsslgnalen het bijwerksignaal mét een vooy—

afbepaalde frequentie prpduceren na toestandsovergangen vanuit de -
actieve toestanden én'térwijl eén actievé.toéstand béStaat;'spraak-
niveauscﬁattingsmiddelén (h?—h9)' die zijn &erbOndén mét'&é twéédé '
middelen en met de v1erde middelen,.alsook zijn 1nger1cht voor het .
vergellaken van een opgeslagen geschat spraaknlveau met een som 1ndlca-
tief vaor het geschatte rul;nlveau en het geschatte geldende spraak—~
niveau, welke middelén vérder zijn ingericht om dé"opgéslagén waaraér
met een voorgeschreven bedrag té wijzigen bij hét'vérSChijnénivan ééni
tweede bijwerksignaal en welké middélen'zijn ingéricht’om wannéér no-
dig eeh meer nauvkeurlge representatle van het feltellgke spraaskniveau
te geven, waarbi] de besturlngsmlddelen het tweede blawerk51gnaal pro-
duceren op voorgeschreven tijden, terw1Jl 213 1n de vrije. toestand
verkeren en de spraakactlethoestand bestaat en de- comparatormldde-
len (16) spraakdeflnltlemlddelen omyatten yoor het ontvangen van de -
representatie.van de overgedragen signalen en de som, tenelndg een
activiteitsignaal te prdducérén;dat indicatief is yoor spraak,'wannéér'
de representatie de som dverschrijdt.

9. Inrichting vqlgéns conclusie 8, gekenmérkt door middé—'
len voor het geven van een bevéiliging tégen'echo‘s, zoalsefgéléid -
van een tweede signaal, dat zich in een tweede rlchtlng voorplant
Waarb13 de besturlngsmlddelen 21Jn voorz1en van een blokker1ngs1ngang
via welke operaties daarvan kunnen worden’ verhlnderd en de bevel—
llglngSMlddelen omvatten. zesde mlddelen voor het geven Van een gemld-

deldeswaarderepresentatle van het tweede over te. dragen-51gnaal, zevende
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middelen, die zijn aangesloten voor het ontvangen van de representatie

" vanaf genoemde zesde middelen, alsook voor het produceren van het

uitgangssignaal voor de blokkeeringang van de besturihgsmiddelén,
teneinde de werking te verhinderen wa.nneer?%epresenta’cie groter is

dan een voorafbepaald niveau; achtste middelen voor het .produceren van
een uitgangs:sigriaal.‘, dat indicatief is voor de grotefe van het. _

van de gemiddélde—waarderepresenta’cie» of?z?lg.{cimum'van een ;i.ntérn ver-
traagde versie van de gemiddelde-waarderepresentatie; negende midde—

len.voor het vergelijkenmvan het uitgengssignaal van de achtste midde-

len met de represeni:,atie_ zoals geproduceerd door de eerste mi-ddelen,

alsook voor het produc.erennvan een uitgangssignaal, teneinde aan te -

_geven wanneer dit laatste groéer is; en tiénde middelen, die zijn aan-—

gesloten voor het ontvangen van het activiteitssignael en het ult-
gangssignaal van de negende middelen, teneinde een uitgangssrignaal
tewéeg te breﬁgen, 'aangevende dat dienst wordt aangevraagd gédurende
het verschijnen van het activiteitssignaal en het ui_tgé.ngssignaéi,
afkomstig van de negende middelen.

© 10. Werkwijze. voor het genereren van ee€n echo-omhullende_
gekenmerkt door het volgen van stijgende gedeelten van een ingangs-—
signaal en het bewaren van een eerste ui‘f:gangssignaal indicati;af voor
de maximum grootte van het ingangssignaal, zoals verkrégén gédurénde
een voorafbepaald .interv?.l; het ontvangen en béwaren' van hét u_itgangs—

signaal en meerdere maximum waarden, korresponderende met eerdere

voorafbepaalde intervallen; het opslaan en het vergelijken ter verkedij-

ging van een tweede uitgangssignaal, indicatief voor de grotere van
een eerste uitgangssignaal en elk van de eerdere maximum waarden,
welk tweede uitgang;ssignaal de eerdere maximum'waardén 'V;arvangt wan~—
neer dit groter is als het daarmee wordt vergeleken, én hé’c ontvangen
van het eerste uitgangssignaal en het tweedé uitgangssignaal bij hé‘b
begin van elk van de voorafbépaalde interva.llén', hét béWar;en van hét
tweede uitgangssignaal, korresponderende mét het éerdéré éer’sté uit-
gangssignaal, verschijnende bij het begin van zijn korréspondéréndé
voorafbepaalde interval voor de duur van hetr‘voorafb-ep'aa.ldé intérval,
terwijl een uitgangssignaal wordt g_eproduceérd, korréspondé;:'éndé m;et
de grotere van het opgeslagen tweede witgangssignaal én hét éérsté
uitgangssignaal. -

11. Echo-omhullende generator voor het uitvoeren van de
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werkwijze volgens conclusie'io, gekenmerkt'door eerste middelen (1h2-
144) voor het volgen van oplopende gedeelten van een ingangssignaal

en het bewaren van de max1mum.waarde aan zijn ultgang en gedurende een .
voorafbepaald interval; tweede middelen (146-149, 153, 15k, ]56)

waarvan deel uitmaken 1ngangsk1esm1ddelen (]hT), opslagmlddelen (149)
ultgangsklesmlddelen (1h8) en’ terugkoppelmiddelen (1&6), welke 1ngangs-
kiesmiddelen zijn verbonden met de ultgang van genoemde eerste mldde-
len en zijn ingericht om de eerdere maximum waarde toe te voeren’ aan
genoemde opslagmiddelen wanneer genoemde eerste mlddelenVEen begln maken
met het bewaren van elke max1mum.waarde . genoemde terugkoppelmlddelen _
zijn verbonden met de uitgang van genoemde ultgangsklesmlddelen,

alsook zljn 1nger1cht om opgeslagen 1nhoud daarvan korresponderende -
met het maximum van een voorafbepaald aantal van opeenvolgende eerdere
maximum waarden -toe te voeren aan genoemde ingangskiesmiddelen ge-
durende een voorafrgedefiniee:q gedeelte vaﬁ het-genbemde VOorafbepaalﬁﬂ>
de interval en nadat elke maximum waarde door gepoémaeAéérsté iui dde—
len is geaccepteerd; welke uitgangskiesmiddelén een’ tweéde titgengs— :
signaal produceren, korrespondefende mét'dé grotere van de ﬁaximﬁm-
waarde zoals opgeslagen door genoemde opslagmlddelen en de 1nhoud

van genoemde terugkoppelmiddelen, terw1Jl genoemde terugkoppelmlddelen
en genoemde opslagnmiddelen werkzaam 21Jn om hun opgeslagen inhoud te
vervangen door genoemd tweede witgangssignaals en'derde midqelen'(JSZ,
157-159), waarvan deel'pitmaken ppslagmiddeleﬁl(JSE):en'kiesmiQdelen
(158), welke opslagmiddelen eerdere opgeslagen maximum Waerden; zoals

afkomstig van genoemde opslagmiddelen (1h9);ﬁe5chikbaar gesteld door

-genoemde uitgangskiesmiddelen (148) acéepteren wanneer’ genoemde op-

slagmiddelen de volgende maximum Waarde accepteren, en genoemde kles-
m1ddele§7£angesloten voor het produceren z13n%1tgangss1gnaal van de
echo-omhullende generator, de grotere van de twee nmx1mum.waarden
zoals opgeslagen door genoemde opslagmlddelen en opgesilagen door ge—

noemde eerste middelen.
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