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(54) Separaéni zatizeni kolon

Separac¢ni zafizeni kolon je urfeno pro
difuzni pochody, jako jsou destilace a ab-
sorpce, pifipadné pochody, pfi nichZ se do
vzadjemného styku uvadi kapalnd a plynna
faze.

Doposud zndmé aparaty vyuZivaji k sepa-
raci fazi odstfedivé sily nebo separaci ex-
panzi. Také jsou zndma patra s vestavbou,
napiiklad patra s vrstvou pleteniny nebo
nad sebou uloZenych sit ve vrstv®, ktera vy-
plituje témé&¥ cely mezipatrovy prostor. V se-
para¢nim zafizeni podle vynélezu jsou na
horizontédlnich nosnicich, upevnénych v plas-
ti kolony, uloZeny vnéjSi korytové pfepady,
do nichZ zasahuji spodnimi konci vnitfni
prepady, které prochézeji vysSe leZicim déro-
vanym patrem a dosahuji pod dalsi vy3e le-
Zici patro. Separétor fazi je vytveren z pruz-
né sitoviny nebo pleteniny ve vrstvach po-
loZenych nad sebou a je bud lomeny a slo-
Zeny ze dvou sekci, anebo prohnuty tak,
aby oba jeho konce byly niZe, neZ stied se-
parétoru. U lomenych separéatorii jsou konce
obou krajnich sekci separdtoru uloZeny na
hornich okrajich vné&jich pfepad@, kdeZto
obé vnitfni sekce separatoru, tvofici mezi-
lehlé spoje, jsou napojeny na horni konce
vrit¥nich prepadd.
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Vynélez se tyka separacniho zafizeni ko-
lon pro difuzni pochody, jako jsou destila-
ce a absorpce, piipadné pochody, p¥i nichZ
se do vzdjemného styku uvAdi kapalnd a
plynna faze, jako je tomu napfikiad u p¥i-
mého chlazeni apod.

Vynélez feSi problém souproudého styku
kapaliny a plynu, p¥i némZ se kapalina pii-
chazejici z prepadu smisi s plynem proudi-

cim patrem vysokou rychlosti tak, Ze kapa-

linu unese do separdtoru fdzi umistdném
nad patrem. V separétoru se oddéli plyn od
kapaliny a pokraCuje k v§Se leZicimu patruy,
kde se proces opakuje. Kapalina se po od-
lou€eni rozdéli na dvé Casti, z nichZ jedna
se vraci zpét k nétoku na patro, tj. recir-
kuluje a druhd ¢ést kapaliny odtéka prepa-
dem na niZe leZici patro. Takto kapalina
pokratuje po kolon& dold, aZ dospé&je do
spodku kolony, odkud se odvede.

Je zndma celd Fada konstrukci souprou-
dych apardtd. Nékteré vyuZivaji k separaci
odstredivé sily tak, Ze kapalina po roztole-
ni dvoufdzového toku se dostdva viivem od-
stfedivé sily ke st€ndm zaiizeni, odkud se
odvadi do dal3iho stupné&. Predstavitelem
téchto zafizeni je napfiklad provedeni po-
dle USA patentu &. 2,808 897.

Dalsi skupinou jsou aparaty s postupnym
proudem plynd a se separaci expanzi, jako
je tomu u zafizeni podle SSSR AO ¢&. 552 984.

Je zndma i skupina chrédnénych pater v
CSSR, jako napfiklad patro s vrstvou plete-
niny, anebo nad sebou uloZenych sit ve vrst-
ve, kterd témér vypliiuje cely mezipatrovy
prostor.

V nedavné dobg€ bylo zvefejnéno zalizeni,
u néhoZ kapalina vstupuje z prepadu na pa-
tro, smisi se s plynem, ktery ji unese do se-
paratoru fézi, kde se plyn oddé&li a pokra-
¢uje k vySe leZicimu patru a vSechna kapa-
lina se odvede do pfepadu, jimZ se odvede
k niZe leZicimu patru. Jde o zafizeni podle
WP NDR ¢&. 183 343. V tomto zafizeni nelze
dosdhnout vétSiho stupné cirkulace neZ 1.
Stupném cirkulace nazyvdme pomér mnoZ-
stvi kapaliny souproudym stupném proslé
k mnoZstvi kapaliny na patro pfivedené. V
tomto zafizeni mtZe déle dochdzet k ne-
rovnomérnému zatiZeni jednotlivych Cédsti
patra kapalinou.

Nevyhody uvedené u p¥edchozich zafizeni
si klade za cil odstranit nebo alespoil pod-
statné zmirnit zafizeni podle vyndlezu, je-
hoZ podstata spo€ivd v tom, Ze vnitfni pfe-
pady, zasahujici svymi spodnimi konci do
vnéjsich prepadii, na jejichZ horni okraje
dosedajl svymi spodnimi okraji konce sekci
separdtoru fazi, prochéazeji vySe leZicim pa-
trem a dosahuji pod dalsi vy5e leZici patra,
kde jsou svymi hornimi konci napojeny na
druhé spodni okraje sekci separdtoru fézi,
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prifemZ mezilehlé spoje obou sekci separd-
toru fazi jsou situovany vidy vySe neZ oba
spodni okraje jeho sekci.

Jako separdtoru f4zi lze pouZit sitoviny

- nebo pleteniny z pruZného materidlu, klade-

né ve vrstvdch nad sebou.

Separdtor fazi miZe byt ve své variantd
vytvarovdn do oblouku, jehoZ vrchol je si-
tuovén vySe neZ oba jeho konce.

Dérované patro v prostoru mezi vnéjSim
korytovym pfepadem je bud vodorovné ne-
bo naklonéné od vodorovné roviny o 5 aZ
45°,

Zatizeni podle vyndlezu pouZiva k dosaZe-
ni vétdiho stupné cirkulace konstrukce lo-
meného separdtoru fdzi. Tim, Ze se separé-
tor d&li na dvé ¢&4sti, které jsou vidy na
okrajich nad patrem sklonény a stfed sepa-
rédtoru fézi je nejvy3e, dosdhne se rozdé&le-
ni odloufené kapaliny v separdtoru na dvé
Casti. Jedna se vede do vnéjSiho piepadu
zpét k nétoku ferstvé kapaliny na patro a
druhd se odvadi do vnitiniho pFepadu a tim
na niZe leZici patro. Zpétna cirkulace kapa-
liny v jednotlivfch stupnich, coZ je zvlast
dileZité tam, kde je kapaliny mélo a kde
by dochézelo k by-pasovéani plynu, ktery by
vlibec nep¥iSel do styku s kapalinou na p¥i-
sluSném stupni. V téchto pripadech malého
kapalného zatiZeni oproti zafizenim bez re-
cirkulace se dosdhne vétsi Gfinnosti stupné
a pocet stupiidi pro zadané déleni miZe byt
ndklady, které by bylo nutno vynaloZit na
dané déleni. Nevyhodou shora zminéné kon-
strukce je, Ze nedochdzi k rovnomérnému
zatiZeni jednotlivych ¢asti patra a Ze &asti
patra u ndtoku jsou nesrovnatelné vice za-
tiZeny, neZ Casti vzddlené od néatoku. Tuto
nevyhodu odstrafiuje navrhované zafizeni
tak, Ze se v pfipadech, kde by k této ne-
rovnomérnosti do8lo pouZije naklon&né pat-
ro ve sméru toku kapaliny po patfe. Tim se
dosahne urychleni kapaliny po patfe a zrov-
nomérni se zatiZeni &4sti vzdalenych od né-
toku. Déle se dosédhne zvétSeni pracovniho
rozsahu. Jako pi¥iklad lze uvést, Ze prokapo-
vé rychlost ndklonem 5° se sniZi asi na 70 %
a p¥i ndklonu 10° asi na 30 % hodnoty u pat-
ra vodorovného, pouZije-li se jazytkového
patra. RozSi¥l se tim- pracovni rozsah patra
smérem K niZ§im rychlostem, coZ nékteré
technologické pochody vyZaduji.

Priklad provedeni separacniho =zaiizeni
kolon podle vyndlezu je vyobrazen na pfi-
pojeném vyKkresu, kde na obr. 1 je Fez sepa-
raénim zaf¥izenim kolon, jdouci svislou osou
kolony a na obr. 2 je vyobrazeno separaéni
zaFizeni ve dvou Fezech vodorovnou rovinou;
v horni poloving& obrazku rovinou prochézeji-
ci nad separatorem f4zi a ve spodni polovi-
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né obrdzku rovinou prochézejici nad patrem
a pod separéatorem fazi.

V nésledujicim textu se uvadi popis pri-
kladu provedeni separafniho zafizeni a jeho
funkce podle vyndlezu s odvoldnim na ob-
razky na pripojeném vykresu.

'V plasti kolony 1 jsou v rovnomérnych
rozestupech a ve vodorovné roviné upevné-
ny nosniky 2, které jsou vidy ve dvou sou-
sednich rovindch presazeny o polovinu roz-
tefe. Na kaZdém nosniku 2 je uloZen vné&jsi
korytovy piepad 5, jehoZ bofni stény jsou
ve spodni &asti opat¥eny otvory 7. Do kaZdé-
ho vndj¥iho korytového prepadu 5 zasahuje
svym koncem vnit¥ni prepad 8, prochazeji-
ci vySe leZicim dérovanym patrem 3, jeZ je
pFipevnéno ke sténé vnitfniho prepadu 8, a
dosahujici pod dal3i vySe leZici patro 3, kde
je pfepad 6 napojen svym hornim koncem,
v mezilehlém spoji 8, na spodni ckraje sek-
ci @ a 10 separatoru fazi 4. Na horni okraje
vnéjsich korytovych prepadil § dosahujl svy-
mi okraji konce sekci 9 a 10.

Dérované patro 3 je napojeno ke spodni
hrané vnéj$tho korytového pfepadu % a je
bud vodorovné a dosahuje ke vnitfnimu pre-
padu 6, anebo je naklonéné od vodorovné
roviny o 5—45° smérem ke vnitfnimu p¥epa-
du 6, k némuZ je upevnéno. D&rované patro
3 je tvofeno napfiklad mfiiZovym patrem o
velké volné plo3e od 15 do 60 %, nebo ja-
zyCkovym patrem, pfipadné& patrem Zaluzio-
vym. V piipadé, Ze se ufije patira s trans-
portnim efektem, které usmériiuje kapalinu
piisobenim kinetické energie plynu na druhy
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konec patra, vyuZivd se pohybu ve sméru
toku kapaliny, tj. od néatoku.

jako separator fazi 4 lze pouZit pruZné
sitoviny nebo pleteniny, kladené ve vrstvach
nad sebou tak, aby volnd plocha separatoru
byla vét3i, neZ je volné plocha pouZitého pa-
tra. Separator fazi 4 je bud lomeny a sloZe-
1y ze dvou sekci 9 a 10, nebo miZe byt pro-
hnuty tak, aby jeho konce byly niZe neZ je
stfed separétoru. JelikoZ je zhotoven z vel-
mi pruZného materidlu, lze jej velmi dobfe
prohybat. Jeho tloustka se miéiZe pohybovat
od nékolika mm aZ po desitky mm. Sifkou
obou sekci lomeného separatoru lze regu-
lovat pomér mnoZstvi recirkulované kapali-
ny v jednotlivych sekcich separatniho za¥i-
zeni. Néasobnost recirkulace se tedy méni s
pomérem hodnoty a/b uvedené na obr. 1.

Zarizeni pracuje takto. Plyn postupuje se-
paratnim zafizenim pies jednotlivd patra 3
a unasi s sebou kapalinu, ktera natéka jak
z vnitiniho pfepadu 8, tak i vné&jSiho prepa-
du 5 a undsi il aZ do separatoru fazi 4, kde
se vlivem odlucovaci schopnosti separatoru
kapalina odlouéi od plynu. Plyn proudi ze
separdtoru fazi vzhiuru k vySe leZicimu pa-
tru 3. Kapalina odloufend ve tvarovaném se-
pardtoru se vlivem gravitace déli na dvé
Casti. MnoZstvi kapaliny odseparované na
sekci 9 separdtoru fazi 4 se odvadi do vnéj-
8tho pfepadu 5 jako recirkulované mnoZstvi.
MnoZstvi odseparované na sekci 10 se od-
vadi do vnitfniho pfepadu 8, kterym se od-
vadi na niZe leZici patro.

Predmét vynalezu

1. Separalni zaflizeni kolon, vytvolené z
nad sebou v pravidelnych vzddlenostech u-
loZenych a v podstat® horizontdlné uspora-
danych dérovanych pater, pfipevn8nych ke
sténdm vnit¥nich pfepadi a ke spodni hra-
né vnéjSich prepadd jeZ maji tvar koryt, je-
jichZ boé¢ni stény jsou ve spodni &asti opat-
Feny otvory a jsou uloZeny na nosnicich
upevnénych v plasti kolony ve vodorovnych
rovindch a presazenych vZdy ve dvou sou-
sednich rovinach o polovinu roztede, vyzna-
Cené tim, Ze vnitfni pFepady (6), zasahujici
svymi spodnimi konci do vngjSich piepadd
(5], na jejichZ horni okraje dosedaji svymi
spodnimi okraji konce sekeci (9, 10) separa-
toru fazi (4), prochdzeji vySe leZicim pa-
trem (3) a dosahuji pod dals§i vySe leZici
patra (3}, kde jsou sv§ymi hornimi konci na-
pojeny na druhé spodni okraje sekci (9, 10)

separdtoru fézi (4), pfifemZ mezilehlé spo-
je {8) obou sekci (9, 10) separdtoru fazi (4)
jsou situovény vZdy vySe neZ oba spodni
okraje jeho sekci (9, 10].

2. Separafni zafizeni kolon podle bodu 1,
vyznafené tim, Ze jako separdtoru fazi (4)
je pouZito sitoviny nebo pleteniny z prug-
ného materidly, kladené ve vrstvdch nad se-
bou.

3. Separacni zafizeni kolon podle bodid 1
a 2, vyznalené tim, Ze separator fazi (4) je
vytvarovan do oblouku, jehoZ vrchol je si-
tuovédn vy3e, neZ oba jeho konce.

4. Separalni zafizeni kolon podle bodd 1
aZ 3, vyznacené tim, Ze d&rované patro (3)
v prostoru mezi vnéjSim korytovym ptepa-
dem (6) je vodorovné nebo naklonsné od
vodorovné roviny o 5 aZ 45°%

2 vykresy
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