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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Auf3enverkleidungs-
element flr ein spurgefiihrtes Fahrzeug zum Personen-
transport, umfassend eine Tragkonstruktion und zumin-
dest einen von der Tragkonstruktion getragenen
Hullkérper.

[0002] Ferner betrifft die Erfindung ein spurgefiihrtes
Fahrzeug umfassend zumindest ein solches oder wie
nachfolgend beschrieben, weitergebildetes AuRenver-
kleidungselement.

[0003] Aus dem Dokument GB 355 614 A ist der so-
genannte Kruckenberg-Zug bekannt. Hierbei handelt es
sich um ein experimentelles Schienenfahrzeug aus den
1930er Jahren. Der Kruckenberg-Zug ist mittels eines
Verbrennungsmotors, der einen Propeller antreibt, an-
getrieben worden. Anstelle eines Wagenkastens aus
Metall mit einem Dach, weist der Kruckenberg-Zug einen
zeltartigen Korper auf, welcher aus Verstrebungen aus-
gebildet ist, die mit Leinen bespannt sind. Ein Au3enver-
kleidungselement, welches das AuRere des spurgefiihr-
ten Fahrzeugs zusatzlich verkleidet, ist aus dem Doku-
ment GB 355 614 A nicht bekannt. Zudem ist die Be-
spannung aus Leinen keine Membran.

[0004] Das Dokument GB 287 174 A offenbart einen
Schienenzeppelin aus den 1920er Jahren. Dieser weist
einen Verbrennungsmotor auf, welcher einen Propeller
antreibt. Statt eines Wagenkastens, ist eine zepplin-ar-
tige Struktur aus Verstrebungen und biegesteifen Panee-
len offenbart, welche den Innenraum des Schienenzep-
pelins ausbildet. Von biegeschlaffen Bespannungen wird
gemal Dokument GB 287 174 A ausdriicklich abgese-
hen, da diese im Betrieb ungewollte Vibrationen erzeu-
gen. Ein AuRenverkleidungselement, welches das Au-
Rere des spurgefihrten Fahrzeugs zusatzlich verkleidet,
ist aus dem Dokument GB 287 174 A nicht bekannt.
Zudem ist keine Membran offenbart.

[0005] Aus dem Dokument DE 2018 114 245 A1 ist
eine AuRenverkleidung fur ein Schienenfahrzeug offen-
bart. Hierbei handelt es sich um eine Abdeckung fir eine
Mittelpufferkupplung. Die Abdeckung weist eine faser-
verstarkte Membran auf, welche nicht biegeschlaff ist,
sondern unter Windlast ihre Form erhalt und nur mit
zusatzlichen Aktuatoren elastisch verformbar ist.
[0006] Moderne spurgefiihrte Fahrzeuge, wie z.B.
Schienenfahrzeuge, insbesondere im Personenverkehr,
sind mit einer Vielzahl an Komponenten (z.B. Klimaana-
lage, sonstige Kuhleinrichtungen, Stromrichter, Wider-
standsbremse, Wassertanks, Kompressoren) ausge-
stattet. Diese Komponenten werden meist im Dachbe-
reich oder Unterflurbereich installiert. Da sie dort der
Witterung (Sonne, Regen, Schnee) ausgesetzt sind,
mussen sie durch Verkleidungen und Einhausungen ge-
schutzt werden. Aufgrund der unterschiedlichen Formen
und GroRen diverser Komponenten entsteht eine unein-
heitliche Dach- bzw. Unterflurlandschaft mit offensicht-
lichen aerodynamischen Nachteilen fir Fahrwiderstand
und Seitenwindstabilitat.
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[0007] Um die aerodynamischen Nachteile einer un-
einheitlichen Dach- bzw. Unterflurlandschaft auszuglei-
chen, werden allgemein Schiirzen, Abdeckungen und
Verkleidungen z.B. aus Blech, oder Kunststoff einge-
setzt. Diese Bauteile miissen jedoch aufwendig entwor-
fen und gefertigt werden und genauen Fertigungstoler-
anzen entsprechen.

[0008] Ausgehend davon liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, ein AulRenverkleidungselement bereit-
zustellen, dass eine vereinfachte Verkleidung fir unter-
schiedliche Komponenten eines spurgefihrten Fahr-
zeugs bereitstellt.

[0009] Diese Aufgabe wird durch das AuRenverklei-
dungselement des Anspruchs 1 und das spurgefihrte
Fahrzeug des Anspruchs 11 gelost.

[0010] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen sind Gegenstand der jeweiligen Unteranspru-
che.

[0011] Erfindungsgeman wird ein Auenverkleidungs-
element fir ein spurgefiihrtes Fahrzeug zum Personen-
transport bereitgestellt. Das Aufenverkleidungselement
umfasst eine Tragkonstruktion und zumindest einen von
der Tragkonstruktion getragenen Hullkérper, wobei der
Hillkérper als biegeschlaffe Membran ausgebildet ist.
[0012] Erfindungsgemal wird ferner ein spurgefiihrtes
Fahrzeug zum Personentransport bereitgestellt, umfas-
send zumindest ein solches oder wie nachfolgend be-

schrieben, weitergebildetes AuRenverkleidungsele-
ment.
[0013] Bei dem Hiillkérper handelt es sich hierbei um

einen Korper, der die Tragkonstruktion umhdillt.

[0014] Der Hillkoérper ist dabei als biegeschlaffe
Membran ausgebildet. Bei der Membran kann es sich
beispielsweise um eine Plane oder Folie, vorzugsweise
aus Kunststoff, handeln. Esistjedoch auch méglich, dass
es sich um eine textile Membran handelt oder ein Ver-
bundmaterial.

[0015] Die Membran schirmtden unter dem Hullkorper
liegenden Hohlraum weitgehend gegen aulere Einflus-
se ab. Neben einer verbesserten Aerodynamik wird das
Eindringen von Partikeln, Regen oder Schnee reduziert.
[0016] Besonders vorteilhaft ist, dass der Hullkdrper
die aerodynamischen Eigenschaften des spurgefihrten
Fahrzeugs verbessert.

[0017] Ein weiterer Vorteil ist, dass der Hullkorper be-
stehende Au-Renverkleidungen (z.B. Blechhauben,
Schirzen) eines spurgefihrten Fahrzeugs ersetzen
kann. Durch Wegfall oder die Vereinfachung von Ver-
kleidungsteilen und Deckeln werden die Konstruktion
und Fertigung vereinfacht und das Gewicht kann redu-
ziert werden.

[0018] Zudem erfilllt dieses erfindungsgemale Kon-
zept alle Anforderungen, die an ein fiir die Nachriistung
existierender spurgefuhrter Fahrzeuge geeignetes tech-
nisches Konzept gestelltwerden. Die erfindungsgemafe
Umhiillung bzw. Uberspannung mit einer Membran ist
zum einen individuell an die konkreten geometrischen
Verhaltnisse anpassbar. Zum anderen erfiillt sie die An-
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forderungen des Leichtbaus und erhéht das Gesamtge-
wicht eines spurgefiihrten Fahrzeugs nur unwesentlich.
[0019] Die erfindungsgemafe Losung schafft eine ae-
rodynamisch verbesserte AuRenkontur des Aulenver-
kleidungselements flr ein spurgefihrtes Fahrzeug des
Personentransports. Dies fiihrt zu einer Reduktion des
Fahrwiderstands und des Energieverbrauchs. Ferner
weist ein erfindungsgemales Fahrzeug eine verbesser-
te Seitenwindstabilitat auf.

[0020] Bei dem spurgefiihrten Fahrzeug handelt es
sich beispielsweise um ein Schienenfahrzeug oder eine
Magnetschwebebahn, vorzugsweise zum Personen-
transport.

[0021] Solche zum Personentransport geeigneten
Fahrzeuge sind spezifisch an den Transport von vielen
Personen angepasst.

[0022] Das spurgefiihrte Fahrzeug weist vorzugswei-
se zumindest einen elektrischen Fahrantriebsmotor auf.
[0023] Vorzugsweise ist das spurgefiihrte Fahrzeug
als Schienenfahrzeug mit verteilter Traktion ausgebildet.
[0024] Fernervorzugsweise ist das Schienenfahrzeug
als elektrischer Triebzug ausgebildet.

[0025] Ferner vorzugsweise weist das spurgeflihrte
Fahrzeug eine oder mehrere Komponenten aus der
Gruppe der folgenden Komponenten, vorzugsweise
auf dem Dach, auf: Klimaanlage, Stromrichter, Transfor-
mator, Hilfsbetriebe-Umrichter (HBU), Stromabnehmer,
Kompressor, Kihlanlagen, H,-Tanks, Brennstoffzellen,
Batterie, Bremswiderstand.

[0026] Vorzugsweise weist das Auflienverkleidungs-
element einen bogenférmigen oder dachférmigen Quer-
schnitt auf.

[0027] Der bogenférmige oder dachférmige Quer-
schnitt bezieht sich dabei auf einen Querschnitt in Quer-
richtung des spurgefiihrten Fahrzeugs.

[0028] Bogenformig oder dachférmig bedeutet, dass
sich unter dem Au-Renverkleidungselement ein Hohl-
raum befindet, der von einem Bogen oder einem Dach
gebildet wird.

[0029] Dabei wird vorzugsweise ein rechteckiger
Querschnitt, mit trapezférmig abgeschragten oder bo-
genférmig gerundeten seitlichen Dachkanten ausgebil-
det.

[0030] Zur Ausbildung des bogenférmigen oder dach-
formigen Querschnitts des AuRRenverkleidungselements
ist die Tragkonstruktion entsprechend ausgebildet.
[0031] In Ausgestaltung des Aufienverkleidungsele-
ments kann vorgesehen sein, dass der Hullkorper, vor-
zugsweise segmentweise, lI6sbar mit der Tragkonstruk-
tion verbunden ist.

[0032] Hierdurch wird erreicht, dass das Aul3enver-
kleidungselement 6ffenbar und schliel3bar ist, in dem
der Hiullkorper von der Tragkonstruktion losbar ist. In
einem geodffneten Zustand ist der Hullkérper von der
Tragkonstruktion geldst. In einem geschlossenen Zu-
stand ist der Hlllkérper mit der Tragkonstruktion verbun-
den.

[0033] Es ist mdglich, dass der Hullkérper segment-
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weise von der Tragkonstruktion I6sbar ausgebildet ist,
sodass nur ein Teil des Hullkdrpers von der Tragkon-
struktion geldst und/oder zuriickgeklappt/gefaltet wer-
den kann.

[0034] Die segmentweise Offenbarkeit ermdglicht den
einfacheren Zugriff auf die darunter liegenden Kompo-
nenten und erleichtert somit die Wartung. Das segment-
weise Offnen des Hiillkdrpers, kann somit nur an den
erforderlichen Bereichen erfolgen. Dies fiihrt zu einer
leichteren Handhabbarkeit des Hullkérpers gegenuber
konventionellen Verkleidungsteilen / Deckeln usw. Fer-
ner ist hierdurch ein einfacherer Ersatz des Hillkérper-
Segments bei Defekt moglich.

[0035] Es kann in Weiterbildung des AuRenverklei-
dungselements ferner vorgesehen sein, dass der Hiuill-
kérper zumindest eine Offnung aufweist, wobei vorzugs-
weise ein Kragen und/oder Aufsatz in die zumindest eine
Offnung eingesetzt ist.

[0036] Hierdurch wird eine Ausgestaltung des Aul3en-
verkleidungselements bereitgestellt, die es ermdglicht
die Luftzirkulation an definierten Offnungen herzustellen.

[0037] Weiterhin wird die Luftzirkulation hierdurch ver-
bessert.
[0038] Ferner kann in Ausgestaltung des AuRenver-

kleidungselements vorgesehen sein, dass das Aullen-
verkleidungselement zumindest eine Spannvorrichtung
aufweist, die zum Spannen des Hiuillkérpers ausgebildet
ist, wobei die Spannvorrichtung vorzugsweise zwei re-
dundante Haltevorrichtungen aufweist.

[0039] Hierdurch wird eine Vorrichtung angegeben,
die es ermdglicht den Hullkdrper auf der Tragkonstruk-
tion vorgespannt zu befestigen.

[0040] Alternativ zur Bereitstellung einer Spannvor-
richtung kann der Hillkérper Osen aufweisen, welche
mit Seilen oder anderen Befestigungsvorrichtungen ge-
spannt werden.

[0041] Das AuBenverkleidungselement kann ferner
vorsehen, dass die Tragkonstruktion eine Mehrzahl an
Spriegeln aufweist, welche vorzugsweise miteinander
durch Stege verbunden sind.

[0042] Die Spriegel erstrecken sich spantenartig un-
d/oder bilden einen bogenférmigen oder dachférmigen
Querschnitt aus.

[0043] Die Tragkonstruktion ist dabei vorzugsweise
aus Rohren oder Profilen ausgebildet, welche vorzugs-
weise als Metallkonstruktion miteinander verbunden
sind. Um die Spriegel miteinander zu verbinden sind
Stege ausgebildet, welche sich zwischen den einzelnen
Spriegel erstrecken. Die Tragkonstruktion kann auch
erganzend Querstege aufweisen, welche sich zwischen
den Stegen befinden.

[0044] Die Form des Hiuillkérpers wird durch die Sprie-
gel, die Stege und die Querstege definiert, welche den
Hullkérper mechanisch stabilisieren. Der Hillkérper ist
auf der Tragkonstruktion aufgespannt.

[0045] Es ist mdglich, dass durch elastische Eigen-
schaften des Hullkdrpers der Ausgleich von Toleranzen
erfolgen kann.
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[0046] Es kann in Weiterbildung des AuRenverklei-
dungselements ferner vorgesehen sein, dass der Hiill-
korper eine erste Oberflache und eine zweite Oberflache
aufweist, wobei die erste Oberflache andere Eigenschaf-
ten aufweist als die zweite Oberflache.

[0047] Es kann beispielsweise vorgesehen sein, dass
die erste Oberflache eine andere Farbe aufweist als die
zweite Oberflache. Hierdurch wird erreicht, dass bei-
spielsweise jahreszeitlich wechselnd eine abweichende
Oberflachenfarbe nach auen weist.

[0048] Es kann beispielsweise vorgesehen sein, dass
die erste Oberflache eine weille Farbe aufweist und die
zweite Oberflache eine schwarze Farbe aufweist, sodass
diese saisonal gewendet werden kann.

[0049] Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die
erste Oberflache und die zweite Oberflache unterschied-
lich beschichtet und/oder strukturiert sind, sodass bei-
spielsweise die erste Oberflache derart ausgebildet ist,
dass diese Partikelanhaftungen gezielt verhindert, wo-
hingegen die zweite Oberflache derart ausgebildet ist,
dass Wasser oder Eisanhaftungen gezielt verhindert
werden.

[0050] Ferner kann in Ausgestaltung des Aulenver-
kleidungselements vorgesehen sein, dass in einem
Querschnitt des Hullkdrpers die erste Oberflache und
die zweite Oberflache auf einander gegeniiberliegenden
Seiten des Hullkdrpers angeordnet sind. Hierdurch ist es
maoglich, dass ein einzelner Hillkorper zwei unterschied-
lich beschaffene Oberflachenseiten aufweist, wobei
durch Wenden das Aufienverkleidungselement unter-
schiedliche Oberflacheneigenschaften auf einer nach
auen weisenden Oberflachenseite aufweist.

[0051] Es kann in Weiterbildung des AuRenverklei-
dungselements vorgesehen sein, dass der Hullkdrper
derart ausgebildet ist, dass wahlweise die erste Ober-
flache oder die zweite Oberflache mit der Tragkonstruk-
tion in Kontakt ist.

[0052] Hierdurch wird ein Hullkérper bereitgestellt, der
gewendet werden kann. Es kann wahlweise die erste
Oberflachenseite oder die zweite Oberflachenseite auf
der Tragkonstruktion aufgelegt sein, um mit dieser in
Kontakt zu stehen.

[0053] Ferner kann in Ausgestaltung des AulRenver-
kleidungselements vorgesehen sein, dass der Hullkor-
per aus einem elektrisch isolierenden Material oder ein
gezielt leitendes Material ausgebildet ist.

[0054] Hierdurch wird erreicht, dass der Hullkérper
darunterliegende Komponenten vor Stromschlagen
(z.B. durch Blitzschlag oder Oberleitungsabriss) durch
ein elektrisch isolierendes Material oder ein elektrisch
leitendes Material, vorzugsweise gezielt bereichsweise

elektrisch leitendes Material mit Erdungspunkten
schutzt.
[0055] Ferner kann in Ausgestaltung des spurgefiihr-

ten Fahrzeugs vorgesehen sein, dass das spurgefihrte
Fahrzeug ein Dach aufweist und das zumindest eine
AuBenverkleidungselement auf dem Dach angeordnet
ist, wobei die Tragkonstruktion mit dem Dach des spur-
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gefihrten Fahrzeugs verbunden ist.

[0056] Hierdurch wird erreicht, dass durch das Auf3en-
verkleidungselement das Dach des spurgefiihrten Fahr-
zeugs verkleidet wird.

[0057] Es kann in Weiterbildung des spurgefiihrten
Fahrzeugs ferner vorgesehen sein, dass auf dem Dach
des Schienenfahrzeugs, zumindest eine als Dachaufbau
ausgebildete Komponente angeordnet ist, wobei die zu-
mindest eine Komponente durch das AuRenverklei-
dungselement verkleidet ist.

[0058] Das AuRenverkleidungselement schiitzt dabei
die Komponenten vor Umwelteinfliissen (Partikel, Was-
ser, Schnee, Sonne) zudem werden die Komponenten
vor Stromschlagen durch die Oberleitung und Blitzschlag
geschitzt.

[0059] Es kann vorgesehen sein, dass das spurge-
fiihrte Fahrzeug eine oder mehrere Komponenten aus
der Gruppe der folgenden Komponenten, vorzugsweise
auf dem Dach, aufweist, welche durch das Auf3erver-
kleidungselement verkleidet sind: Klimaanlage, Strom-
richter, Transformator, Hilfsbetriebe-Umrichter (HBU),
Kompressor, Kiihlanlagen, H2-Tanks, Brennstoffzellen,
Batterie, Bremswiderstand.

[0060] Weiterhin ist die zumindest eine als Dachauf-
bau ausgebildete Komponente durch das AufRenverklei-
dungselement aerodynamisch verkleidet, sodass es zu
geringeren Windlasten kommt.

[0061] AuRerdem werden in Bezug auf das Fahrzeug
aufiere Toleranzen vom Dachcontainer und der Kompo-
nenten zueinander durch den Hullkdrper ausgeglichen.
[0062] Ferner kann das spurgefiihrte Fahrzeug vor-
sehen, dass die zumindest eine Komponente zumindest
einen Lufteinlass und/oder Luftauslass aufweist und die
zumindest eine Offnung des Au-Renverkleidungsele-
ments dem Lufteinlass und/oder Luftauslass zugeordnet
ist.

[0063] Hierdurch wird erreicht, dass sowohl der zumin-
dest eine Lufteinlass und/oder Luftauslass als auch die
zumindest eine Offnung einander derart zugeordnet
sind, dass ein Luftfluss durch die zumindest eine Offnung
des Aulenverkleidungselements nicht behindert wird.
[0064] Ferner kann in Ausgestaltung des spurgefiihr-
ten Fahrzeugs vorgesehen sein, dass eine Mehrzahl an
AuBenverkleidungselementen modulweise aneinander
angeordnet sind.

[0065] Vorzugsweise ist die Mehrzahl an AuRenver-
kleidungselementen in Langsrichtung des spurgefihrten
Fahrzeugs hintereinander angeordnet.

[0066] Sind mehrere AuRenverkleidungselemente
ausgebildet, sind diese vorzugsweise untereinander ver-
bunden und auch die Hullkoérper der einzelnen Aulien-
verkleidungselemente kdnnen miteinander verbunden
sein.

[0067] Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass zwi-
schen den einzelnen Aufienverkleidungselementen
bzw. deren jeweiliger Tragkonstruktion durch Verbinder
miteinander verbunden sind, welche die durch die ein-
zelnen AufRenverkleidungselemente ausgebildete Au-



7 EP 4 520 614 A1 8

Renkontur miteinander verbinden.

[0068] Hierdurch wird erreicht, dass groRere Bereiche
des spurgefiihrten Fahrzeugs bzw. des Wagenkastens
modulweise durch eine Mehrzahl an Aufienverklei-
dungselementen verkleidet werden. Auf diese Weise
ist es moglich grofRere Bereiche durchgangig zu verklei-
den.

[0069] In Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass
die Mehrzahl an AuRenverkleidungselementen unter-
schiedlich modulweise aufgebaut sind in Anpassung
an die jeweils unter dem AufRenverkleidungselement
liegenden als Dachaufbau ausgebildeten Komponenten.
[0070] Hierdurch ist es moéglich einen gewissen Grad
der Vorfertigung zu erreichen und gleichermafen eine
flexible Gestaltung zu erlauben.

[0071] Es kann in Weiterbildung des spurgefuhrten
Fahrzeugs ferner vorgesehen sein, dass das spurge-
fihrte Fahrzeug zumindest einen Wagenkasten, vor-
zugsweise eine Mehrzahl an Wagenkasten, aufweist
und das zumindest AuRenverkleidungselement zumin-
dest 25%, vorzugsweise zumindest 50% einer Dachlan-
ge des Wagenkastens im Wesentlichen durchgangig
verkleidet.

[0072] Hierdurch wird erreicht, dass ein Grofiteil des
zumindest einen Wagenkastens durchgangig verkleidet
wird.

[0073] Es kann ferner vorgesehen sein, dass das zu-
mindest eine Au-Renverkleidungselement sich an ein
oder mehrere feste Dachverkleidungselemente an-
schlie3t und die Querschnittsform des festen Dachver-
kleidungselements durch das AuRenverkleidungsele-
ment fortgesetzt ist.

[0074] Hierdurch wird erreicht, dass sich das Aul3en-
verkleidungselement an feste Dachverkleidungsele-
mente angepasst anschliet, sodass die Dachkontur
durch das AuBRenverkleidungselement ein optisch ge-
schlossenes Erscheinungsbild aufweist.

[0075] In Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass
zumindest ein festes Dachverkleidungselement in
Langsrichtung des spurgefihrten Fahrzeugs vor dem
Auflenverkleidungselement angeordnet ist und zumin-
dest ein festes Dachverkleidungselement Langsrichtung
des spurgefiihrten Fahrzeugs hinter dem Aufienverklei-
dungselement angeordnet ist. Es kann vorgesehen sein,
dass zwischen zwei AulRenverkleidungselementen zu-
mindest ein festes Dachverkleidungselement angeord-
net ist.

[0076] Hierdurch wird erreicht, dass der Fahrtwind
unter das zumindest eine Auflenverkleidungselement
dringt.

[0077] Das zumindest eine feste Dachverkleidungs-

element ist dabei vorzugsweise derart ausgebildet, dass
es den gesamten Querschnitt des Hullkérpers abdeckt.
[0078] Das zumindest eine feste Dachverkleidungs-
element kann als Blechelemente oder als Schiirzen aus-
gebildet sein.

[0079] Ferner kann vorgesehen sein, dass ein aus
Blech gefertigtes festes Dachverkleidungselement als
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Abschlusselement am Heck des spurgefiihrten Fahr-
zeugs ausgebildet ist. Es kann ferner vorgesehen sein,
dass das zumindest eine feste Dachverkleidungsele-
ment mit dem letzten Dach-Container eines Wagens
eines spurgefiihrten Fahrzeugs direkt verbunden ist.
Der Hullkorper ist vorzugsweise mit dem zumindest ei-
nen festen Dachverkleidungselement befestigt, damit
dort keine Luft eindringen kann.

[0080] Dies hat nicht nur asthetische Vorteile, sondern
auch technische Vorteile, wie die bereits oben erwahnte
Verkleidung der darunterliegenden Komponenten.
[0081] Es kann in Weiterbildung des spurgefihrten
Fahrzeugs ferner vorgesehen sein, dass das zumindest
eine Auflenverkleidungselement ein die Aerodynamik
des spurgefiihrten Fahrzeugs verbesserndes Element
ist.

[0082] Neben der oben erwdhnten Verkleidung der
Komponenten durch das AuBenverkleidungselement
und die damit verbundene verbesserte Aerodynamik
des spurgefiihrten Fahrzeugs ist es moglich, dass das
AuBRenverkleidungselement eine die Aerodynamik des
spurgefiihrten Fahrzeugs verbessernde Geometrie un-
d/oder Oberflachenstruktur aufweist.

[0083] Es kann ferner vorgesehen sein, dass das Ma-
terial des Hullkérpers den Zustand starr / flexibel wech-
seln kann, z.B. durch pneumatisches Aufblasen einer
Kammerstruktur.

[0084] Es kann auch ein chemisches Ausharten vor-
gesehen sein. (Aufblasen und Ausharten ist eher Wech-
sel von flexibel zu starr, bei Ausharten wohl auch unum-
kehrbar)

[0085] In Ausgestaltung kann das Material des Huill-
korpers derart ausgebildet sein, dass dies aufgrund der
biegeschlaffen Ausfiihrung wahrend der Fahrt des spur-
gefuhrten Fahrzeuges Vibrationen zulasst, sodass es zu
aus dem Fahrbetrieb des Schienenfahrzeuges zusatz-
lich auftretenden dynamischen Schwingungen des Hiill-
korpers kommt, die bewirken, dass sich auf der Membran
absetzende Partikel, Wassertropfen oder Eiskristalle ab-
I6sen. Dadurch wird eine dauerhafte Anlagerung von
Partikeln, Wassertropfen oder Eiskristallen an der
Membran vermieden.

[0086] Zur Verstarkung des Hullkorpers ist es moglich,
dass in die biegeschlaffe Membran zumindest ein Ver-
steifungselement eingebracht ist. Ein solches Verstei-
fungselement kann als Lattung ausgebildet sein. Das
Versteifungselement kann den Hullkdrper auf der Dis-
tanz zwischen der unterliegenden Tragkonstruktion ver-
starken. Dies erhoht die Steifigkeit bzw. Stabilitat des
Hullkérpers, erlaubt aber weiterhin ein segmentweises
Offnen des Hiillkdrpers. Die Versteifungselemente kdn-
nen in Langsrichtung und/der in Querrichtung des spur-
gefuhrten Fahrzeugs angeordnet sein. Die Versteifungs-
elemente sind dabei entsprechend einer segmentweisen
Offenbarkeit des Huillkdrpers angepasst, angeordnet.
[0087] Fernerkann vorgesehen sein, dass ein Teil des
Daches des spurgefiihrten Fahrzeugs begehbar ausge-
bildet ist.
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[0088] Zur Verbesserung der Begehbarkeit des Dachs
des spurgefiihrten Fahrzeugs kann vorgesehen sein,
dass der Hullkdérper selbst oder die Tragkonstruktion
entsprechend abschnittsweise verstarkt ausgebildet
sind.

[0089] Ferner kann vorgesehen sein, dass die Stege,
Spriegel, Querstege, und Verbinder auch einklappbar
bzw. leicht I6sbar ausgebildet sind, sodass nach einem
Lésen oder Umklappen des Hiillkérpers diese einfach
weggeklappt werden kénnen und so die Komponenten
und das Dach zuganglich sind.

[0090] In Ausgestaltung des Auflenverkleidungsele-
ments ist dieses als an bereits existierenden spurgefihr-
ten Fahrzeugen montierbares Retrofitbauteil ausgebil-
det.

[0091] AbschlieBend sei erwahnt, dass bekannte Lo-
sungen, wie z.B. Abdeckplanen fir den Transport von
Schiittgut beispielsweise in Gliterwaggons oder Planen
von Lastkraftwagen sich nicht mit der erfindungsgema-
Ren Loésung vergleichen lassen, da erfindungsgemaf ein
AuBenverkleidungselement bereitgestellt wird, dass ein
eigenstandiges Bauteil ausbildet, dass auch nachtrag-
lich an einem spurgefiihrten Fahrzeug erganzt werden
kann.

[0092] Nachfolgend soll die Erfindung anhand einer
Ausflihrungsform mit Bezug auf die Zeichnungen erlau-
tert werden.

[0093] Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische schematische Darstel-
lung des erfindungsgemaRen spurgefiihrten
Fahrzeugs mit zumindest einem erfindungsge-
mafen AuRenverkleidungselement in gedffne-
tem Zustand gemaf einer ersten Ausfuhrungs-
form;

Fig 2 eine perspektivische schematische vergroRer-
te Darstellung des erfindungsgemafien spur-
gefuhrten Fahrzeugs geman Fig. 1;

Fig. 3 eine perspektivische schematische Darstel-
lung des erfindungsgemafien spurgefiihrten
Fahrzeugs mit zumindest einem erfindungsge-
mafen AuRenverkleidungselement in gedffne-
tem Zustand mit Verbindern gemaR der ersten
Ausfihrungsform;

Fig. 4 eine perspektivische schematische Darstel-
lung des erfindungsgemaRen spurgefiihrten
Fahrzeugs mit dem zumindest einem erfin-
dungsgemaflen Aulenverkleidungselement
in geschlossenen Zustand gemal der ersten
Ausfiihrungsform;

Fig5 eine perspektivische schematische vergroRer-
te Darstellung des erfindungsgemafien spur-
gefuhrten Fahrzeugs geman Fig. 4;
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Fig.6 eine perspektivische schematische Darstel-
lung des erfindungsgemalfen spurgeflihrten
Fahrzeugs mit dem zumindest einem erfin-
dungsgemaflen AuRenverkleidungselement
in geschlossenen Zustand mit Kragen und/o-
der Aufsatze gemal der ersten Ausfiihrungs-
form;

Fig7 eine perspektivische schematische vergroer-
te Darstellung des erfindungsgemafen spur-
gefiuihrten Fahrzeugs gemaf Fig. 6; und

Fig.8 das in Fig. 6 dargestellte spurgefiihrte Fahr-
zeug mit zumindest einem erfindungsgema-
Ren AufRenverkleidungselement in einer
Draufsicht und einer Seitenansicht.

[0094] Fig. 1 zeigt eine perspektivische schematische
Darstellung des erfindungsgemaRRen spurgefiihrten
Fahrzeugs 1 mit zumindest einem erfindungsgemafen
Aufenverkleidungselement 100 in gedffnetem Zustand
ohne Verbinder gemaR einer ersten Ausfihrungsform.
[0095] Fig 2 zeigt eine perspektivische schematische
vergrof3erte Darstellung des erfindungsgemafien spur-
gefuhrten Fahrzeugs 1 gemaR Fig. 1.

[0096] Das erfindungsgemafie spurgefiihrte Fahrzeug
1 ist zum Personentransport ausgebildet und umfasst
zumindest ein erfindungsgemafes AulRenverkleidungs-
element 100.

[0097] Das AuRenverkleidungselement 100 ist dem-
nach fir ein spurgefuhrtes Fahrzeug 1 zum Personen-
transport geeignet.

[0098] Das Aulienverkleidungselement 100 umfasst
eine Tragkonstruktion 110, wie aus der Fig. 1 und der
Fig. 2 ersichtlich.

[0099] Fig. 3 zeigt eine perspektivische schematische
Darstellung des erfindungsgemafen spurgefiihrten
Fahrzeugs mit zumindest einem erfindungsgemafien
AuBenverkleidungselement 100 in gedffnetem Zustand
mit Verbindern 118 gemaf der ersten Ausfihrungsform.
[0100] Fig. 4 zeigt eine perspektivische schematische
Darstellung des erfindungsgemaRen spurgefiihrten
Fahrzeugs 1 mit dem zumindest einem erfindungsge-
maRen AulRenverkleidungselement 100 in geschlosse-
nen Zustand ohne Kragen und/oder Aufsatze gemaf der
ersten Ausflhrungsform.

[0101] Fig 5 zeigt eine perspektivische schematische
vergroRerte Darstellung des erfindungsgemafen spur-
gefihrten Fahrzeugs 1 gemaf Fig. 4.

[0102] Wie aus der Fig. 4 ersichtlich ist, weist das
erfindungsgema-Ren AuBenverkleidungselement 100
zumindest einen von der Tragkonstruktion 110 getrage-
nen Hullkérper 120 auf.

[0103] Der Hullkorper 120 ist als biegeschlaffe Memb-
ran ausgebildet.

[0104] Wie aus den Fig. 1, 2 und 3 gut erkennbar ist,
weist das Au-Renverkleidungselement 100 einen bogen-
férmigen oder dachférmigen Querschnitt auf. Dieser wird
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durch die Tragkonstruktion 110 vorgegeben.

[0105] Die Tragkonstruktion 110 weist eine Mehrzahl
an Spriegel 112 auf, welche vorzugsweise miteinander
durch Stege 114 verbunden sind. Wie aus der Fig. 2
ersichtlich ist, sind ferner Querstege 116 ausgebildet,
welche zur Versteifung bestimmter Bereiche der Trag-
konstruktion 110 dienen.

[0106] Das spurgeflihrte Fahrzeug 1 weist, wie aus
den Figuren ersichtlich, ein Dach 3 auf.

[0107] Das zumindest eine Auflienverkleidungsele-
ment 100 ist auf dem Dach 3 angeordnet.

[0108] WieausdenFig. 1bis 3 guterkennbarist, istdie
Tragkonstruktion 110 mit dem Dach 3 des spurgefiihrten
Fahrzeugs 1 verbunden.

[0109] Aufdem Dach 3 des spurgefiihrten Fahrzeugs
ist zumindest eine als Dachaufbau ausgebildete Kom-
ponente 12 angeordnet, wobei die zumindest eine Kom-
ponente 12 durch das AuRenverkleidungselement 100
verkleidet ist.

[0110] Wieinder Figur4 angedeutet, istder Hillkérper
120, vorzugsweise segmentweise, |6sbar mit der Trag-
konstruktion 110 verbunden.

[0111] Fig. 6 zeigt eine perspektivische schematische
Darstellung des erfindungsgemaen spurgefiihrten
Fahrzeugs 1 mit dem zumindest einem erfindungsge-
mafen Aulenverkleidungselement 100 in geschlosse-
nen Zustand mit Kragen und/oder Aufsatzen 123 geman
der ersten Ausfihrungsform.

[0112] Fig. 7 zeigt eine perspektivische schematische
vergroRerte Darstellung des erfindungsgemafen spur-
gefiuihrten Fahrzeugs 1 gemaR Fig. 6.

[0113] Fig. 8 das in Fig. 6 dargestellte spurgefiihrte
Fahrzeug 1 mit zumindest einem erfindungsgemafen
AuBenverkleidungselement 100 in einer Draufsicht und
einer Seitenansicht.

[0114] Der Hillkdrper 120 weist zumindest eine Off-
nung 122 auf, wobei vorzugsweise ein Kragen und/oder
Aufsatz 123 in die zumindest eine Offnung 122 einge-
setzt ist.

[0115] Die zumindest eine Komponente 12 weist zu-
mindest einen Lufteinlass und/oder Luftauslass 13 auf
und die zumindest eine Offnung 122 ist dem Lufteinlass
und/oder Luftauslass 13 zugeordnet.

[0116] Das Aufienverkleidungselement 100 weist zu-
mindest eine Spannvorrichtung 130 auf, die zum Span-
nen des Hullkérpers 120 ausgebildet ist, wobei die
Spannvorrichtung 130 vorzugsweise zwei redundante
Haltevorrichtungen aufweist.

[0117] Wie aus der Fig. 5 ersichtlich ist, kann eine
Befestigung durch Haltevorrichtungen 132 in der Mitte
und Spannvorrichtungen 130 in der Seite erfolgen.
[0118] Wiein den Figuren erkennbar ist, ist eine Mehr-
zahl an entsprechenden Anbindungspunkten am unte-
ren Ende des Hullkorpers ausgebildet.

[0119] Das zumindest eine Auflienverkleidungsele-
ment 100 ist ein die Aerodynamik des spurgefiihrten
Fahrzeugs 1 verbesserndes Element.

[0120] Das zumindest eine Aufenverkleidungsele-
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ment 100 schlieRt sich an zumindest ein festes Dach-
verkleidungselement 14 an und die Querschnittsform
des festen Dachverkleidungselements 14 ist durch das
AuBenverkleidungselement 100 fortgesetzt.

[0121] Wie ausden Fig.4, 6 und 8 ersichtlich weist das
spurgefiihrte Fahrzeug zumindest einen Wagenkasten
2, vorzugsweise eine Mehrzahl an Wagenkasten 2, auf
und das zumindest Auenverkleidungselement 100 ver-
kleidet zumindest 25%, vorzugsweise zumindest 50%
einer Dachlange L des Wagenkastens 2im Wesentlichen
durchgangig.

[0122] Es kann eine Mehrzahl an Aufenverkleidungs-
elementen 100 modulweise aneinander angeordnet
sein. Diese kdnnen wie in Fig. 3 dargestellt (iber die
Verbinder verbunden sein.

[0123] Der Hullkérper 120 weist, wie aus den Figuren
ersichtlich, eine erste Oberflache 124 und eine zweite
Oberflache 126 auf. Die erste Oberflache 124 kann dabei
andere Eigenschaften aufweisen als die zweite Ober-
flache 126.

[0124] Gemal den Figuren ist die erste Oberflache
124 nach oben gerichtet und die zweite Oberflache
126 nach unten gerichtet.

[0125] In einem Querschnitt des Hillkérpers 120 sind
die erste Oberflache 124 und die zweite Oberflache 126
somit auf einander gegenuberliegenden Seiten des Huill-
kérpers 120 angeordnet.

[0126] DerHullkorper 120 ist somit derart ausgebildet,
dass wahlweise die erste Oberflache 124 oder die zweite
Oberflache 126 mit der Tragkonstruktion 110 in Kontakt
ist.

[0127] Der Hullkérper 120 ist vorzugsweise aus einem
elektrisch isolierenden Material oder ein gezielt leitendes
Material ausgebildet.

[0128] Die vorstehende Offenbarung gilt gleicherma-
Ren fir ein spurgefiihrtes Fahrzeug 1, umfassend zumin-
dest eine wie vorstehend beschrieben ausgefiihrte Au-
Renverkleidungselement 100. Gleichsam kann sich die
vorstehende Offenbarung auch auf einen einzelnen Wa-
genkasten 2 eines spurgefiihrten Fahrzeugs 1 beziehen.
[0129] AbschlieRend sei erwdhnt, dass die Merkmale
aller oben beschriebenen Ausflihrungsvarianten unter-
einander in beliebiger Weise kombiniert werden kénnen,
um weitere andere Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
zu bilden. Auch kénnen alle Merkmale von Unteranspru-
chen jeweils fir sich mit jedem Merkmal jedes anderen
der Anspriiche kombiniert werden, und zwar jeweils fur
sich allein oder in beliebiger Kombination, um weitere
andere Ausfuhrungsbeispiele zu erhalten.

[0130] Obwohl die Erfindung im Detail durch ein Aus-
fihrungsbeispiel naherillustriert und beschrieben wurde,
so ist die Erfindung nicht durch die offenbarten Beispiele
eingeschrankt und andere Variationen kdénnen vom
Fachmann hieraus abgeleitet werden, ohne den Schutz-
umfang der Erfindung zu verlassen.

[0131] Unabhangig vom grammatikalischen Ge-
schlecht eines bestimmten Begriffes sind Personen mit
mannlicher, weiblicher oder anderer Geschlechteriden-
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titat mit umfasst.

Patentanspriiche

1.

AuRenverkleidungselement (100) fiir ein spurge-
fuhrtes Fahrzeug (1) zum Personentransport, um-
fassend eine Tragkonstruktion (110) und zumindest
einen von der Tragkonstruktion (110) getragenen
Hillkérper (120),

dadurch gekennzeichnet, dass
derHullkérper (120) als biegeschlaffe Membran aus-
gebildet ist.

AuBenverkleidungselement (100) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

das AuRenverkleidungselement (100) einen bogen-
férmigen oder dachférmigen Querschnitt aufweist.

AuBenverkleidungselement (100) nach Anspruch 1
oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Hullkérper (120), vorzugsweise segmentweise,
I6sbar mit der Tragkonstruktion (110) verbunden ist.

AuBenverkleidungselement (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Hullkérper (120) zumindest eine Offnung (122)
aufweist, wobei vorzugsweise ein Kragen und/oder
Aufsatz (123) in die zumindest eine Offnung (122)
eingesetzt ist.

AuRenverkleidungselement (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das AuBenverkleidungselement (100) zumindest ei-
ne Spannvorrichtung (130) aufweist, die zum Span-
nen des Hiillkérpers (120) ausgebildet ist, wobei die
Spannvorrichtung (130) vorzugsweise zwei redun-
dante Haltevorrichtungen aufweist.

AufBenverkleidungselement (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Tragkonstruktion (110) eine Mehrzahl an Sprie-
geln (112) aufweist, welche vorzugsweise miteinan-
der durch Stege (114) verbunden sind.

AuRenverkleidungselement (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Hullkérper (120) eine erste Oberflache (124) und
eine zweite Oberflache (126) aufweist, wobei die
erste Oberflache (124) andere Eigenschaften auf-
weist als die zweite Oberflache (126) .

AuBenverkleidungselement (100) nach einem der
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

in einem Querschnitt des Hullkérpers (120), die erste
Oberflache (124) und die zweite Oberflache (126)
auf einander gegenuberliegenden Seiten des Hill-
korpers (120) angeordnet sind und wobei vorzugs-
weiseder Hullkorper (120) derart ausgebildet ist,
dass wahlweise die erste Oberflache (124) oder
die zweite Oberflache (126) mit der Tragkonstruktion
(110) in Kontakt ist.

AuBenverkleidungselement (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Hullkérper (120) aus einem elektrisch isolieren-
den Material oder einem elektrisch leitenden Mate-
rial ausgebildet ist.

AuBenverkleidungselement (100) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Aul3enverklei-
dungselement (100) ein eigenstandiges Bauteil aus-
bildet, das an einem spurgefuhrten Fahrzeug (1)
erganzbar ist.

Spurgefiihrtes Fahrzeug (1) zum Personentrans-
port, umfassend zumindest ein AuRenverkleidungs-
element (100) nach einem der Anspriche 1 bis 10.

Spurgefihrtes Fahrzeug (1) nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass

das spurgefiihrte Fahrzeug (1) ein Dach (3) aufweist,
und dass das zumindest eine AulRenverkleidungs-
element (100) auf dem Dach (3) angeordnet ist,
wobei die Tragkonstruktion (110) mit dem Dach (3)
des spurgefiihrten Fahrzeugs (1) verbunden ist.

Spurgeflihrtes Fahrzeug (1) nach einem der Anspri-
che 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

auf dem Dach (3) des Schienenfahrzeugs, zumin-
desteine als Dachaufbau ausgebildete Komponente
(12) angeordnet ist, wobei die zumindest eine Kom-
ponente (12) durch das AulRenverkleidungselement
(100) verkleidet ist.

Spurgefihrtes Fahrzeug (1) nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass

die zumindest eine Komponente (12) zumindest ei-
nen Lufteinlass und/oder Luftauslass (13) aufweist
und die zumindest eine Offnung (122) dem Luftein-
lass und/oder Luftauslass (13) zugeordnet ist.

Spurgeflhrtes Fahrzeug (1) nach einem der Anspri-
che 11 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Mehrzahl an AuRenverkleidungselementen
(100) modulweise aneinander angeordnet ist.
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17.

18.

19.

15 EP 4 520 614 A1

Spurgefiihrtes Fahrzeug (1) nach einem der Ansprii-
che 11 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dass

das spurgefihrte Fahrzeug zumindest einen Wa-
genkasten (2), vorzugsweise eine Mehrzahl an Wa-
genkasten (2), aufweist und das zumindest Auf3en-
verkleidungselement (100) zumindest 25%, vor-
zugsweise zumindest 50% einer Dachlange des
zumindest einen Wagenkastens (2) im Wesentli-
chen durchgéangig verkleidet.

Spurgefiihrtes Fahrzeug (1) nach einem der Ansprii-
che 11 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zumindest eine AuBenverkleidungselement
(100) sich an ein festes Dachverkleidungselement
(14) anschlief3t und die Querschnittsform des festen
Dachverkleidungselements (14) durch das Aufden-
verkleidungselement (100) fortgesetzt ist.

Spurgeflhrtes Fahrzeug (1) nach einem der Anspri-
che 11 bis 17,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zumindest eine Aufenverkleidungselement
(100) ein die Aerodynamik des spurgefiihrten Fahr-
zeugs (1) verbesserndes Element ist.

Spurgefiihrtes Fahrzeug (1) nach einem der Anspri-
che 13 bis 18,

dadurch gekennzeichnet, dass das spurgefiihrte
Fahrzeug (1) eine oder mehrere Komponente(n)
(12) aus der Gruppe der folgenden Komponenten
(12), aufweist, welche durch das AuBerverklei-
dungselement (100) verkleidet sind: Klimaanlage,
Stromrichter, Transformator, Hilfsbetriebe-Umrich-
ter (HBU), Kompressor, Kihlanlagen, H,-Tanks,
Brennstoffzellen, Batterie, Bremswiderstand.
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EP 24 19 5331

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

27-01-2025

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verbffentlichung

DE 19839780

Al

02-03-2000

1148100
19839780
0012336

A
Al

21-03-2000
02-03-2000
09-03-2000

3925789
0471875
0471875
2048913

07-02-1991
18-04-1994
26-02-1992
01-04-1994

Fur n&here Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlief3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA (ibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

*» GB 355614 A[0003] * DE 2018114245 A1 [0005]
« GB 287174 A [0004]
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