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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Breitstreckwalze fur
eine bahnverarbeitende Maschine.

[0002] Breitstreckwalzen werden in bahnverarbeiten-
den Maschinen verwendet, um bei laufenden Material-
bahnen eine Faltenbildung oder ein Durchhangen durch
Breitstrecken der Materialbahnen zu vermeiden. Des
weiteren werden Breitstreckwalzen dazu verwendet, par-
allel nebeneinander angeordnete Materialbahnen seit-
lich auseinander laufen zu lassen. Parallel nebeneinan-
der angeordnete Materialbahnen kénnen bspw. durch
Langsschneiden einer breiten Materialbahn erzeugt wer-
den.

[0003] Die aus dem Stand der Technik bekannten
Breitstreckwalzen weisen Ublicherweise einen geboge-
nen und stehenden Kern auf, auf weichem mehrere von-
einander unabhangige Rollensegmente mittels Rollen-
lager abgestitzt werden um eine gekrimmte Walze in
mehreren Abschnitten nachzubilden.

[0004] Die o.g. Breitstreckwalzen sind aufwendig in ih-
rer Konstruktion und Wartung. Des weiteren ist bei den
0.9. Breitstreckwalzen die Krimmung nicht einstellbar.

[0005] Aus der US 6,524,227 ist des weiteren eine
Breitstreckwalze bekannt, bei der der AuRenmantel je-
weils einen an jedem langsseitigen Ende angebrachten
Lagerstab aufweist, welcher jeweils an einem sog. Dop-
pellager gelagert ist. Aufgrund einer fehlenden Verbin-
dung zwischen den beiden Doppellagern muss bei Bie-
gung der Breitstreckwalze das eingebrachte Moment als
Torsionsmoment von der Stuhlung aufgefangen werden.
Dies macht eine einfache Befestigung an der Stuhlung
unmaoglich.

[0006] Die US-A-4,663,809 offenbart eine Walze, bei
der zur Kompensation der Durchbiegung des Stitzkerns,
der Abstand zwischen Walzenmantel und Stiitzkern am
Walzenrand einstellbar ist.

[0007] Aus der US-A-4,372,205 ist eine Presswalze
bekannt, bei der zur Kompensation der Walzenbiegung
mittels eines Verstellmechanismusses ein Gegenmo-
ment auf die Walze eingeleitet wird.

[0008] Die DE-U-200 05 499 zeigt Quetschwalzen mit
einer Anordnung zur Druchbiegungskorrektur.

[0009] Die DE-A-199 40 424 zeigt ferner eine Walze
mit Walzenkern und Walzenmantel, bei der der Abstand
zwischen Walzenkern und Mantel einstellbar ist.

[0010] Desweiterenwerden beiBreitstreckwalzen die-
ser Arthohe Kréfte auf die Lagerung ausgetbt, was einen
hohen Lagerverschleif? zur Folge haben kann.

[0011] Esist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung
ein verbessertes Drehteil, insbesondere eine verbesser-
te Breitstreckwalze vorzuschlagen.

[0012] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst.

[0013] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen auf-
gefiihrt.

[0014] Die Erfindung basiert auf der Idee eine Breit-
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streckwalze zu schaffen, beiwelcher der Winkel der Aus-
lenkung wie auch die GréRRe der Auslenkung (Krim-
mung) unabhé&ngig vom lagernden Kern vorgenommen
werden kann.

[0015] Eine Breitstreckwalze fir eine bahnverarbei-
tende Maschine, gemaR der Gattung weist einen Stiitz-
kern mit Langsachse auf. Der Stltzkern ist hierbei an
seinen beiden langsseitigen Enden gelagert. Des weite-
ren weist die gattungsgemafe Breitstreckwalze einen
elastisch biegbaren AuRenmantel auf, der den Stiitzkern
in dessen Umfangrichtung umgibt und der sich zumin-
dest abschnittweise zwischen den beiden langsseitigen
Enden des Stltzkerns erstreckt.

[0016] Bei der erfindungsgemafien Breitstreckwalze
ist dariiber hinaus vorgesehen, dass der AuRenmantel
am Stiutzkern an zumindest einem Lager gelagert ist.
Hierbei ist der AulRenmantel an dem Lager derart gela-
gert, dass der AulRenmantel senkrecht zur Léangsachse
des Stutzkerns unverschiebbar ist. Des weiteren ist der
AuRenmantel an zumindest einer Verschiebestelle senk-
recht zur L&ngsachse des Stutzkerns verschiebbar ge-
lagert, wobei die Verschiebestelle entlang der Langsach-
se der Stitzkerns zum Lager beabstandet ist. Hierdurch
ist die Krimmung des Auf3enmantels einstellbar. Dar-
Uber hinaus ist der auRenmantel zwischen dem Lager
und der Verschiebestelle zumindest abschnittweise ela-
stisch verformbar ausgebildet.

[0017] Dadurch ist es moglich, durch Relativverschie-
bung von AuRenmantel zu Stiitzkern an der Verschiebe-
stelle den AuRenmantel relativ zum Stiitzkern in eine Po-
sition zu bringen, so dass an der Verschiebestelle die
Langsachsen von AulRenmantel und Stitzkern nicht zu-
sammenfallen und am Lager die Langsachsen von Au-
Renmantel und Stitzkern zusammenfallen. Um eine Bie-
gung des AuRenmantels zwischen der Verschiebestelle
und dem Lager zuzulassen, ist der auRenmantel zumin-
dest abschnittweise elastisch verformbar ausgebildet.
[0018] Im Ergebnis verlauft die LAngsachse des Au-
Renmantels zwischen Lager und Verschiebungsstelle re-
lativ zur Langsachse des Stitzkerns gekrimmt.

[0019] Des weiteren ist bei der erfindungsgemalen
Breitstreckwalze vorgesehen, dass der Stutzkern aus ei-
nem Schaum- und / oder Honigwabenkern, der zumin-
dest abschnittweise von einem Faserverbundwerkstoff
ummantelt ist, aufgebaut ist. Bei der Herstellung des
Stltzkerns wird hierbei zuerst ein Schaumkern mit na-
hezu unbegrenzter Mdglichkeit der Formgebung ge-
schaffen, der von einem Faserverbundmantel umhiillt
wird. Somit entsteht ein Stutzkern mit hohem Elastizitéats-
modul und geringem Eigengewicht, der einfach und mit
nahezu beliebiger Form realisiert werden kann.

[0020] Untereine Verschieblichkeit bzw. Unverschieb-
lichkeit senkrecht zur Langsachse des Stitzkerns ist in
diesem Zusammenhang zu verstehen, dass die Ver-
schiebung eine Komponente hat, die senkrecht zur
Langsachse des Stutzkerns an der Verschiebestelle
bzw. Lager verlauft.

[0021] Der AuBenmantelist hierbei vorzugsweise zwi-
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schen dem Lager und der Verschiebestelle einteilig aus-
gebildet.

[0022] Unter einteilig soll in diesem Zusammenhang
verstanden werden, dass der AuRenmantel durch einen
zusammenhangenden Materialabschnitt (entweder aus
einem Guss oder aus mehreren Materialabschnitten zu-
sammengefigt) und nicht durch mehrere nicht miteinan-
der verbundene Materialabschnitte gebildet wird.
[0023] Somit wird eine Breitstreckwalze geschaffen,
bei der die aus dem Stand der Technik bekannten Nach-
teile Uberwunden sind.

[0024] Selbstverstandlich ist es auch moglich, dass
der AulRenmantel auch eine Verschiebekomponente par-
allel zur Langsachse des Stitzkerns hat. Dadurch kann
der AuBenmantel in seiner Langsrichtung gestaucht wer-
den, wodurch eine andere Biegelinie erhalten werden
kann.

[0025] Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der
Erfindung sind zwei Verschiebestellen vorgesehen, zwi-
schen denen das Lager angeordnet ist. Dadurch ist es
moglich, den AuBenmantel beidseitig des lagers zu
krimmen.

[0026] Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der
Erfindung ist vorgesehen, dass der AuRenmantel an sei-
nen beiden langsseitigen Enden jeweils eine Verschie-
bestelle aufweist. Ist das Lager hierbei vorzugsweise im
Mittenbereich der Langserstreckung des Aul3enmantels
vorgesehen, kann der Aul3enmantel relativ zum Lager
symmetrisch gebogen werden.

[0027] Nacheinerweiteren bevorzugten Ausfihrungs-
form ist der AuBenmantel am Lager drehbar mit dem
Stitzkern verbunden, sodass der AuBenmantel auf dem
Stitzkern drehbar gelagert ist. Die drehbare Lagerung
kann hierbei Uber Wéalz- oder Gleitlager erfolgen. Als
Gleitlager sind bspw. hydrodynamische oder hydrostati-
sche Gleitlager oder Luftlager denkbar.

[0028] Das o.g. Merkmal ist insbesondere, aber nicht
ausschlief3lich von Vorteil, wenn der Stiitzkern nicht um
seine Langsachse drehbar ist.

[0029] Nacheinerweiteren bevorzugten Ausfihrungs-
form ist der AuRenmantel an der ersten Abstiitzstelle
drehfest mit dem Stitzkern verbunden. Dies bedeutet,
dass eine starre Verbindung zwischen AuBenmantel und
Stitzkern geschaffen wird um eine Drehmomentiibertra-
gung zwischen Stiitzkem und AuRenmantel zu ermdogli-
chen und den AuRenmantel gegentiber dem Stiitzkem
gegen Verschiebung in Langsrichtung zu sichern. Die
drehfeste Verbindung zwischen Stiitzkem und Auf3en-
mantel ist bspw. durch Verkleben oder Verpressen her-
stellbar.

[0030] Die o.g. Ausfiihrungsform ist im wesentlichen
anwendbar, wenn der Stitzkem um seine Langsachse
drehbar ist.

[0031] Eine weitere Ausgestaltung der vorliegenden
Erfindung sieht dartiber hinaus vor, dass zumindest eine
am AuflRenmantel oder am Stiitzkem befestigte und in
Langsrichtung zwischen Lager und Verschieberstelle an-
geordnete Abstiitzstelle vorgesehen ist, an welcher bei
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Krimmung des AulRenmantels der Stitzkern oder der
AuBenmantel zumindest abschnittweise zur Anlage
bringbar ist. Durch die zumindest eine Abstiitzstelle ist
es moglich, die Krimmungs- oder Biegelinie des AuRen-
mantels relativ zum Stitzkem zu beeinflussen, da durch
die Absttzstelle der minimale Abstand zwischen Auf3en-
mantel und Stutzkem bei Biegung des Aul3enmantels
festgelegt wird. Da bei Drehung des gekrimmten AufRen-
mantels, unabhangig davon ob der Stiitzkem am Lager
drehfest oder drehbar mit dem AuRenmantel verbunden
ist, im Bereich der zweiten Abstiitzstellen eine Relativ-
bewegung zwischen Stutzkem und AuRenmantel hervor-
gerufen wird, ist es notwendig den Stiitzkem mit dem
AuRenmantel hier miteinander drehbar zu verbinden. Die
drehbare Lagerung kann hierbei tiber winkelverstellbare
Waélz- oder Gleitlager erfolgen.

[0032] Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestal-
tung der Erfindung ist vorgesehen, dass die zweiten Ab-
stutzstellen in Langsrichtung beidseitig vom Lager und
zwischen den beiden Verschiebestellen angeordnet
sind. Somit ist es mdglich eine Kruimmung des AulR3en-
mantels einzustellen, die symmetrisch zum Lager ver-
lauft. Durch Abstiitzung des Au3enmantels auf einer
Vielzahl von Abstitzstellen beidseitig des Lagers ist es
moglich, die Biegelinie des AulRenmantels relativ zum
Stltzkern sehr genau zu beeinflussen.

[0033] Die Position des AuRenmantels relativ zum
Stltzkem kann bspw. durch zwei gegeneinander ver-
drehbare Exzenterscheiben, die jweils auf die an den
langsseitigen Enden angeordneten Verschiebestellen
Einfluss nehmen bewerkstelligt werden. Hierbei wird
durch die Auslenkung an den Verschiebestellen und die
unverschiebliche Lagerung des AuRenmantels am Stiitz-
kern am Lager ein Moment induziert, Welches den Au-
Renmantel entsprechend seiner Biegelinie relativ zum
Stitzkern verformt. Eine weitere Moglichkeit der ver-
schieblichen Lagerung bestehtdurchin zwei Ebenen ver-
schiebbare Fuhrungen, die jeweils auf die an den langs-
seitigen Enden angeordneten Verschiebestellen Ein-
fluss nehmen kénnen. Es ist aber auch mdglich, die
Kriimmung durch eine lineare Verschiebung herzustel-
len und anschlieRend die gekriimmte Breitstreckwalze
um die Langsachse des Stitzkems zu schwenken.
[0034] Die Bestatigung zur Verstellung kann hydrau-
lisch, pneumatisch, elektrisch oder manuell vorgenom-
men werden.

[0035] Nach einerweiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung wird die relative Verstellung durch im
AuRenrohr eingearbeitete piezoelektrische Elemente
bewerkstelligt. Die eingearbeiteten piezoelektrischen
Elemente kdnnen bspw. in Form von Piezofasern aus-
gebildet sein. Durch Anlegen von entsprechenden elek-
trischen Spannungen dehnen und kontrahieren sich die
piezoelektrischen Elemente an unterschiedlichen Stel-
len des AulRenmantels, wodurch sich der AuRenmantel
biegt.

[0036] Es gibt unterschiedliche Mdglichkeiten wie der
Stltzkem ausgebildet sein kann. Nach einer weiteren be-
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vorzugten Weiterbildung der Erfindung verlauft die
Langsachse des Stitzkerns gerade. Bei einem geraden
Stitzkem ist es sowohl mdglich, dass sich der Stitzkern
um seine eigene Achse dreht wie auch, dass der Stutz-
kem nicht um seine eigene Achse drehbar ist.

[0037] Eine andere Ausgestaltung der Erfindung sieht
ferner vor, dass die Langsachse des Stutzkems ge-
krimmt verlauft. Bei dieser Variante ist es nur moglich,
dass der Stutzkem sich um seine eigene Achse nicht
dreht und dass die Drehbarkeit des Auf3enmantels durch
drehbare Lagerung am Lager verwirklicht wird.

[0038] Zur Optimierung der Belastbarkeit des Kerns
und zur teilweisen Festlegung des Krimmungsverlaufs
ist es vorteilhaft, wenn der Stitzkern entlang seiner
Langsachse eine sich zumindest abschnittweise andern-
de Querschnittsform ha, insbesondere zumindest ab-
schnittweise konisch verlauft.

[0039] Um Schwingungen der Breitstreckwalze im Be-
trieb moglichst gering zu halten ist es sinnvoll, wenn die
Eigenfrequenz des Stitzkerns mdglichst hoch ist. Dem-
zufolge missen Elastizitdtsmodul mdglichst hoch und
Stitzkernmasse moglichst gering sein. Versuche haben
gezeigt, dass Eigenschwingungen im Betrieb nahezu
vollstandig unterbunden werden kdnnen, wenn der
Stitzkern zumindest teilweise aus einem Material mit ei-
nem Elastizitdtsmodul im Bereich von 10 bis 1000GPa,
bevorzugt von 50 bis 800GPa, besonders bevorzugt von
100 bis 500GPa und einer Dichte im Bereich von 0,5 bis
3g/cm3, bevorzugt von 1,0 bis 2,0g/cm3, besonders be-
vorzugt von 1,3 bis 2,0g/cm3 gefertigt ist.

[0040] Bevorzugte Materialien zur Herstellung des
Stitzkerns sind in Kombination oder allein: Kunststoffe
und / oder metallische Werkstoff die in Form von Schéu-
men und/oder in Form von Honigwaben hergestellt sind.
[0041] Nacheinerweiterenbevorzugten Ausfihrungs-
form hat der AuRenmantel in seiner Langsrichtung ein
Elastizitatsmodul im Bereich von 0,5 bis 1000GPa, be-
vorzugt von 10 bis 700GPa, besonders bevorzugt von
50 bis 200GPa, wobei das Elastizititsmodul des Stitz-
kerns grof3er als das Elastizititsmodul des AuRenman-
tels ist. Somit wird ein in Langsrichtung mdglichst biege-
weicher AulRenmantel geschaffen. Das geringere Elasti-
zitadtsmodul in Langsrichtung des Stiitzkerns kann bspw.
dadurch erreicht werden, dass bei einem Faserverbund-
werkstoff die Fasern im wesentlichen in Umfangrichtung
des Stitzkerns orientiert sind.

[0042] Damit der Kreisquerschnitt des Aul3enmantels
bei Bahnzug und Kriimmung keine allzu groRe Abplat-
tung erféhrt ist es sinnvoll, wenn der AuRenmantel in ra-
dialer Richtung mdglichst wenig deformierbar ist. Daher
sieht eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung
vor, dass der AuRenmantel in radialer Richtung ein Ela-
stizitdtsmodul hat, welches groRer als das Elastizitats-
modul in Langsrichtung ist.

[0043] Die Beeinflussung der Biegelinie des Aul3en-
mantels kann durch Anderung der Materialdicke des Au-
Renmantels beeinflusst werden, sodass abhangig von
den Anforderungen an die Breitstreckwalze unterschied-
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liche Biegelinien eingestellt werden kdnnen. Demzufolge
sieht eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung vor,
dass der AuRenmantel in seiner Langsrichtung eine sich
zumindest abschnittweise &ndernde Materialdicke und /
oder Querschnittsform aufweist. Andere Mdoglichkeiten
zur Beeinflussung der Biegelinie des AuRenmantels be-
stehen durch Materialorientierung und / oder durch die
gewahlte Materialkombination.

[0044] Vorzugsweise ist der Aul3enmantel in Kombi-
nation oder allein aus einem Kunststoff und / oder aus
einem metallischen Werkstoff und / oder aus einem Fa-
serverbundwerkstoff hergestellt.

[0045] Des weiteren wird der AuBenmantel zumindest
abschnittweise von einem Bezug ummantelt.

[0046] Hierbeiistder Bezugin Kombination oder allein
aus elastomerem Kunststoff und / oder aus thermopla-
stischem Kunststoff und / oder aus duroplastischem
Kunststoff und / oder aus Keramikmaterial hergestellt.
[0047] Zur Eigenschaftssteuerung des Bezugs ist es
vorteilhaft, wenn sich die Zusammensetzung des Be-
zugsmaterials in axialer Richtung und / oder in Langs-
richtung kontinuierlich und/ oder diskontinuierlich &ndert.
[0048] Unter einem Bezug mit sich kontinuierlich &n-
dernder Materialzusammensetzung ist bspw. ein Bezug
zu verstehen, der in radialer und / oder axialer Richtung
eine sich kontinuierlich &ndernde Materialzusammenset-
zung aufweist, d.h. ein Bezugsmaterial das keine Grenz-
flachen in seiner Zusammensetzung aufweist wie dies
bspw. bei Bezugsmaterial im Schichtaufbau der Fall ist.
Weist das Bezugsmaterial Grenzflachen in seiner Zu-
sammensetzung auf, so spricht man von einer diskonti-
nuierlichen Materialzusammensetzung.

[0049] Beispielhaft sei ein Bezugsmaterial erwéhnt,
welches seine Zusammensetzung in radialer Richtung
von 100% duroplastischem Material kontinuierlich zu
100% elastomerem Material andert.

[0050] Beispielhaft sei des weiteren ein Bezugsmate-
rial erwéhnt, welches aus vier Schichten aufgebaut ist,
dieinradialer Richtung Uibereinander liegend angeordnet
sind. Ebenfalls ist es mdglich, einen Aufbau aus einer
und / oder mehreren Schichten, bspw. 2,3,5 oder mehr
Schichten zu wahlen. Hierbei ist die erste Schicht eine
Haftschicht zur Verbindung des Bezug mit dem Aul3en-
mantel, die zweite Schicht eine Faserverbundschicht, die
dritte Schicht eine Haftschicht zur Verbindung der zwei-
ten und der vierten Schicht und die vierte Schicht eine
keramische Funktionsschicht.

[0051] Indem obigen Bsp.istdie Faserverbundschicht
aus einer Harzkomponente, einer Harterkomponente, ei-
ne Faserkomponente und optional aus einer oder meh-
reren Fullstoffkomponenten aufgebaut. Hierbei kann die
Harzkomponente Epoxidharze, Polyurethanharze, Phe-
nol-Formaldehydharze und/ oder Cyanatesterharze ent-
halten. Die Faserkomponente kann allein oder im Ge-
misch Fasern der folgenden Typen enthalten: Glas, Car-
bon, Aramid, Bor, Polypropylen, Polyester, PPS PEEK,
Keramik und / oder Carbide wie bspw. SiC. Fullstoffkom-
ponenten kénnen Carbide, Metalle oder Oxide enthalten.
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[0052] Des weiteren ist denkbar, dass sich bspw. bei
einem Matrixmaterial das Verhdltnis von Harz und Har-
terkomponente kontinuierlich andert.

[0053] Des weiteren umfasst die obige Ausfiihrungs-
form, dass sich die Materialzusammensetzung in L&ngs-
richtung des Bezugs kontinuierlich oder diskontinuierlich
andert. Dies ist bspw. dann sinnvoll, wenn Randzonen
starker beansprucht werden. In diesem Fall kbnnen dann
die Randzonen aus einem verschleiR3festeren Material
als die anderen Bereiche ausgefuhrt werden.

[0054] Die Oberflache einer Breitstreckwalze hat ent-
sprechend des jeweiligen Anwendungsfalls unterschied-
liche Aufgaben zu erfullen. Um eine mdglichst gute Breit-
streckwirkung erzielen zu kénnen, sollte eine moglichst
gute Haftung der Materialbahn gewahrleistet werden,
woraus sich die Anforderung an eine raue Oberflache
des Bezugs ergibt. Um die Verschmutzungsneigung der
Oberflache des Bezugs gering zu halten, sollte die Ober-
flache des Bezugs mdglichst glatt sein. Versuche haben
gezeigt, dass beste Ergebnisse erzielt werden, wenn die
Oberflache des Bezugs eine Rauhigkeit im Bereich zwi-
schen Ra=0,001 bis 100pnm, bevorzugt Ra=0,001 bis
50pw.m, besonders bevorzugt Ra=0,03 bis 20p.m aufweist.
[0055] Nacheinerweiteren bevorzugten Ausfihrungs-
form der Erfindung weist die Oberflache zumindest ab-
schnittweise spiralférmig und / oder radial angeordnete
Nuten und / oder durchgehende Bohrungen und / oder
Blindbohrungen auf. Durch diese Ausfihrungsform wer-
den bspw. Nuten zum Abfiihren von Luft geschaffen. Die
durchgehenden Bohrungen kdnnen des weiteren be-
saugt werden.

[0056] Um die Breitstreckwalze anzutreiben ist entwe-
der vorgesehen, dass der Stitzkern angetrieben wird
und das Drehmoment Uber das Lager auf den drehfest
mit dem Stitzkern verbundenen AuRenmantel Gibertragt.
Ist der AuRenmantel drehbar mit dem Stitzkern verbun-
den, ist es sinnvoll, wenn der AuBenmantel direkt durch
einen Keilriemen- oder Zahnriemen- oder Ketten- oder
Zahnradantrieb angetrieben wird.

[0057] Die Erfindung soll weiter anhand der folgenden
schematischen und nicht maf3stablichen Zeichnungen
naher erlautert werden. Es zeigen

Figur 1  eine erfindungsgemafe Breitstreckwalze im
nicht gebogenen Zustand im Querschnitt im
Bereich des Lagers und im Bereich einer Ab-
stutzstelle sowie im Langsschnitt,

Figur 2  eine erfindungsgemafe Breitstreckwalze im
gebogenen Zustand im Querschnitt im Be-
reich des Lagers und im Bereich einer Ab-
stitzstelle sowie im Langsschnitt.

[0058] Die Figur 1 zeigt eine erfindungsgemale Breit-
streckwalze 1 im nicht gebogenen Zustand im Quer-
schnitt im Bereich des Lagers 6 (Figur 1 a; Schnittlinie
A-Ain Figur 1c) und im Bereich einer Verschiebestelle 7
(Figur 1b; Schnittlinie B-B in Figur 1b) sowie im L&angs-
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schnitt (Figur 1 c).

[0059] Die Breitstreckwalze 1 weist einen Stiitzkern 2
mit Langsachse 3 auf. Der Stiitzkern 2 ist um seine sich
gerade erstreckende Langsachse 3 drehbar. Hierbei ist
der Stitzkem 2 im Bereich seiner beiden langsseitigen
Enden 16 Uber Walzlager 15 drehbar gelagert.

[0060] Der Stutzkern 2 wird in Richtung seiner Langs-
achse 3 von einem AuRRenmantel 4 mit Bezug 5 zumin-
dest abschnittweise umgeben. Der AuRenmantel 4 hat
eine Langsachse 8 um welche er drehbar ist.

[0061] Der Stitzkern 2 ist im vorliegenden Ausfih-
rungsbeispiel als Verbundkdrper mit einem Schaumkern
17 und einen den Schaumkern umhullenden Faserver-
bundmantel 14 ausgefiihrt.

[0062] Der AuRenmantel ist im vorliegenden Ausfih-
rungsbeispiel als Hohlkérper ausgebildet.

[0063] Wie aus der Figur 1c zu erkennen ist, hat der
Stltzkem 2 entlang seiner Langsachse 3 eine sich &n-
dernde Querschnittsform, welche sich beidseitig von der
Schnittlinie A-A zur Schnittlinie B-B verjingt.

[0064] Der AulRenmantel 4istim vorliegenden Ausfih-
rungsbeispiel einstuckig aus einem biegeelastischen Fa-
serverbundwerkstoff hergestellt.

[0065] Der Bezug 5 ist im vorliegenden Ausfiihrungs-
beispiel aus vier Schichten aufgebaut, die in radialer
Richtung Ubereinander liegend angeordnet sind. Hierbei
ist die erste Schicht eine Haftschicht zur Verbindung des
Bezug 5 mit dem Auf3enmantel 4, die zweite Schicht eine
Faserverbundschicht, die dritte Schicht eine Haftschicht
zur Verbindung der zweiten und der vierten Schicht und
die vierte Schicht eine die Oberflache des Bezugs 5 bil-
dende keramische Funktionsschicht.

[0066] Im Bereich des Lagers 6 (Figur 1a) ist der Au-
Benmantel 4 drehfest und nicht verschieblich mit dem
Stltzkern 2 verbunden. Die drehfeste Verbindung wird
durch eine Klebeverbindung hergestellt. Im Bereich des
Lagers 6 fallen die Langsachse 3 des Stitzkems 2 und
die Langsachse 8 des AuRenmantels 4 immer, d.h. auch
im gebogenen Zustand des AulRenmantels 4 zusammen.
Stltzkern 2 und AuRenmantel 4 sind somit gemeinsam
drehbar.

[0067] Im Bereich der Verschiebestelle 7, die in der
Figur 1b im Bereich eines langsseitigen Endes des Au-
Renmantels 4 angeordnet ist, stiitzt sich der AuRenman-
tel 4 Uber ein Walzlager 9 an einer senkrecht zur Langs-
achse 3 des Stiitzkems 2 verschieblichen Lagerung 10
ab (die Pfeile in x- und y-Richtung veranschaulichen die
moglichen Verschieberichtungen der Lagerung 10). Der
AuRenmantel 4 ist somit gegenliber der Lagerung 10
drehbar und gegeniiber dem Stiutzkern 2 verschieblich
gelagert. Im ungebogenen Zustand des Auf3enmantels
4 fallen auch bei den beiden zweiten Abstutzbereichen
7 die Langsachsen 3 und 8 zusammen.

[0068] Die Lagerung 10 kann hierbei Giber zwei um 90°
zueinander versetzte Spindelhubgetriebe in x- und y-
Richtung verstellt werden. Die Spindelhubgetriebe kon-
nen hierbei tber Schrittmotoren angetrieben werden, die
wiederum Uber eine Steuerelektronik angesteuert wer-
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den, um eine variable Walzenkrimmung einstellen zu
kdnnen.

[0069] Um die Biegelinie des AuRenmantels 4 im ge-
bogenen Zustand entsprechend den Anforderungen be-
einflussen zu kdnnen, sind an der Innenseite des Aul3en-
mantels 4 in Richtung des Stitzkems 2 weisende Ab-
stutzstellen 12 angeordnet. Die Abstitzstellen 12 legen
bei gebogenen AuRenmantel 4 in Kontakt mit dem Stiitz-
kem 2 den minimalen Abstand zwischen AuRenmantel
4 und Stutzkem 2 fest, wodurch die Biegelinie des Au-
Renmantels 4 festgelegt wird.

[0070] Das Lager 6 ist in Langserstreckung des Au-
Renmantels 4 mittig angeordnet. Die Abstitzbereiche 12
sind in Langsrichtung des Stitzkerns 2 beidseitig von
dem Lager 6 angeordnet.

[0071] Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel wird die
Breitstreckwalze Uber eine Antriebsscheibe 18 angetrie-
ben die mit einem Keilriemen (nicht dargestellt) in Wirk-
verbindung steht.

[0072] Figur?2 zeigtdie erfindungsgemafie Breitstreck-
walze 1 im gebogenen Zustand im Querschnitt im Be-
reich des Lagers 6 (Figur 2a, Schnittlinie A-A in Figur 2c)
und im Bereich der Verschiebestelle 7 (Figur 2b; Schnitt-
linie B-B in Figur 2c) sowie im Langsschnitt 8 Figur 2c).
[0073] Daim Bereich des Lagers 6 (Figur 2a) der Au-
Renmantel 4 drehfest und nicht verschieblich mit dem
Stitzkern 2 verbunden ist, &ndert sich im Bereich des
Lagers 6 auch im gebogenen Zustand des AuRenman-
tels 4 nicht die relative Position zwischen der Laéngsachse
3 zur Langsachse 8. Die Langsachse 3 des Stiitzkems
2 und die Langsachse 8 des AuRenmantels 4 fallen im
Bereich des Lagers 6 demzufolge zusammen.

[0074] ImBereichderzweiten Abstiitzstelle 7, sind auf-
grund der verschieblichen Lagerung des AulRenmantels
4 relativ zum Stitzkem 2 die beiden Langsachsen 3 und
8 zueinander um Ax und Ay versetzt. Der Auflenmantel
4 ist somit aufgrund der unverschieblichen Lagerung
beim Lager 6 und der Verschiebung um Ax und Ay bei
den zweiten Abstiitzbereichen 7 relativ zum Stutzkern 2
gebogen und ausgelenkt. Demzufolge ist die Langsach-
se 8 des AuRenmantels 4 relativ zur Langsachse 3 des
Stitzkerns 2 gekrimmt.

[0075] In gebogenen Zustand des Auf3enmantels 4
kommen die Abstitzstellen 12 am Stiitzkern 2 zur Anlage
und legen die Biegelinie des AuRenmantels 4 relativ zum
Stitzkem 2 fest. Die Abstitzstellen 12 sind in Umfang-
richtung des Stltzkerns 2 relativ zum Stutzkern 2 ver-
schieblich. Somit wird an den weiteren zweiten Abstitz-
bereichen 12 eine Art Gleitlagerung des Stiitzkerns 2 am
AuRenmantel 4 gebildet. Um den Gleitwiderstand im Be-
reich der weiteren zweiten Abstltzbereiche 12 zu redu-
zieren, ist es sinnvoll, wenn der Stiitzkem 2 an diesen
Stellen mit einer Art Gleitbeschichtung versehen ist.

Bezugszeichenliste

[0076]
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1 Breitsteckwalze

2 Stiitzkern

3 Langsachse (Stitzkern)

4 Au3enmantel

5 Bezug

6 Lager

7 Verschiebestelle

8 Langsachse (AuRenmantel)

9 Walzlager (fur AuBenmantel)
10  verschiebliche Lagerung

11  Erhebung

12  Abstltzstelle

13  langsseitiges Ende (AuRenmantel)
14  Faserverbundmantel

15  Walzlager (fur Stitzkern)

16  l&ngsseitiges Ende (Stutzkern)
17  Schaumkern

18  Antriebsscheibe
Patentanspriche

1. Breitstreckwalze (1) fir eine bahnverarbeitende Ma-
schine, mit einem Stlitzkem (2) mit Langsachse (3),
der an seinen beiden l&angsseitigen Enden gelagert
ist, und miteinem elastisch biegbaren Aussenmantel
(4), der den Stutzkern (2) in dessen Umfangrichtung
umgibt und der sich zumindest abschnittweise zwi-
schen den beiden langsseitigen Enden des Stiitz-
kerns (2) erstreckt, wobei der Aussenmantel (4) am
Stltzkem (2) an zumindest einem Lager (6) unver-
schiebbar gelagert ist und wobei der Aussenmantel
(4) an zumindest einer zum Lager (6) beabstandeten
Verschiebestelle (7) zur Einstellbarkeit der Kriim-
mung des Aussenmantels (4) senkrecht zur Langs-
achse (3) des Stiitzkerns (2) verschiebbar gelagert
ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Stutzkern (2) aus einem Schaum- und/
oder Honigwabenkern (17), der zumindest ab-
schnittweise von einem Faserverbundwerkstoff (14)
ummantelt ist, aufgebaut ist.

2. Breitstreckwalze nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass zwei Verschiebestellen (7) vorgesehen sind,
zwischen denen das Lager (6) angeordnet ist.

3. Breitstreckwalze nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der AulRenmantel (4) an seinen beiden langs-
seitigen Enden (13) jeweils eine Verschiebestelle (7)
aufweist.

4. Breitstreckwalze nach einem der vorangegangenen
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der AuRenmantel (4) tUber das Lager (6) mit
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dem Stutzkern (2) drehbar verbunden ist.

Breitstreckwalze nach einem der vorangegangenen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stitzkern (2) um seine Langsachse (3)
nicht drehbar ist.

Breitstreckwalze nach einem der vorangegangenen
Anspruche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der AuRenmantel (4) uber das Lager (6) dreh-
fest mit dem Stutzkern (2) verbunden ist.

Breitstreckwalze nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stitzkern (2) um seine Langsachse (3)
drehbar ist.

Breitstreckwalze nach einem der vorangegangenen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest eine am AuRenmantel (4) / Stutz-
kern (2) befestigte undin Langsrichtung (3) zwischen
Lager (6) und Verschiebestelle (7) angeordnete Ab-
stutzstelle (12) vorgesehenist, an welcher bei Krim-
mung des AuRenmantels (4) der Stutzkern (2) / Au-
Renmantel (4) zumindest abschnittweise zur Anlage
bringbar ist.

Breitstreckwalze nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abstitzstellen (12) in Léngsrichtung (3) des
Stitzkerns (2) beidseitig vom Lager (6) und zwi-
schen den beiden Verschiebestellen (7) angeordnet
sind.

Breitstreckwalze nach einem der vorangegangenen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die relative Verstellung des Aulenmantels (4)
in Bezug zum Stutzkern (2) durch Exzenterscheiben
oder durch in zwei Ebenen verschiebbare Fihrun-
gen, die auf die Verschiebestellen (7) Einfluss neh-
men bewerkstelligt wird.

Breitstreckwalze nach einem der vorangegangenen
Anspriche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die relative Verstellung durch im AuRenmantel
(4) eingearbeitete piezoelektrische Elemente be-
werkstelligt wird.

Breitstreckwalze nach einem der vorangegangenen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Langsachse (3) des Stiitzkerns (2) gerade
verlauft.
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Breitstreckwalze nach einem der Anspriiche 1 bis 5
und 8 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Langsachse (3) des Stitzkerns (2) ge-
krimmt verlauft.

Breitstreckwalze nach einem der vorangegangenen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stitzkern (2) entlang seiner Langsachse
(3) eine sich zumindest abschnittweise a@ndernde
Querschnittsform hat, insbesondere, dass der Stitz-
kern (2) zumindest abschnittweise konisch verlauft.

Breitstreckwalze nach einem der vorangegangenen
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stutzkern (2) aus Material mit einem Ela-
stizitditsmodul im Bereich von 10 bis 1000GPa, be-
vorzugt von 50 bis 800GPa, besonders bevorzugt
von 100 bis 500GPa und mit einer Dichte im Bereich
von 0,5 bis 3g/cm3, bevorzugt von 1,0 bis 2,0g/cm3,
besonders bevorzugt von 1,3 bis 2,0g/cm3 umfasst.

Breitstreckwalze nach einem der vorangegangenen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Stutzkern (2) in Kombination oder allein
aus einem Kunststoff und / oder aus einem metalli-
schen Werkstoff in Form von Schaumen und / oder
Honigwaben hergestellt ist.

Breitstreckwalze nach einem der vorangegangenen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der AuRenmantel (4) in seiner Langsrichtung
ein Elastizitaitsmodul im Bereich von 0,5 bis
1000GPa, bevorzugt von 10 bis 700GPa, besonders
bevorzugt von 50 bis 200GPa aufweist.

Breitstreckwalze nach einem der vorangegangenen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der AuRenmantel (4) in radialer Richtung ein
Elastizitatsmodul hat, welches gréRer als das Ela-
stizitditsmodul in L&ngsrichtung ist.

Breitstreckwalze nach einem der vorangegangenen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der AuBenmantel (4) in seiner Langsrichtung
(3) eine sich zumindest abschnittweise andernde
Materialdicke und / oder Querschnittsform aufweist.

Breitstreckwalze nach einem der vorangegangenen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der AulRenmantel (4) in Kombination oder al-
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lein aus einem Kunststoff und / oder aus einem me-
tallischen Werkstoff und / oder aus einem Faserver-
bundwerkstoff hergestellt ist.

Breitstreckwalze nach einem der vorangegangenen
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der AuBenmantel (4) zumindest abschnittwei-
se von einem Bezug (5) ummantelt wird.

Breitstreckwalze nach Anspruch 21,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Bezug (5) in Kombination oder allein aus
elastomerem Kunststoff und / oder aus thermopla-
stischem Kunststoff und / oder aus duroplastischem
Kunststoff und / oder aus Keramikmaterial herge-
stellt ist.

Breitstreckwalze nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich die Zusammensetzung des Materials aus
dem der Bezug (5) hergestellt ist in axialer Richtung
und / oder in L&ngsrichtung (3) kontinuierlich und /
oder diskontinuierlich &ndert.

Breitstreckwalze nach einem der Anspriiche 21 oder
22,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Oberflache des Bezugs (5) eine Rauhigkeit
im Bereich zwischen Ra=0,001 bis 100pn.m, bevor-
zugt Ra=0,01 bis 50um, besonders bevorzugt
Ra=0,03 bis 20pm aufweist.

Breitstreckwalze nach einem der Anspriiche 21 bis
23,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Oberflache zumindest abschnittweise spi-
ralférmig und / oder radial angeordnete Nuten und /
oder durchgehende Bohrungen und / oder Blindboh-
rungen aufweist.

Breitstreckwalze nach einem der Anspriiche 21 bis
23,

dadurch gekennzeichnet,

dass der AuRenmantel zumindest abschnittweise
besaugt wird.

Claims

Spreader roll (1) for aweb-processing machine, hav-
ing a supporting core (2) with a longitudinal axis (3),
which is mounted at its two long ends, and having
an elastically flexible outer shell (4), which surrounds
the supporting core (2) inits circumferential direction
and which, at least in some sections, extends be-
tween the two long ends of the supporting core (2),
the outer shell (4) being mounted on the supporting
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core (2) on at least one bearing (6) such that it cannot
be displaced, and the outer shell (4) being mounted
on at least one displacement point (7) at a distance
from the bearing (6) such that it can be displaced in
order to permit the curvature of the outer shell (4) to
be adjusted at right angles to the longitudinal axis
(3) of the supporting core (2), characterized in that
the supporting core (2) is constructed from a foam
and/or honeycomb core (17) which, at least in some
sections, is sheathed in a fibrous composite material
(24).

Spreader roll according to Claim 1, characterized
in that two displacement points (7) are provided,
between which the bearing (6) is arranged.

Spreader roll according to Claim 2, characterized
in that the outer shell (4) has a displacement point
(7) at its two long ends (13) in each case.

Spreader roll according to one of the preceding
claims, characterized in that the outer shell (4) is
connected to the supporting core (2) via the bearing
(6) such that it can rotate,

Spreader roll according to one of the preceding
claims, characterized in that the supporting core
(2) cannot be rotated about its longitudinal axis (3).

Spreader roll according to one of the preceding
Claims 1 to 3, characterized in that the outer shell
(4) is connected to the supporting core (2) via the
bearing (6) such that it cannot rotate with respect
thereto.

Spreader roll according to Claim 6, characterized
in that the supporting core (2) can rotate about its
longitudinal axis (3).

Spreader roll according to one of the preceding
claims, characterized in that at least one support-
ing point (12) is provided, fixed to the outer shell (4)
/supporting core (2) and arranged in the longitudinal
direction (3) between bearing (6) and displacement
point (7), with which, in the event of curvature of the
outer shell (4), the supporting core (2)/outer shell (4)
can be brought into contact, at least in some sec-
tions.

Spreader roll according to Claim 8, characterized
in that the supporting points (12) are arranged on
both sides of the bearing (6) in the longitudinal di-
rection (3) of the supporting core (2) and between
the two displacement points (7).

Spreader roll according to one of the preceding
claims, characterized in that the relative displace-
ment of the outer shell (4) in relation to the supporting
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core (2) is brought about by eccentric discs or by
guides which can be displaced in two planes and
which exert an influence on the displacement points

@).

Spreader roll according to one of the preceding
Claims 1t0 9, characterized in that the relative dis-
placement is brought about by piezoelectric ele-
ments incorporated in the outer shell (4).

Spreader roll according to one of the preceding
claims, characterized in that the longitudinal axis
(3) of the supporting core (2) runs in a straight line.

Spreader roll according to one of Claims 1 to 5 and
8 to 11, characterized in that the longitudinal axis
(3) of the supporting core (2) runs in a curve.

Spreader roll according to one of the preceding
claims, characterized in that the supporting core
(2) has a cross-sectional shape that changes along
its longitudinal axis (3), at least in some sections, in
particular in that the supporting core (2) runs coni-
cally, at least in some sections.

Spreader roll according to one of the preceding
claims, characterized in that the supporting core
(2) consists of material with a modulus of elasticity
in the range from 10 to 1000 GPa, preferably from
50 to 800 GPa, particularly preferably from 100 to
500 GPa, and with a density in the range from 0.5
to 3 g/cm3, preferably from 1.0 to 2.0 g/cm3, partic-
ularly preferably from 1.3 to 2.0 g/cm3.

Spreader roll according to one of the preceding
claims, characterized in that the supporting core
(2) is produced in combination or on its own from
plastic and/or from a metallic material in the form of
foams and/or honeycombs.

Spreader roll according to one of the preceding
claims, characterized in that, in its longitudinal di-
rection, the outer shell (4) has a modulus of elasticity
in the range from 0.5 to 1000 GPa, preferably from
10to 700 GPa, particularly preferably from 50 to 200
GPa.

Spreader roll according to one of the preceding
claims, characterized in that, in the radial direction,
the outer shell (4) has a modulus of elasticity which
is greater than the modulus of elasticity in the longi-
tudinal direction.

Spreader roll according to one of the preceding
claims, characterized in that, in its longitudinal di-
rection (3), the outer shell (4) has a material thick-
ness and/or cross-sectional shape which changes,
at least in some sections.
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Spreader roll according to one of the preceding
claims, characterized in that the outer shell (4) is
produced in combination or on its own from plastic
and/or from a metallic material and/or from a fibrous
composite material.

Spreader roll according to one of the preceding
claims, characterized in that the outer shell (4) is
sheathed in a cover (5), at least in some sections.

Spreader roll according to Claim 21, characterized
in that the cover (5) is produced in combination or
on its own from elastomeric plastic and/or from ther-
moplastic and/or from thermosetting plastic and/or
from ceramic material.

Spreader roll according to Claim 22, characterized
in that the composition of the material from which
the cover (5) is produced is continuous in the axial
direction and/or in the longitudinal direction (3)
and/or changes discontinuously.

Spreader roll according to either of Claims 21 and
22, characterized in that the surface of the cover
(5) has aroughnessin the range between Ra=0.001
t0 100 wm, preferably Ra=0.01to 50 p.m, particularly
preferably Ra = 0.03 to 20 um.

Spreader roll according to one of Claims 21 to 23,
characterized in that, at least in some sections, the
surface has grooves arranged spirally and/or radially
and/or continuous drilled holes and/or blind drilled
holes.

Spreader roll according to one of Claims 21 to 23,
characterized in that the outer shell is evacuated,
at least in some sections.

Revendications

Rouleau déplisseur (1) pour une machine de traite-
ment de bande, comprenant un noyau de support
(2) avec un axe longitudinal (3), qui est supporté a
ses deux extrémités longitudinales, et une envelop-
pe extérieure (4) élastiquement flexible, qui entoure
le noyau de support (2) dans sa direction périphéri-
gue et qui s'étend au moins en partie entre les deux
extrémités longitudinales du noyau de support (2),
I'enveloppe extérieure (4) sur le noyau de support
(2) étant supportée de maniére non déplacable sur
au moins un palier (6) et I'enveloppe extérieure (4)
étant supportée de maniére déplacable au niveau
d’au moins une zone de déplacement (7) espacée
du palier (6) en vue d’ajuster la courbure de I'enve-
loppe extérieure (4) perpendiculairement a I'axe lon-
gitudinal (3) du noyau de support (2),

caractérisé en ce que
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le noyau de support (2) est constitué d’'un noyau en
mousse et/ou en nid d'abeilles (17), qui est envelop-
pé au moins en partie par un matériau composite
renforcé par des fibres (14).

Rouleau déplisseur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

deux zones de déplacement (7) sont prévues, entre
lesquelles est disposé le palier (6).

Rouleau déplisseur selon la revendication 2,
caractérisé en ce que

I'enveloppe extérieure (4) présente a ses deux ex-
trémités longitudinales (13) a chaque fois une zone
de déplacement (7).

Rouleau déplisseur selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

I'enveloppe extérieure (4) est connectée de maniére
rotative au noyau de support (2) par le biais du palier

(6).

Rouleau déplisseur selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

le noyau de support (2) ne peut pas tourner autour
de son axe longitudinal (3).

Rouleau déplisseur selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes 1 a 3,

caractérisé en ce que

I'enveloppe extérieure (4) est connectée de maniére
solidaire en rotation au noyau de support (2) par le
biais du palier (6).

Rouleau déplisseur selon la revendication 6,
caractérisé en ce que

le noyau de support (2) peut tourner autour de son
axe longitudinal (3).

Rouleau déplisseur selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce

gu’au moins une zone d’'appui (12) fixée a I'enve-
loppe extérieure (4)/au noyau de support (2) et dis-
posée dans la direction longitudinale (3) entre le pa-
lier (6) et la zone de déplacement (7) est prévue, sur
laquelle on peut amener en appui au moins en partie
le noyau de support (2)/'enveloppe extérieure (4)
dansle cas d’'une courbure de I'enveloppe extérieure

4.

Rouleau déplisseur selon la revendication 8,
caractérisé en ce que

les zones d’appui (12) sont disposées dans la direc-
tion longitudinale (3) du noyau de support (2) de part
et d’autre du palier (6) et entre les deux zones de
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déplacement (7).

Rouleau déplisseur selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes,

caractérisé enceque ledéplacementrelatifdel'en-
veloppe extérieure (4) par rapport au noyau de sup-
port (2) est effectué par des disques excentriques
ou par des guides déplagables dans deux plans, qui
exercent une influence sur les zones de déplace-
ment (7).

Rouleau déplisseur selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes 1 a 9,

caractérisé en ce que

le déplacement relatif est mis en oeuvre par des élé-
ments piézoélectriques incorporés dans I'enveloppe
extérieure (4).

Rouleau déplisseur selon 'une quelconque des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

I'axe longitudinal (3) du noyau de support (2) s'étend
en ligne droite.

Rouleau déplisseur selon 'une quelconque des re-
vendications1 a5et8all,

caractérisé en ce que I'axe longitudinal (3) du
noyau de support (2) s'étend en ligne courbe.

Rouleau déplisseur selon 'une quelconque des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

le noyau de support (2) présente le long de son axe
longitudinal (3) une forme en section transversale
se modifiant au moins en partie, notamment en ce
que le noyau de support (2) s’étend au moins en
partie sous forme conique.

Rouleau déplisseur selon 'une quelconque des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

le noyau de support (2) se compose de matériau
ayant un module d'élasticité dans la plage de 10 a
1000 GPa, de préférence de 50 a 800 GPa, particu-
lierement préférablement de 100 a 500 GPa et ayant
une densité dans la plage de 0,5 a 3 g/cm3, de pré-
férence de 1,0 a 2,0 g/cm3, particuliérement préfé-
rablement de 1,3 a 2,0 g/cm3.

Rouleau déplisseur selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

le noyau de support (2) est fabriqué, en combinaison
ou uniquement, d’une matiére plastique et/ou d'un
matériau métallique en forme de mousses et/ou de
nids d’'abeilles.

Rouleau déplisseur selon 'une quelconque des re-
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vendications précédentes,

caractérisé en ce que

I'enveloppe extérieure (4) présente dans sadirection
longitudinale un module d’élasticité dans la plage de
0,5 a 1000 GPa, de préférence de 10 a 700 GPa,
particulierement préférablement de 50 a 200 GPa.

Rouleau déplisseur selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

I'enveloppe extérieure (4) présente dans la direction
radiale un module d’élasticité qui est supérieur au
module d’élasticité dans la direction longitudinale.

Rouleau déplisseur selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

I'enveloppe extérieure (4) présente dans sa direction
longitudinale (3) une épaisseur de matériau variant
au moins en partie, et/ou une forme en section trans-
versale variant au moins en partie.

Rouleau déplisseur selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

I'enveloppe extérieure (4), en combinaison ou uni-
guement, se compose d’'une matiere plastique et/ou
d’'un matériau métallique et/ou d'un matériau com-
posite renforcé par des fibres.

Rouleau déplisseur selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes,

caractérisé en ce que

I'enveloppe extérieure (4) est enveloppée au moins
en partie par un revétement (5).

Rouleau déplisseur selon la revendication 21,
caractérisé en ce que

le revétement (5), en combinaison ou uniquement,
se compose d‘un plastique élastomere et/ou d'un
plastique thermoplastique et/ou d’un plastique duro-
plastique et/ou d’'un matériau céramique.

Rouleau déplisseur selon la revendication 22,
caractérisé en ce que

la composition du matériau formant le revétement
(5) se modifie de maniére continue et/ou discontinue
dans la direction axiale et/ou dans la direction lon-
gitudinale (3).

Rouleau déplisseur selon I'une quelconque des re-
vendications 21

ou 22,

caractérisé en ce que la surface du revétement (5)
présente une rugosité dans la plage comprise entre
Ra =0,001 & 100 pm, de préférence Ra = 0,01 & 50
wm, particulierement préférablement Ra = 0,03 & 20
wm.
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Rouleau déplisseur selon 'une quelconque des re-
vendications 21 a 23,

caractérisé en ce que

la surface présente au moins en partie des rainures
disposées en spirale et/ou radialement, et/ou des
alésages traversants et/ou des alésages borgnes.

Rouleau déplisseur selon 'une quelconque des re-
vendications 21 a 23,

caractérisé en ce que

I'enveloppe extérieure est aspirée au moins en par-
tie.
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