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Uprawniony z patentu:

SAMOCZYNNE URZADZENI1E DO SPRAWDZANTA TRWALOSCI HYDRAULICZNYCH
URZQDZEN STEROWNICZYCH

Przedmiotem wynalazku jest samoczynne urzadzenie do sprawdzania trwatosci hydra-
ulicznych urzgdzeri sterowniczych w szczegdélnodci zaworowego bloku hydraulicznej gdrniczej
obudowy Scianowej.

Znane urzadzenie do sprawdzania trwatoéci hydraulicznych urzadzen sterowniczych
zawiera Zrédto zasilania, ktérym jest hydrauliczna pompa oraz uklad hydrauliczny prze-
sterowujgcy kierunek zasilania medium hydraulicznym badania urzgdzenia sterowniczego.

W sktad tego uktadu hydraulicznego wchodzi rozdzielacz trdéjpotozeniowy wielodrogowy,
ktérego przestawianie wywoluje zmiang kierunku zasilania. Znane urzgdzenia majg instalacje
elektryczng przesterowujgcg wspomniany rozdzielacz tréjpotozeniowy.

Istotg samoczynnego urzgdzenia wedlug wynalazku jest osadzenie na dZwigni roz=-
dzielacza obcigznika oraz umieszczenie po bokach wspomnianej dZwigni zderzakdw sterowa=
nych hydraulicznym cylindrem, Wspomniane zderzaki sg osadzone na ttoczyskach wspomnia-
nych cylindréw za posrednictwem amortyzujgcych sprezyn. Wspomniane sterujgce cylindry
majg polaczone wngtrza po stronie ttoczyska z zasilajacym rurociggiem,a wnetrza po
przeciwnej stronie tioka majg odpowiednio potaczone kazde z jednym z wyjsé rozdzielacza.
Jedno z wyjs¢é rozdzielacza jest potaczone z komorg niskiego cisnienia multiplikatora
poprzez sterowany zwrotny zawér, ktéry jest sterowany cisnieniem z drugiego wyjscia roz-
dzielacza, Komora wysokiego cisnienia multiplikatora jest porgczona z wejsciem zwrotnego
zaworu stanowigcego element badanego bloku, przy czym wspomniane wejscie jest od strony
kulowego zaworu nalezgcego do zwrotnego zaworu badanego bloku. Drugie wyJjscie rozdziela-
cza Jest polaczone wprost z wejSciem zwrotnego zaworu badanego bloku ponad kulowym za-

worem tego bloku.
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Ponadto drugie wyjscie rozdzielacza laczy sie ze splywowym rurociggiem poprzez
- zawér spelniajgcy role samoczynnego zaworu sterujgcego badanym blokiem, Wspomniany sa=-
moczynny zawdr sterujgcy Jjest cylindred'z tlokiem swobodnie przesuwajgcym sie¢ wzdtuz
tego cylindra., Wspomniany tiok dzieli wng¢trze wspomnianego cylindra na dwie komory.
Jedna z tych komér Jest poigczona z wyjsciem badanego bloku. Druga z tych komér jest
potaczona 2z zasilagqcym rurociggiem poprzez dtawik, a wejscie do tej komory jest zamknie-
te zaworem osadzonym na .sprezynie i sterowanym w3pomn1anym tlokiem . znaJdujqcym sig

w cylindrze samoczynnego zaworu., Ponadto komora ta Jest polgqczona wprost z drugim wyj-
Sciem rozdzielacza., WejScie badanego bloku po stronie sterujgcego tioka znajdujgcego
sie w zwrotnym zaworze badanego bloku, Jest polgczone ze zwrotnym zaworem ljczacym sig
nastepnie z pierwszym wyjSciem rozdzielacza, przy czym ten zwrotny zawér jest sterowa-
ny cisnieniem z zasilajgcego rurociagu, przy czym cisnienie to jest doprowadzone z miej-
sca poza dlawikiem na rurociggu zasilajgqcym a wejsciem do sterujgqcego zaworu,

Przedmiot wynalazku przedstawiono na rysunku w formie schematu hydraulicznego.
Urzadeenie jest zasilane ze Zrdédta zasilania, ktérym na przyktad jest hydrauliczna pompa
nie pokazana na rysunku, poprzez zasilajacy rurociag 1 z kurkiem 2. Hydrauliczne medium
sptywa z urzgdzenia do zbiornika nie pokazanego na rysunku za posrednictwem sptywowego
rurociggu 3. Urzadzenie ma tréjpotozeniowy rozdzielacz 4 polaczony na wejsciach 57, 5
5777 zasilajacym rurociggiem 1 i spiywowym rurociagiem 2, a na wyjsciach 6, 6" z ukladem
hydraulicznym urzgdzenia, Rozdzielacz 4 ma diwignig¢ 7 stuzacg do zmiany polozenia roz=-
dzdelacza zaopatrzony w obcigznik 8. W plaszczyznie wychylenn dzwigni 7 po obu jeJ stronach
sg zderzaki 9” lewy, a prawy 9°° osadzone przesuwnie za poirednictwem sprezyn 10 na
tXoczyskach 11 i tlokiem 13 w hydraulicznych cylindrach 12. Przestrzenie cylindréw 12
po stronie ttoczysk 11 sg poiaczone z zasilajacym rurociagiem 1 poprzez zwezki 14°, 14°°,
Przestrzenie z wyjéciem 6”, 6°° rozdzielacza 4 poprzez przewody 15°, 15°° za posrednic-
twem réwnolegtych uktadéw zawierajacych zwrotne zawory 167, 16”7 i zwezki 177, 17
Przewéd 15° jest polaczony z multiplikatorem 18 po stronie 18" niskiego ciénienia za
posrednictwem sterowanego zwrotnego zaworu 19, ktéry jest sterowany cisnieniem panujgcym
w przewodzie 15° . Strona 18" wysokiego cisnienia multiplikatora 18 jest potgczona
z wejéciem 21° badanego zaworowego bloku 20, Przewdd 15°° jest potaczony z wejsciem 21°°
zaworowego bloku 20, Sterownicze wejscie 21°° bloku 20 jest potaczone ze zwrotnym zawo-
rem 23 potgczonym ze strony 18° niskiego cisnienia multiplikatora 18 i sterowanym cis=-
nieniem z zasilajgcego rurociggu 1 poprzez diawik 24,

Wyjscie 22 badanego zaworowego bloku 20 jest porgczone z cylindrem z zaworem
26 po stronie komory 25° w cylindrze 26 tego zaworu. Cylinder 26 jest rozdzielony swobod-
nie przesuwnym tlokiem 27 na komore 25" i komore 25°°, W dnie komory 25°° jest zawdr 25
z grzybkiem 28 na sprezynie 29 1gczacy sig z zasilajgcym rurociggiem 1 poza dtawikiem
24, Ponadto w dnie komory 25°° jest otwér 30 taczacy sie z przewodem 15°°, Badany za-
worowy blok 20 sklada sie ze sterowanego zwrotnego zaworu 31 i przelewowego zaworu 32
potaczonych szeregowo wzgledem wejsé 217, 21" a wyjéciem 22. Zwrotny zawér 31 ma
kulowy zawdér 41° rozdzielajacy komorg 40, Ponad kulowym zaworem 41 w komorze 40 jest ste-
rujacy ttok 42, W komorze 43 przelewowego zaworu 32 znajduje sie tiok 44 dociskany spre-
2yng 45 w kierunku ttoczka 47, tkwiacego w dnie komory 43, Ttoczek 46 z odwrotnym wnetrzem
z Jjednej strony ma na obwodzie przy dnie otwory 47. Wnetrze tXoczka 46 jest potaczone
z przewodem 48 z komorg 40 pod kulowym zaworem 41 zwrotnego zaworu 31. Komora 43 ponad
ttokiem 44 jest poaczona przewodem 49 z komorg 40 ponad sterujgcym tiokiem 42,

Badanie hydraulicznego urzadzenia sterowniczego, w szczegdlnosci zaworowego
bloku 20 rozpoczyna sig od jego wmontowania do urzgdzenia przez przytaczenie wejsé 217,
2277, 22”77 oraz wyjscia 22 do odpowiednich elementéw urzadzenia do sprawdzania trwatosci,
Nastgpnie otwiera sig kurek 2 a w tym czasie diZwignia 7 rozdzielacza 4 zajmuje polozenie
Srodkowe, a tym samym urzadzenie Jjest polaczone ze splywowym rurociggiem 3., Otwarcie
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kurka 2 rozprzestrzenienie sig¢ cisnienia hydraulicznego medium w czg¢sci urzadzenia przy-
gotowujac je do dziatania. Cisnienie z zasilajqcego rurociggu 1 rozprzestrzenia sig
przez dtawik 24 1 przez zawér 25 do przéstrzeni 25°° wykonane z zaworem 26 powodujac
przesuniecie ttoka 27 w dé%, przez co nastepuje zminimalizowanie przestrzeni 25" i mak-
symalne5ﬁbw1§kszenie przestrzeni 2577, Dalej przez otwér 30 cisnienie rozprzestrzenia
sie do wejscia 21°° zwrotnego zaworu 31. w badanym zaworowym bloku 20 i powoduje przesu-
niecie sterujacego tXoka 42 ku wejéciu 21° °°, W tym samym czasie przez zwezki 1471 14°°
cisnienie rozprzestrzenia sie do cylindréw 12 powodujac przesuniecie ttokéw 13 i wcig-
gniecie ttoczysk 11 w giab cylindréw 12. Przestrzenie pod tiokami 13 sg w tym czasie
polaczone ze sptywowym rurociggiem 3 poprezz zwezki 17° 1 17°° i rozdzielacz 4. W tym
momencie urzgdzenie jest przygotowane do dziatania.

Wprawienie urzadzenia w ruch polega na recznym wychyleniu dzwigni 7 na przykad
w lewo. Diwignia 7 oprze sig¢ o zderzak 9° a silg bezwladnosci obciaznika 8 zostanie
zamortyzowana ugieciem sprezyny 10. Wychylenie dZwigni 7 w lewo powoduje przestawienie
rozdzielacza 4 i wyjScie 6° zostanie polgczone z wejsciem 5° czyli z zasilajgcym ruro-
ciggiem 1, a wyjscie 6”7 z wejsciem 5°°°, to jest ze splywowym rurociagiem 3. Rozpoczy-
na sie tym samym przepiyw hydraulicznego medium, ktére z wyjscia 6° przepiywa przez
zwezke 17 do przewodu 15°, otwiera sterowany zwrotny zawér 19 i wpiywa do przestrzeni
18° multiplikatora cisnienia 18, Medium przesuwa duzy tiok 51 a z nim maly tlok 52.
Z przestrzeni 18°° medium jest przettaczane, juz pod wysokim cisnieniem do wejscia 21°
zaworowego bloku 20, Medium wywotuje zwrot cis$nienia w czesci komory 40 pod kulowym
zaworem 41 i przewodem 48 przenosi sig¢ do wnetrza toczka 46, CisSnienie medium dzialajac
na ttoczek 46 powoduje jego przesuwanie pokonujgc opér sprezyny 45° poprzez oddziaty-
wanie na nig ttoczka 46 przez talerzyk 44, Gdy otwory 47 w ttoczku 46 wyjdg nad uszczel-
nienie 53 umieszczenie w tulel prowadzacej ttoczka 54, nastepuje przepilyw medium przez
otwory w ttoczku 47 do komory 4. i do wyjscia 22 a stad do komory 25° cylindra z zawo=
rem 26. Spowoduje to ruch ttoka 27 ku grzybkowi 28, a ruch ten jest mozliwy, gdyz cis-
nienie w komorze 25°° jest nizsze niz w komorze 25°.

» Wynika to z tego, ze wprawdzie komora 25°° jest w tym czasie polaczona przez
otwarty grzybek zaworu 28, odpychany sprezyna 29, z zasilajgcym rurociagiem 1, ale jedno-
czednie komora 25°° jest poigczona przez otwér 30 z przweodem 15°7, ktéry przez roz-
dzielacz 4 jest w tym czasie polgczony ze spiywowym rurociggiem 3. Spadek cisnienia
w komorze 25°° w stosunku do ciénienia w zasilajgcym rurociggu 1 Jjest spowodowane dta-
wikiem 24, W koricowej fazie ttok 27 naciska na grzybek zaworu 28 i tym samym zamyka
przepiyw z zasilajgcego rurociggu 1 do komory 25°° i przez otwér 30 do przewodu 15°°
polaczonego w tym czasie ze splywowym rurociggiem 3. Powoduje to wzrost cisnienia poza
dtawikiem 24, ktére otwiera zwrotny zawdr 23, Wéwczas cidnienie z powodu 15° rozprzes-
trzenia sie do wejscia 21°°" zwrotnego zaworu 31 w zaworowym bloku 20, Sterujacy ttok

42 zostaje przesunigty i otwiera kulowy zawér 41, Tym samym przestreen 18" ° wysokiego

cisnienia zostaje polaczona przez wejécie 21°° z przewodem 15°° i przez rozdzielacz 4

ze spiywowym rurociggiem 3. Cisnienie w tej czesSci uk*adu maleje gwattownie, talerzyk
44 napierany sprgzyng 45 i wspomagany cisnieniem z przewodu 49 wpycha ttoczek 46 zamy-
kajac otwory 47,

W tym samym czasie wzrost cisnienia w przewodzie 15° powoduje przesuwanie
ttoku 13 w cylindrze 12, a ttoczysko 11 poprzez sprezyne 10 pcha zderzak 9', ktéry odpy-
cha dzwignig¢ 7. Rozpedzony obcigznik 8 powoduje przejscie dzwigni 7 przez polozenie
érodkowe i uderzenie w zderzak 9°°, Rozdzielacz 4 zostal przesterowany w nowe potozenie.
Teraz wysokie cisnienie pojawia sie w wyjsciu 6°° i przewodzie 15°°. Cisdnienie z prze-
wodu 15°° oddzialuje na sterowany zwrotny zawér 19 otwierajac wyplyw z komory 18° pod
tiokiem 51 multiplikatora 18 do spiywowego przewodu 3. Wyplyw odbywa sie czesciowo
przez zwgzkg 17 1 czesciowo przez zwrotny zawdr 16° do wyjscia 6° i stad do wejscia
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5°°° i do splywowego przewodu 3. Hydrauliczne medium z przewodu 15°° przepiywa do

we jécia 21°° zwrotnego zaworu 21°°, i otwierajac kulowy zawér 41 wplywa do komory 18°°
multiplikatora 18 spychajac tXok 52 1 51. W tym samym czasie cisnienie z przewodu 15°°
otwiera zawér 28 i spycha tlok 27 powiekszajac komorg 25°°, jednoczesnie otwierajac
zwrotny zawér 23, Zostaje przez to umozliwiony wyplyw hydraulicznego medium z przestrze--
ni 40 nad sterujécym-tlokiém 42 1 przez przewéd 49 z przestrzeni nad tlokiem 44 i z
przestrzeni 25 pod ttokiem 27, W tén sposéb urzadzenie zosStaje przygotowane do nae
stepnego cyklu dziatania pod wysokim cisnieniem. Po dojsciu tioka 51 w dolne poioZenie

w przewodzie 15°°, cisnienie wzrasta powodujac przesunigcie tloka 13, tloczyska 11

i zderzaka 9°° a ten przesuwa dZwignie 7 1 obcigznik 8 na strong zderzaka 9°, Cykl

pracy urzgdzenia rozpoczyna si¢ na nowo.

Zastrzez2enie patentowe

Samoczynne urzgdzenie do sprawdzania trwalosci hydraulicznych urzadzern ste-
rowniczych, w szczegélnoSci zaworowego bloku hydraulicznej gérniczej obudowy sScianowej,
polgczone z hydraulicznym Zrédiem zasilania i ze spiywem i zawierajgce pieciodrogowy
tréjpotozeniowy rozdzielacz polaczony jednym wyjSciem z ttokowym multiplikatorem cisnie-
nia zasilajacym badane urzadzenie sterownicze, a drugim wyjsciem wprost z badanym
urzadzeniem sterowniczym, znamienne tym, 2e manadiwigni (7) rozdziela-
cza (4) obcigznik (8), a po bokach dZwigni (7) lezace naprzeciw siebie zderzaki
(97, 9°7) sterowane hydraulicznym cylindrem (12) z tiokiem (13) i toczyskiem (11)
powigzanym sprezyng (10) ze zderzakiem (9°, 9°°), ktére to cylindry (12) sg polaczone
z zasilajacym rurociggiem (1) po stronie ttoczyska (11) i odpowiednio z wyjsciami
(6°, 6°7) rozdzielacza (4) po przeciwnej stronie ttoka (13), jedno z wyjéé (6”) roz-
dzielacza (4) jest potaczone z komora (18°) niskiego cisnienia multiplikatora (18)
przeu sterowany zwrotny zawér (19) seéerowany cisnieniem z drugiego wyjscia (6°°) roz-
dzielacza (4), przy czym komora (18" ") wysokiego cisnienia multiplikatora (18) jest
potaczona z wejsciem (217) zwrotnego zaworu (31) badanego bloku (20) od strony jego
kulowego zaworu (41), drugie wyjscie (6°°) rozdzielacza (4) jest polgczone z wejsciem
(2177) zwrotnego zaworu (31) badanego bloku (20) ponad kulowym zaworem (41) tego zaworu
(31), przy czym drugie wyjécie (6°°) rozdzielacza (4) 1aczy sie ponadto ze spiywowym
rurociggiem (3) poprzez zawér (26) posiadajacy dwie komory (257, 25°°) rozdzielone
swobodnie przesuwnym tiokiem (27), z ktérych jedna z komér (25°°) taczy wyjscie (6°°)
ze splywowym rurociggiem (3) za posrednictwem zaworu (25) z grzybkiem (28) sterowanym
ttokiem (27) oraz rozdzielacza (4), natomiast druga z komér (25°°) cylindra z zaworem
(26) jest potgczona z wyjsciem (22) badanego zaworowego bloku (20) a wejscie (21777)
bloku (20) po stronie sterujacego tioka (42) jest polaczone ze zwrotnym zaworem (23)
potaczonym z wyjsciem (6°) rozdzielacza (4) sterowanym wprost z zasilajgcego rurociggu
(1) poprzez dtawik (24) umieszczony przed wejsciem do cylindra z zaworem (26).



150 203

S w———
|
|
|
[
18"
I s By i
2 ||
18 ’
s T /i'/
48/ @/ \'7L'

————— ———_ . — e ——— ——— e — 4

145 1 L |
Tl i
s bdlde S-A\Am



	PL150203B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


