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69 Stapelvorrichtung fiir flaches Fordergut.

Auf einem Stator (2) ist eine zylindrische Saugtrom-

mel (3) drehbar gelagert, welche auf ihrer Mantelfl4-
che lings je einer Erzeugenden mehrere Reihen von in
Drehrichtung hintereinander angeordneten Saugdffnun-
gen aufweist, Auf dem Stator (2) sind mehrere, sich in
Drehrichtung (13) iiber einen Teil des Umfangs erstrek-
kende Saugkanile (15) derart nebeneinander angeordnet,
dass die Saugdffnungen in Abhdngigkeit von ihrer Rela-
tivstellung zum Stator (2) mit einem an den Stator (2)
angelegten Unterdruck beaufschlagt werden. Die Saug-
trommel (3) erfasst das durch Riemen (6, 7) einer Trans-
portvorrichtung zugefiihrte Férdergut, insbesondere Bank-
noten, an deren Vorderkante am Tangentialpunkt (T)
und befordert diese bis zu einem durch einen Abstreifer
(11) definierten Anschlagpunkt (A), um sie auf einem
Stapel (18) abzulegen. Die rotierenden Saugéffnungen
iiberdecken dabei die stationdren Saugkanile (15) derart,
dass die Uberdeckung am Tangentialpunkt (A) vollstin- y
dig ist und bis vor den Anschlagpunkt (A) auf ein Mini- H
mum abnimmt. Die Vorrichtung ermdglicht es, Bankno-
ten unabhingig vom Schlupf der vorangestellten Trans-
portvorrichfung sicher zu stapeln, ohne die Banknoten
zu falten und ohne bereits abgelegte Banknoten zu sto-
ren,
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PATENTANSPRUCHE

1. Stapelvorrichtung fiir flaches Férdergut, wie Bank-
noten, Belege und dgl., mit einer zylindrischen Saugtrommel,
deren Mantel liings einer Erzeugenden eine Reihe von Saug-
ffnungen aufweist und mit einem Stator, auf dem die Saug-
trommel drehend gelagert ist, dessen Aussenfliche in Um-
fangsrichtung iiber einen bestimmten Winkelbereich sich
erstreckende Saugkanile aufweist, mittels derer die Saug-
sffnungen abhiingig von ihrer Relativstellung zum Stator
mit Unterdruck beaufschlagt werden, wobei die Saugtrom-
mel mit ihrem Saugbereich das Fordergut im Tangential-
punkt an der Vorderkante erfasst, durch Drehung der Trom-
mel aus einem Transportsystem abzieht, bis an einen Ab-
streifer heranfiihrt und unter Bildung eines Stapels am An-
schlagpunkt ablegt, dadurch gekennzeichnet, dass auf der
Saugtrommel (3) mehrere Saugoffnungsreihen (14a bis 14d)
1o Drehrichtung hintereinander und auf dem Stator (2) meh-
rere sich in Drehrichtung erstreckende Saugkanile (152 bis
15¢) nebeneinander angeordnet sind und dass die Relativlage
der Saugkanile (152 bis 15¢) zu den Saugdffnungen (14a bis
14d) so ist, dass die Uberdeckung von Saugdffnungen (14a
bis 14d) und Saugkanilen (152 bis 15¢c) im Bereich des
Tangentialpunktes (T) vollstindig ist, kurz vor dem An-
schlagpunkt (A) ein Minimum betréigt und im Zwischen-
bereich einen Mittelwert aufweist.

2. Stapelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die aktive Fliche jedes der Saugkanile (15a
bis 15¢) stufenweise vom Tangentialpunkt (T) zum An-
schlagpunkt (A) abnimmt, so dass beim Uberlaufen der
Saugkaniile (15a bis 15¢) durch die Saugéffnungen (14a bis
14d) diese zunichst in ihrem freien Querschnitt gedrosselt
und vor Erreichen des Anschlagpunktes (A) wenigstens teil-
weise vollstindig geschlossen werden.

3. Stapelvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass jedem Saugkanal (15a bis 15¢) min-
destens ein Loch einer Lochreihe (14a bis 14d) zugeordnet
ist und nach Verlassen des Tangentialpunktes (T) die aktive
Fliche der Saugkanile (15a bis 15¢) so eingeschniirt wird,
dass die Lochreihen bzw. Saugdffnungen nur noch teilweise
iiberdeckt werden und vor Erreichen des Anschlagpunktes
(A) ein Teil der Locher vollstindig ausser Deckung mit dem
entsprechenden Saugkanal (152 bis 15¢) kommt.

4. Stapelvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass bei vertikal auf einer Kante
transportiertem Blattgut die oben liegenden Saugdffnungen
vor Erreichen des Anschlagpunktes (A) mit dem Saugkanal
(15a) frither ausser Deckung geraten als die unteren Saug-
offnungen mit den Saugkanilen (15b und 15¢).

5. Stapelvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die in der Mitte liegenden
Saugdffnungen zuerst mit dem zugehdrigen Saugkanal (15b)
ausser Deckung geraten.

6. Stapelvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der Saugtrommel (3) so
viele Reihen von Saugdffnungen (14a bis 14d) in Drehrich-
tung hintereinander angeordnet sind, dass die bei maximal
auftretendem Schlupf (S) noch von dem Fordergut abge-
deckten Saugldcher (14a bis 14d) eine Haltekraft erzeugen,
welche ausreicht, um das Fordergut bis zum Anschlagpunkt
(A) mitzunehmen. :

Die Erfindung betrifft eine Stapelvorrichtung fiir flaches
Fordergut, wie Banknoten, Belege und dgl., nach dem Ober-
begriff des Anspruchs 1.

In diesem Zusammenhang ist aus der DE-OS 25 55 306
eine Stapelvorrichtung bekannt, die im wesentlichen aus
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einer hohlzylindrischen Staplertrommel, die zentrisch um
einen Stator rotiert, und einem die Banknoten zufiihrenden
Transportsystem besteht. Die Staplertrommel weist parallel
zu ihrer Lingsachse auf der Mantelfliche eine Reihe von
Saugdffoungen auf. Die Banknoten werden iiber das tangen-

.tial an die Staplertrommel angelegte Transportsystem an-

transportiert. Die Saugdffnungsreihe der Staplertromme] ist
relativ zum Banknotenfluss derart synchronisiert, dass sie
jeweils nach einer Umdrehung mit den Vorderkanten von
taktsynchron antransportierten Banknoten in einem soge-
nannten Tangentialpunkt zusammentrifft. Zur Ablage wird
dann die im Tangentialpunkt angesaugte Banknote um die
Staplertrommel herumgefithrt, bis sie mit der Vorderkante
auf den durch einen Abstreifer gebildeten Anschlagpunkt
15uft und dort an einem gegebenenfalls vorhandenen Stapel
hiegen bleibt.

Der Unterdruck fiir die Sangdffnungsreihe wird {iber
sektoriell ausgeschnittene Luftkanile im Stator erzeugt. Da-
bei ist der Saugkanal im Stator derart angeordnet, dass er
in etwa den Winkelbereich vom Tangentialpunkt bis zum
Anschlagpunkt iiberstreicht, so dass nur in diesem Bereich
die Saugdffnungen mit konstanter Saugluft versorgt werden
konnen.

Die oben erliuterte Stapelvorrichtung arbeitet zufrieden-
stellend, solange sich die Banknoten synchron zur Stapler-
trommel bewegen, d.h. solange jeweils die Banknoten-Vor-
derkante mit der Saugdffnungsreihe im Tangentialpunkt
zusammentrifft. In der Praxis zeigt sich aber — da ein ge-
wisser Schlupf im Transportsystem nicht vermeidbar ist —,
dass Banknoten nicht immer synchron transportiert werden,
so dass sie entweder zu frith oder gar nicht von der Stapler-
trommel erfasst werden. Dabei werden zu frith angesaugte
Banknoten, nachdem sie bereits auf dem Abstreifer aufge-
laufen sind, weiterhin durch die Saugdffnungen gehalten und
gewaltsam gegen den Abstreifer nachgeschoben, wobei die
Vorderkanten in den meisten Fillen gefaltet oder geknickt
werden. Zu spit antransportierte und vom Stapler nicht mehr
erfasste Banknoten werden unkontrolltiert im Transport-
system weiterbewegt und konnen vor allem im Zusammen-
hang mit nachfolgenden Banknoten zur Staubildung bzw.
zum Ausfall der Vorrichtung fiihren.

Abweichungen in der Synchronisation kénnen dadurch
aufgefangengen werden, dass die Staplertrommel mit einem
den Schlupf abdeckenden Saugdffnungsbereich in Form
mehrerer, nebeneinander angeordneter Saugoffnungsreihen
ausgestattet wird. Damit ist aber das Problem nur zum Teil
gelést. Ein Nachteil ergibt sich dann, wenn durch einen re-
lativ zur Staplertrommel zu spit eintreffenden Beleg nicht
die vorderen Saugdffnungssreihen abgedeckt werden kon-
nen. Die angesaugte Banknote wird zwar abgelegt, es be-
steht aber die Gefahr, dass die nicht abgedeckten Saug-
offnungen die zuletzt abgelegte und somit bereits im Stapel
befindliche Banknote erneut ansaugen und gegen den Ab-
streifer schieben, was insbesondere bei der Bearbeitung von
Banknoten schlechten Zustandes in der Regel zu Faltenbil-
dungen im abgelegten Stapel fithrt. Ausserdem geht durch
den nur teilweise abgedeckten Saugoffnungsbereich unter
Umstiinden ein grosser Teil an Saugleistung verloren.

Fiir zu frith angesaugte Banknoten ergeben sich hinsicht-
lich der Ablage die gleichen Schwierigkeiten, wie bei der
erstgenannten und mit nur einer Saugdffnungsreihe ausge-
statteten Staplertrommel. Die Vorderkanten der Banknoten
werden auch hier, da der gesamte Saugbereich wirksam ist,
gewaltsam gegen den Abstreifer geschoben und dabei in den
meisten Fillen gefaltet.

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, eine Sta-
pelvorrichtung vorzuschlagen, die in weiten Grenzen unab-
hingig von der Qualitit der Banknoten und mit einem



mdglichst geringen Verlust an Saugleistung die antranspor-
tieren Banknoten innerhalb eines vorgegebenen Schlupfbe-
reiches gleichermassen sicher erfasst und die Banknoten un-
abhingig von der Lage der Vorderkante in einem definier-
ten Schlupfbereich exakt bis an den Abstreifer heranfiihrt,
ohne die Banknoten zu falten und ohne bereits abgelegte
Banknoten zu storen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdss durch die im kenn-
zeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale
gelost. Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand von
abhingigen Anspriichen.

Der besondere Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen,
dass trotz der Beriicksichtigung eines in der Praxis unum-
ginglichen Schlupfbereiches die Banknoten stets bis zum
Anschlagpunkt in den Stapel eingezogen werden, ohne dabei
die gerade abzulegende oder bereits abgelegte Banknote zu
beschédigen bzw. zu deformieren.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfiih-
rungsbeispiels und den zugehérigen Figuren niher erliutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Schemaskizze der Stapelvorrichtung im
Schnitt,

Fig. 2 einen Ausschnitt aus der Trommeloberfliche mit
den Saug6ffnungen,

Fig. 3a einen Ausschnitt aus der Trommeloberfl:iche mit
einer taktsynchron antransportierten Banknote,

Fig. 3b einen Ausschnitt aus der Trommeloberfliche mit
einer mit maximalem Schlupf antransportierten Banknote,

Fig. 4 einen Ausschnitt aus der Statoroberfliche mit den
Saugkaniilen,

Fig. 5a, b, ¢ die relative Lage der Saugdffnungen zu den
Saugkanilen des Stators in unterschiedlichen Arbeitsphasen,

Fig. 6 den Verlauf der Anzugskraft der Saugtrommel in
verschiedenen Winkelstellungen, entsprechend den Fig. 5a
bis 5¢ und

Fig. 7 den Verlauf der Haltekraft der Saugkanile in
verschiedenen Winkelstellungen, entsprechend den Fig. 5a
bis Sc, einmal bei maximalem und bei keinem Schlupf.

Wie Fig. 1 zu entnehmen ist, besteht die Vorrichtung aus
der Staplerwalze 1, dem zufithrenden Transportsystem mit
den Walzen 4 und 5 und den Riemen 6 und 7, dem weiter-
fithrenden Transportsystem mit den Walzen 3 und 9 und
den Riemen 6 und 10 sowie der Ablagevorrichtung, die durch
den Abstreifer 11 und einer drehbar gelagerten Stapel-An-
druckplatte 12 gebildet wird.

Die Staplerwalze 1 ist aus einem Stator 2 und einem Ro-
tor 3 zusammengesetzt. Der Rotor 3, der mit Hilfe der Rie-
men 7 des zufiihrenden Transportsystems, von denen meh-
rere nebeneinander (senkrecht zur Zeichenebene) angeordnet
sind, in Richtung des Pfeils 13 angetrieben wird, weist meh-
rere senkrecht in die Zeichenebene laufende, auf Erzeugen-
den der Mantelfliiche angeordnete und unmittelbar neben-
einander liegende Saugtffnungsreihen 14a bis 14d auf (vgl.
auch Fig. 2). Aufgrund der Mehrzahl der Saugdffnungsreihen
ergibt sich ein erweiterter Ansaugbereich auf der Rotorober-
fliche, der in der Fig. 1 durch den strichliert eingezeichne-
ten Winkelbereich 22 angedeutet ist. Die Breite des An-
saugbereiches (Anzahl der Saugreihen) ist so gewihit, dass
auch mit maximalem Schlupf «S» antransportierte Bank-
noten sicher angesaugt und abgelegt werden.

In die zylindrische Aussenfliiche des Stators, iiber welche
die Innenfliche des Rotors dichtend hinweggleitet, sind in
Umfangsrichtung verlaufende Saugkaniile 15a bis 15c ein-
geschnitten, die iiber weitere Kanile 16 mit einer Saugboh-
rung 17 verbunden sind. Die Saugbohrung 17 ist mit einer
nicht gezeigten Vakuumpumpe verbunden. Der Saugbereich
des Stators 2 beginnt an dem in der Fig. 1 eingezeichneten
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Tangentialpunkt «T> und endet am Anschlagpunkt «A» auf
der Hohe des Abstreifers 11.

Soll nun. beispielsweise eine Banknote 19 von dem be-
treffenden Stapler abgelegt werden, dann werden die Ka-
nile 16 des Stators 2 mit Saugluft versorgt, so dass der An-
saugbereich im Tangentialpunkt «T» die Banknotenvorder-
kante ansaugt, sie bis zum Anschlagpunkt «A» fiihrt und
dort an einem gegebenenfalls vorhandenen Stapel 18 bzw.
an der Stapel-Andruckplatte 12 abgelegt. Banknoten, die an
der betreffenden Stapelvorrichtung nicht abgelegt werden
sollen, gelangen iiber das weiterfithrende Transportsystem,
bestehend aus den Riemen 6 und 10 und den Walzen 8 und
9, zu einer nachfolgenden Staplereinheit.

In Fig. 2 ist ein Ausschnitt aus der Oberfliche des Rotors
3 dargestellt. In diesem Beispiel weist der Rotor 3 vier Saug-
6ffnungsreihen 14a, b, ¢, d auf. Der maximal auftretende
Schlupf «S» erstrecke sich in diesem Ausfiihrungsbeispiel
iiber die Breite der Saugffnungsreihen 14a, b, der in der
Zeichnung durch einen schraffierten Bereich angedeutet ist.

Die Fig. 3a, b zeigen die mdglichen Extremfille in der
Lage der Banknotenvorderkanten innerhalb des vorgegebe-
nen Schlupfbereiches.

Die in der Fig. 3a gezeigte Banknote 19a wurde synchron
zum Stapler antransportiert und deckt, wie die Fig. zeigt,
alle Sang6ffnungsreihen 14a, b, ¢, d, also den gesamten
Saugbereich des Rotors 3 ab.

Die in der Fig. 3b gezeigte Banknote 19b liegt mit der
Vorderkante an der Grenze des angenommenen Schlupf-
bereichs und deckt nur noch die Hilfte des vorhandenen
Saugbereiches ab. In diesem Fall bleiben die Saug6ffnungs-
reihen 14a, 14b unbedeckt. Grundsitzlich sind Breite und
Lage des Schiupfbereiches (schraffierter Bereich in Fig. 2)
so zu withlen, dass die maximal méglichen Abweichungen
im Banknoten-Transport abgedeckt und dass Banknoten mit
maximaler Abweichung (Schlupf) noch sicher angesaugt und
gehalten werden.

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt aus der Oberflichenabwick-
lung des Stators 2 mit der Anordnung der Saugkanile 15a,
15b und 15c. Wie im Zusammenhang mit der Fig. 1 erwihnt,
sind die Saugkaniile iiber die Kanile 16 und die Saugbohrung
17 mit einer Vakuumpumpe verbunden.

Zur Erlduterung der einzelnen Ablaufschritte des Stapel-
vorgangs ist in den Fig. 5a, 5b und Sc die relative Lage der
Saugéffnungen 14a, b, ¢, d zu den Saugkanilen 15a, b, ¢
in unterschiedlichen Arbeitsphasen dargestellt. Eingezeichnet
sind ausserdem der Tangentialpunkt «T>, in dem die Bank-
noten vom Transportsystem aufgenommen werden und der
Anschlagpunnkt «As, der die Position des Abstreifers mar-
kiert.

Im Bereich des Tangentialpunktes «T» (Fig. 5a) ist der
Querschnitt bzw. die aktive Fliche der Saugkanile 15a, 15b,
15¢ derart gestaltet, dass die Saugoffnungen 14a, b, ¢, d
nacheinander jeweils mit ihrer gesamten Offnungsfliche in
den Saugbereich gefiihrt werden.

Im weiteren Verlauf verjiingen sich die Saugkaniile des
Stators (Fig. 5b), so dass die Saugéffnungen 14, b, ¢, d in
diesem Bereich jeweils mit dem gréssten Teil ibrer Offnungs-
fliiche neben den Saugkanilen 15, b, ¢ liegen und deshalb
auch nur einen stark verminderten Luftdurchsatz zulassen.

Schliesslich sind die Querschnitte der Saugkanile 15a, b,
¢ in einiger Entfernung vor dem Anschlagpunkt «A» (Fig.
5S¢} so ausgebildet und angeordnet, dass ein Teil der in der
Fig. 5b noch aktiven Saugsffnungen nun vollstindig neben
den Saugkanilen 15a, b, ¢ zu liegen kommt und somit auch
vollstindig von der Saugluft abgetrennt wird.

Ausserdem ist den Fig. 5a, b, ¢ zu entnehmen, dass der
obere Saugkanal 15a schon vor dem Anschlagpunkt «A»
endet, worauf spiter noch niher eingegangen wird.
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7Zum besseren Verstindnis der Wirkungsweise der neuen
Stapelvorrichtung sollen zunéchst zwei in diesem Zusam-
menhang wesentliche Begriffe erldutert werden: Die An-
zugskraft und die Haltekraft.

Die Anzugskraft sei die in der Umgebung offener Saug-
6ffnungen wirksame Kraft, die die Banknoten an die Saug-
trommel anzieht. Sie wird letztenendes bestimmt durch die
swischen Banknote und Staplertrommel aufgrund des Unter-
drucks vorhandene Luftstrémung.

Die Haltekraft sei die von abgedeckten Saugdffnungen
ausgeiibte Kraft, die die Banknoten an der Saugtrommel
festhilt. Bei Vorgabe eines konstanten Unterdrucks, eines
Kkonstanten Saugdffnungsdurchmessers sowie konstanter Rei-
bungsverhiltnisse Banknote/ Saugtrommel wird die Halte-
kraft nur von der Anzahl der wirksamen Saugdffnungen be-
stimmt.

Je nach Grosse der die Anzugskraft bestimmenden Luft-
stromung wird der Raum zwischen der anzuzichenden Bank-
note und der Staplertrommel mehr oder weniger schnell
evakuiert, wodurch die Banknote entsprechend langsam oder
schnell angesaugt wird. Bei zu geringer Luftstrémung wird
die Banknote nicht angesaugt, da die abgesaugte Luft im
gleichen Masse schnell aus der Umgebung nachgefiihrt wird,
wodurch zwischen Banknote und Staplertrommel kein Un-
terdruck aufgebaut werden kann.

In dem genannten Beispiel wird die Luftstrémung durch
Anderung des wirksamen Strémungsquerschnittes bzw. durch
das Abschalten von Saugdffnungen variiert.

Die Fig. 6 zeigt qualitativ den Verlauf der Luftstrdmung
(Anzugskraft vom Tangentialpunkt «T» bis zum Anschlag-
punkt «A» ohne aufliegender Banknote. Der Kurvenverlauf
ist bezogen auf die Summe der Saugdffnungsreihen 14a, b, c,
d des Rotors.

Wie bereits erwihnt, soll im Tangentialpunkt «T> die
Banknotenvorderkante schnell und sicher angesaugt werden.
Da der gesamte Querschnitt der Saugdffnungen 14a,b,c,d
aufgrund der in diesem Bereich erweiterten Saugkanile 15a,
b, ¢ wirksam wird (Fig. 5a), ist die Luftstromung deshalb
relativ zum iibrigen Bereich im Tangentialpunkt sehr hoch.
Sie wird in diesem Bereich nur durch den Querschnitt der
Saugdffnungen begrenzt. Nachfolgend wird die Luftstromung
durch Erhohung des Stromungswiderstandes erheblich ge-
senkt, da in diesem Bereich die Saugdffnungen nur noch mit
einem sehr geringen Teil ihres Querschnittes liber den Saug-
kanilen 15a, b, c liegen (s. Fig. 5b). In diesem Bereich zwi-
schen Tangential- und Anschlagpunkt kann somit der Ver-
Tust an Saugleistung bei nicht abgedeckten Saugtffnungen
erheblich reduziert werden.

Schon in einiger Entfernung vor dem Anschlagpunkt <A»
wird die Luftstromung zusitzlich durch das Abschalten bis-
her noch aktiver Saugdffnungen weiterhin stark reduziert,
bis sie schliesslich am Anschlagpunkt auf 0 absinkt. Damit
wird auch schon in einiger Entfernung vor dem Anschlag-
punkt verhindert, dass nicht abgedeckte Saugdffnungen be-
reits abgelegte Banknoten im Anschlagbereich erneut an-
saugen.

Die Haltekraft wird, wie oben erwihnt, bei konstantem
Unterdruck und konstanten Saugdffnungsquerschnitten nur
durch die Anzahl der wirksamen Saugdffnunge bestimmt,

d.h. dass unter den oben gemachten Voraussetzungen nur
durch vollstindiges Abschalten von Saug6ffnungen die Halte-
kraft verringert werden kann. Der Stromungswiderstand der
Anordnung hat auf die Haltekraft keinen Einfluss, solange
die Leckluft in der Umgebung der abgedeckten Saugdffnun-
gen kompensiert wird. Die Fig. 7 zeigt qualitativ den Ver-
lauf zweier Haltekraftkurven, die nachfolgend erldutert

seien.

Der mit 20 gekennzeichnete Kurvenverlauf ergibt sich
fiir die Banknote 19a, die, wie auch die Fig. 2a zeigt, alle
Saugoffnungen 14a, b, c, d der Staplertrommel] abdeckt. Der
Kurvenverlauf ist auf die Lage der Banknotenvorderkante
relativ zu den Saugkanglen bezogen.

Entsprechend dem Einlauf der von der Banknote ab-
gedeckten Saugoffnungen in die erweiterten Bereiche der
Saugkanile 15a, b, ¢ (Fig. 5a) steigt die Haltekraft «F» aus-
gehend von einem im Tangentialpunkt «T» wirkenden An-
fangswert schnell auf den Endwert an. Wihrend die ange-
saugte Banknote um die Staplertrommel herumgefiihrt wird
(Fig. 5b), bleibt die Haltekraft konstant. Erst wenn in einiger
Entfernung vor dem Anschlagpunkt «<A» (Fig. 5¢) Saugboh-
rungen aufgrund der sich in diesem Bereich verjiingenden
Saugkaniile schrittweise abgeschaltet werden, sinkt die Halte-
kraft entsprechend ab. In dem Augenblick, in dem die
Banknotenvorderkante den Anschlagpunkt <A» erreicht bzw.
gegen den Abstreifer stosst, ist noch etwa die Hilfte der
urspriinglichen Saugoffnungen aktiv. Die in diesem Augen-
blick auf die Banknote wirkende Kraft ist in der Fig. 7 mit
F,.ax bezeichnet.

Die die Vorderkante der Banknote gegen den Abstreifer
driickende Kraft F,,, ist so gewdhlt, dass die Banknote mit
Sicherheit nicht gefaltet oder geknickt wird.

Der zweite, ebenfalls in der Fig. 7 gezeigte, Kurven-
verlauf 21 ergibt sich fiir die Banknote 19b, die, wie Fig. 3b
zeigt, unter grosstmoglicher Ausnutzung des Schlupfbereiches
nur die Hilfte der vorhandenen Saugdffnungen abdeckt,
nimlich die Reihen 14c, 14d. Dementsprechend wird diese
Banknote gegeniiber einer Banknote, die alle Saug6ffnungen
abdeckt, auch nur mit der halben Kraft angesaugt. Diese
Kraft muss so gross ein, dass die einmal angesaugte Bank-
note wihrend der Drehbewegung der Staplertrommel sicher
gehalten wird.

Ahnlich wie beim erstgenannten Kurvenverlauf sinkt
auch in diesem Fall die Haltekraft in einiger Entfernung vor
dem Anschlagpunkt «A» stufenweise ab, wobei die Bank-
notenvorderkante schliesslich mit etwa der Hilfte der ur-
spriinglichen Haltekraft gegen den Abstreifer gedriickt wird.

40 Diese Kraft ist in der Fig. 7 mit F,,,;, bezeichnet und so ge-

wiihlt, dass eine Banknote mit maximalem Schlupf noch
sicher bis an den Anschlagpunkt «A» gezogen wird.

Mit der Darstellung der beiden Grenzfille ist ein Ar-
beitsbereich definiert, der zwischen der Maximal- und der
Minimalkraft (F,,. minus F,,;,) liegt. Innerhalb dieses Ar-
beitsbereiches ist somit unter Ausnutzung eines vorgegebe-
nen Schlupfbereiches eine geordnete und stérungsfreie Ab-
lage von Banknoten jederzeit gewihrleistet.

Unter Beriicksichtigung der Qualitit der Banknoten und
der Oberflichenrauhigkeit der Staplertrommel haben sich
in der Praxis (als tangential wirkende Haltekraft gemessen)
fiir F,,. = 1,5N - 2N und fiir Fj,;, = 0,3N - 0,5N als
vorteilhafte Haltekraftbereiche erwiesen.

Wie bereits im Zusammenhang mit den Fig. 5a, b, c er-
wiihnt, endet der obere Saugkanal 15a schon frither als die
iibrigen Saugkanile 15b, c, so dass in der Einzugsphase un-
mittelbar vor dem Anschlag «A» die resultierende Halte-
kraft etwa im unteren Drittel der Banknotenvorderkante an-
greift. Dies hat den Vorteil, dass Banknoten, die ggf. mit
ihrer Hinterkante hochstehen und demzufolge zundchst mit
ihrer oberen Vorderkante gegen den Abstreifer stossen, ge-
wissermassen geradegerichtet werden, da das vor dem Ab-
streifer auf die Banknote wirkende resultierende Anzugs-
moment die Banknotenhinterkante wieder in eine parallele
Lage zieht. Damit ist sichergesstellt, dass Banknoten nach
der Ablage nicht mit ihrer Hinterkante aus dem abgelegten
Stapel herausragen.
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Mit dem oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel wurde des Stators schon in einiger Entfernung vor dem Anschlag-

des besseren Verstindnisses wegen eine einfache und zum punkt enden, da sich das angesaugte Fordergut nach dem
Teil idealisierte Variante der erfindungsgeméssen Vorrich- Abschalten des Vakuums nicht trigheitslos von der Stapel-
tung dargestellt. Ohne das grundlegende und oben beschrie- trommel absetzt.

bene Prinzip der Erfindung zu verlassen, sind je nach Ein- 5 Insbesondere kann der mittlere Saugkanal 15b schon re-
satzbereich der Stapelvorrichtung sowie der sich aus der lativ friih enden, da der Abbau des Vakuums in den mitt-
Praxis ergebenden Notwendigkeiten besondere Randbedin- leren Bereichen der Banknote wegen der reduzierten Beliif-
gungen einbeziehbar. tung dieser Bereiche gegeniiber den dusseren langsamer er-

So kann beispielsweise die Anordnung der Saugoffnun- folgt (strichlierte Darstellung in 5c).

gen im Saugoffnungsbereich so gewihlt werden, dass sich 10 lita tS;hli;s-?li;:h hatt m(‘;m abhiingig vor:i derSArtbund g e; Quta-
ein wesentlich erweiterter Schlupfbereich ergibt. Um die re- flat ces Forcergutes den zu ?rwarten en ta.u - U Scamdize
sultierende Haltekraft, d.h. die Anzahl der Saugoffnungen anfall zu bt?ruck_swhtlgen. Wie schon dazn dl-e Fig. 4 zeigt, 1§t
konstant zu halten, wird man dann beispielsweise nicht mehr es hinsichtlich dieses Problems vorteilhaft, die Kanile 16, die
wie in der obigen Ausfiihrungsform sechs, sondern in Trans- die Stator-Saugkanle 152, b, c mit der Vakuumpumpe ver-

portrichtung nur noch drei Saugdéffnungsreihen untereinan- 15 bind.en, derart anzuordnen und auszubilden, dass mﬁglichst'
der anordnen wenig «strémungsarmer» bzw. «strdmungslosers Raum bleibt,

an dem sich ggf. Staub absetzen konnte. Wie man der Fig. 4

Des weiteren ist es in der Praxis unter Beriicksichtigung entnehmen kann, sind zu diesem Zweck die weiterfiihrenden
des zu stapelnden Materials sowie der Stapelgeschwindigkeit Kanile 16 unter anderem auch an den Endzonen der Stator-
nicht zwingend notwendig, dass die Saugkanile des Stators 20 Saugkaile 15a, b, ¢ angeordnet und im Querschnitt den
bis an den Abstreifer herangefiihrt werden. Vielmehr kann Saugkanilen angepasst. Die Stator-Saugkanile selbst sind
es bei hohen Geschwindigkeiten und entsprechendem Stapel- ebenfalls so ausgebildet, dass moglichst wenig stromungs-
material durchaus ausreichend sein, wenn alle Saugkaniile armer Raum entsteht.

v 3 Blatter Zeichnungen
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