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(57) Abrégé : Boite de vitesses 1 pour moteur de véhicule automobile munie d' arbres paralleles 4, 22, 23 , 25 et comprenant au
moins un embrayage multidisques 2 a huile et une pompe & huile 10 pour la commande de 1 ' embrayage 2, la pompe 2 huile 10 est
entralnée mécaniquement pai un moyeu 16 d' axe 16a sensiblement perpendiculaire aux arbres 4, 22,23 , 25 de la boite de vitesses 1.



10

15

20

30

WO 2006/123079 PCT/FR2006/050376

Boite de vitesses avec pompe a huile latérale

L’invention concerne les boites de vitesses de vé€hicule
automobile 2 arbres paralléles et a embrayage multidisques a huile.

L’invention concerne tout particuliérement les boites de
vitesses équipées d’une pompe & huile destin€e a I"’embrayage.

Un embrayage multidisques a huile nécessite une pompe
hydraulique devant étre entrainée mécaniquement avant méme que le
véhicule soit en mouvement. En effet, dans le cas de boite de vitesses
automatique, de I’huile sous pression est nécessaire pour assurer la
commande de I’embrayage et actionner celui-ci pour qu’il passe de
1’état libre & 1’état embrayé. La pompe & huile alimente un organe de
distribution hydraulique. La lubrification des disques eux-mémes est
également nécessaire et a lieu lorsque les disques sont au repos, tout
particuliérement lorsqu’on a recours a une technique de glissement
piloté.

Par ailleurs, certaines boite de vitesses sont €quip€es de deux
embrayages multidiques a huile. Le débit d’huile nécessaire pour une
boite de vitesses 2a embrayages multidiques a huile est donc
suffisamment important pour que se pose un probléme d’encombrement
de la pompe 2 huile a 'intérieur dc la boite de vitesses.

Dans ce domaine, a été proposée une implantation de la pompe
4 huile en extrémité arriére de boite de vitesses. Un arbre relié au
vilebrequin du moteur du véhicule traverse les arbres primaires de la
boite de vitesse et entraine la pompe a huile. Une telle boite de
vitesses équipée de sa pompe & huile est trés longue et pose un
probléme d’implantation a I'intérieur du véhicule.

L’invention propose une boite de vitesses équipée d’une pompe
2 huile capable d’un débit suffisant pour alimenter des embrayages
multidisques qui soit facile a implanter a I'intérieur d’un véhicule,
notamment pour ce qui est de I'implantation dans I’axe du vilebrequin

du moteur.
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Selon un mode de réalisation, la boite de vitesses pour moteur
de véhicule automobile est munie d’arbres paralléles et comprend au
moins un embrayage multidisques @ huile et une pompe & huile pour la
commande de [’embrayage. La pompe a huile est entrainée
mécaniquement par un moyeu, d’axe sensiblement perpendiculaire aux
arbres de la boite de vitesses.

On congoit qu’une telle boite de vitesse, présentant un moyeu
d’entrainement de la pompe & huile, dont I’axe est transversal par
rapport aux arbres supportant les mécanismes, ladite pompe a huile
peut étre déportée sur un cbté des mécanismes de la boite de vitesses.
L’implantation d’une telle bofite est facilitée dans la direction du
vilebrequin du moteur.

Avantageusement, la pompe a huile est de forme générale plate,
et 1’axe du moyeu d’entrainement de ladite pompe a huile est
sensiblement perpendiculaire a ladite forme plate. Par une forme plate,
on entend que la pompe présente un volume d’encombrement dont la
dimension selon une direction d’épaisseur est plus faible que les deux
dimensions selon deux autres directions perpendiculaires.

Selon une variante, l’embrayage est muni d’une cloche
d’embrayage reliée au moteur. Le moyeu d’entrainement de la pompe a
huile est relié par une chaine cinématique a la cloche d’embrayage. La
chaine cinématique peut présenter un renvoi d’angle a 90 °.

Avantageusement, la chaine cinématique comprend une
premiére roue dentée solidaire de la cloche d’embrayage, un sous-
ensemble muni d’une deuxiéme roue dentée engrenant avec la premiere
roue dentée et d’un premier pignon conique, le sous-ensemble étant
libre en rotation autour d’un axe fixe par rapport a un carter
d’embrayage, le moyeu d’entrainement de la pompe €tant équipé d'un
deuxiéme pignon conique engrenant avec le premier pignon conique.

Avantageusement, la pompe a huile est immergée en partie
basse d’un carter contenant 1’embrayage de maniére a aspirer 1'huile

ruisselant de I’embrayage.
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Avantageusement, la pompe comprend deux rotors plats cdte a
cOte et d’axes paralleles. La pompe est de forme générale
rectangulaire, disposée le long des arbres de la boite de vitesses, a
proximité d’un organe de distribution hydraulique. La pompe a huile et
I’organe distribution hydraulique peuvent E&tre accessibles par une
méme trappe latérale.

Selon une autre variante, la boite de vitesses posseéde deux
arbres primaires reliés alternativement a deux embrayages a huile et
trois autres arbres munis de pignons dont un seul engréne avec une
couronne de différentiel entrainant les roues du véhicule.

D’autres caractéristiques et avantages de 1'invention
apparaitront a la lecture de la description dé¢taillée d’un mode de
réalisation de la boite de vitesses pris a titre d’exemple non limitatif et
illustré par les dessins annexés, sur lesquels :

-la figure 1 est une représentation schématique en coupe
latérale de la boite de vitesses, et

-la figure 2 est une représentation schématique selon un plan
transversal de la boite de vitesses.

Comme illustré sur la figure 1, la boite de vitesses 1 comprend
un embrayage 2 relié a un arbre d’entrainement 3 de la boite de
vitesses 1 dans D’axe du vilebrequin du moteur non représenté. La
boite de vitesses 1 comprend également un arbre primaire 4 entrainé
par ’embrayage 2. La partie de la bofte de vitesses 1 comprenant
I’embrayage 2 est contenue dans un carter d’embrayage 5. La partie de
la boite de vitesses comprenant 1’arbre primaire 4 ainsi que les autres
arbres paralleles de la boite de vitesses représentés en figure 2 sont
contenus dans un carter des mécanismes 6. Un couvercle d’embrayage
7 est traversé par ’arbre d’entrainement 3 de la boite de vitesses 1 et
est muni d’un joint 8 assurant [’étanchéité entre le couvercle
d’embrayage 7 et I’arbre d’entrainement 3 de la boite de vitesses 1. Un
organe de distribution hydraulique 9 est situé en partie basse de la

boite de vitesses 1 et communique avec le carter d embrayage 5.
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L’organe de distribution hydraulique 9 est alimenté en huile sous
pression par une pompe a huile 10 et distribue lorsque nécessaire
I’huile sous pression a telle ou telle partie de I’embrayage 2.

L’embrayage 2 comprend une cloche d’embrayage 11 occupant
I’essentiel de I’encombrement extérieur de !’embrayage 2. La cloche
d’embrayage 11 est entrainée en rotation de manieére continue par
I’arbre d’entrainement 3 de la boite de vitesses 1. A I'intérieur de la
cloche d’embrayage 11 se trouvent une pluralité de disques, non
représentés, liés en rotation a la cloche d’embrayage 11, en regard
d’une pluralité de disques liés en rotation avec 1’arbre primaire 4.
Lorsque I’organe de distribution hydraulique 9 envoie de 1'huile sous
pression dans l’embrayage 2, les disques liés a l'arbre primaire
frottent contre les disques a I’intérieur de la cloche d’embrayage 11, et
le couple moteur est transmis de I’arbre d’entrainement 3 a ['arbre
primaire 4.

Une premiére roue dentée 12 est fixée sur la cloche
d’embrayage 11. La rotation de la premiere roue dentée 12 est
directement liée a la rotation du moteur du véhicule par |'arbre
d’entrainement 3 de la boite de vitesses 1, que 1’embrayage 2 soit en
prise ou pas. Un sous-ensemble 13, libre en rotation autour d’un axe
lié au carter d’embrayage non représenté, comprend une deuxiéme roue
dentée 14 engrenant avec la premiére roue dentée 12 et un premier
pignon conique 15. Un moyeu d’entrainement 16 de la pompe a huile
10 est muni d’un deuxiéme pignon conique 17 engrenant avec le
premier pignon conique 15. Le premier pignon conique 15 et le
deuxieme pignon conique 17 forment un renvoi d’angle 18. L'axe 16a
du moyeu d’entrainement 16 de la pompe a huile 10 est sensiblement
perpendiculaire a la direction commune des arbres de la boite de
vitesses et du vilebrequin du moteur.

La pompe 2 huile 10 comprend deux rotors 19 et 20. Le rotor
19 est entrainé par le moyeu d’entrainement 16 de la pompe a huile 10.

Les deux rotors 19 et 20 présentent des formes d’engrenage conjuguées
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non représentées de sorte que 1’huile dans laquelle tourne les rotors est
comprimée dans la partie ou les dentures conjuguées vont vers Jeur
position d’engrénement et est aspirée dans la partic ou les dentures
s’éloignent de leur position d’engrénement. La pompe a huile 10 est
d’une forme générale sensiblement rectangulaire et plate. La pompe a
huile 10 est parallélépipédique avec une épaisseur par exemple trois
fois plus faible que la largeur. L’épaisseur de la pompe 10 correspond
4 1’épaisseur des rotors 19, 20. La largeur de la pompe 10, visible en
figure 2, correspond au diamétre des rotors 19, 20 et la longueur,
visible en figure 1, correspond a la somme des diamétres des deux
rotors 19 et 20. L’axe 16a du moyeu d’entrainement 16 est
perpendiculaire a la forme rectangulaire plate et aux arbres de la bofte
de vitesses 1.

La longueur de I’arbre primaire 4, ainsi que les entre-axes
entre les différents arbres paralléles de la boite de vitesses 1 sont
directement imposées par l’architecture de la boite de vitesses I.
L’encombrement di 2 la longueur et & la largeur de la pompe a huile
10 n’est pas pénalisant par rapport a I’encombrement des mécanismes
de la boite de vitesses. L’épaisseur de la pompe a huile 10 est
particuliérement réduite de maniére a ne pas provoquer
d’encombrement supplémentaire excessif a une bofte de vitesses 1
comprenant 2 la fois les mécanismes 6 et la pompe a huile 10.

Le carter d’embrayage 5 représenté en figure 1 présente une
cloison 21 séparant la partie de la boite de vitesses 1 comprenant les
mécanismes 6, de la partie de la boite de vitesses 1 comprenant
I’embrayage 2, ’organe de distribution hydraulique 9 et la pompe a
huile 10. Les mécanismes 6 de la boite de vitesses 1 peuvent é&tre
lubrifiés avec une huile différente de celle servant a I’embrayage 2.

Une variante de réalisation de l’invention pourrait ne pas
présenter cette cloison 21 et étre munie d’un seul carter entourant ala

fois I’embrayage 2 et les mécanismes 6 de la boite de vitesses 1.
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On va maintenant décrire a I’aide de la figure 2, la répartition
transversale de différents organes de la boite de vitesses |. La cloche
d’embrayage 11 entraine deux embrayages concentriques indépendants
I’un de 1’autre et reliés alternativement a deux arbres primaires
coaxiaux 4a et 4b. La bofte de vitesses 1 comprend deux arbres
secondaires 22 et 23 munis chacun de plusieurs systémes de
synchronisation non représentés. Les systémes de synchronisation
permettent de solidariser avec I'arbre secondaire correspondant 22 ou
23, des pignons montés & rotation sur ledit arbre secondaire 22 ou 23.
et engrenant avec des dentures des arbres primaires 4a ou 4b.

L’ arbre secondaire 22 est muni d'un pignon d’attaque
engrenant avec une couronne 24 de différentiel du véhicule. L arbre
secondaire 23 n’est pas en relation d’engrénement direct avec la
couronne 24 de différentiel. Les rapports de la boite de vitesses établis
grice a4 des systémes de synchronisation disposés sur ['arbre
secondaire 23, présentent une chaine cinématique comprenant des
pignons de renvoi montés soit sur un arbre intermédiaire 25, soit sur
I’un des arbres primaires 4a ou 4b de maniere a entrainer le pignon
d’attaque de 1’arbre secondaire 22.

La boite de vitesses 1 présente des arbres secondaires 22 et 23,
ainsi qu’un arbre intermédiaire 25 dans la partie basse de la boite de
vitesses 1. Ainsi, une implantation latérale de la pompe a huile 10 est
particulieérement utile.

La pompe a huile 10 présente une entrée d’huile 20 situce en
partiec basse de la boite de vitesses de maniere a ce que I’huile
ruisselant a ’intérieur du carter d’embrayage 5 puisse étre récupérée
par 1’entrée d’huile 26.

Le carter d’embrayage 5 présente une ouverture latérale du coté
de l’organe de distribution hydraulique 9 fermée par une trappe
latérale Sa. La trappe latérale 5a permet d’accéder simultanément a
I’organe de distribution hydraulique 9 et a la pompe 2 huile 10 de

maniére 4 pouvoir assurer la maintenance de I’un et de I"autre.
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L’angle des pignons coniques 15 et 17 est de 45 © de sorte que
le renvoi d’angle, illustré sur la figure, fait sensiblement 90 °. Dans
une variante, 1’angle que fait I’axe 16a du moyeu d’entrainement 16 de
la pompe a huile 10 avec les arbres paralléles de la boite de vitesses
peut étre légérement différent de 90 ° de manieére a ce que la surface
extérieure 10a de la pompe a huile 10 puisse épouser les formes
disponibles du carter des mécanismes 6 afin  d’optimiser

I’encombrement global de la boite de vitesses 1.
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REVENDICATIONS

1 - Boite de vitesses (1) pour moteur de véhicule automobile
munie d’arbres paralleles (4,22,23,25) et comprenant au moins un
embrayage (2) multidisques a huile et une pompe a huile (10) pour la
commande de 1’embrayage (2), caractérisée par le fait que la pompe a
huile (10) est entrainée mécaniquement par un moyeu (16), d’axe (16a)
sensiblement perpendiculaire aux arbres (4,22,23,25) de la boite de
vitesses (1).

2 - Bofite de vitesses (1) selon la revendication 1, dans
laquelle la pompe a huile (10) est de forme générale plate, I'axe du
moyeu d’entrainement (16) de ladite pompe a huile (10) ¢Etant
sensiblement perpendiculaire a ladite forme plate.

3 - Boite de vitesses (1) selon la revendication 1 ou 2, dans
laquelle I’embrayage (2) est muni d’une cloche d’embrayage (11) reliée
au moteur, et que le moyeu d’entrainement (16) de la pompe a huile
(10) est relié par une chaine cinématique a la cloche d’embrayage (11).

4 - Boite de vitesses selon la revendication 3, dans laquelle la
chaine cinématique présente un renvoi d’angle (18) a 90 °.

5 - Boite de vitesses selon la revendication 3 ou 4, dans
laquelle la chaine cinématique comprend une premiére roue dentée (12)
solidaire de la cloche d’embrayage (11), un sous-ensemble (13) muni
d’une deuxiéme roue dentée (14) engrenant avec la premiére roue
dentée (12) et d’un premier pignon conique (15), le sous-ensemble (13)
étant libre en rotation autour d'un axe fixe par rapport a un carter
d’embrayage (5), le moyeu d’entrainement (16) de la pompe & huile (10)
étant équipé d’un deuxiéme pignon conique (17) engrenant avec le
premier pignon conique (15).

6 - Boite de vitesses selon ['une des revendications
précédentes, dans laquelle la pompe a huile (10) est immergée en partie
basse d’un carter (5) contenant I’embrayage (2) de maniére a aspirer

1’huile ruisselant de 'embrayage (2).
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7 - Boite de vitesses selon l'un  quelconques des
revendications 2 a 6, dans laquelle la pompe a huile (10) comprend deux
rotors plats (19,20) cote a cote et d’ axes paralleles, que ladite pompe 2
huile (10) est de forme générale rectangulaire, disposée le long des
arbres (23,25) de la boite de vitesses (1), a proximité d’un organe de
distribution hydraulique (9).

8 - Boite de vitesses selon la revendication 7, dans laquelle la
pompe a huile (10) et Iorgane distribution hydraulique sont accessibles
par une méme trappe latérale (5a).

9 - Boite de vitesses selon ['une des revendications
précédentes, possédant deux  arbres primaires (4a,4b) reliés
alternativement 2 deux embrayages a huile et trois autres arbres
(22,23,25) munis de pignons dont un seul (22) engréne avec une

couronne (24) de différentiel entrainant les roues du véhicule.
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