KUULUTUSJULKAISU
[B] (") UTLAGGNINGSSKRIFT 69422

C 5) Pate..ttl wylancity
P-tert woileol2t 10 22 1036

(51) Kv.ik#ineClt B 29 C 35/08, H 05 B 6/68

S uo Ml-— FINL AND (21) Patenttihakemus — Patentansdkning 793342
(22) Hakemispiivi — AnsSkningsdag 25.10.79
(FI) (23) Alkupaiva — Giltighetsdag 25.10.79
(41) Tullut julkiseksi — Blivic offentlig 27.04.80
Patentti- ja rekisterihallitus (44) Nahtaviksipanon ja kuul.julkaisun pvm, — 31.10.85

Patent- och registerstyrelsen Ansdkan utlagd och utl.skriften publicerad

(32)(33)(31) Pyydetty etuoikeus — Begdrd prioritet 26.10.78

Saksan Liittotasavalta-F&rbundsrepubliken
Tyskland(DE) P 2846610.6

(71) Paul Troester Maschinenfabrik, Am Brabrinke 2-L4, D-3000 Hannover, S5aksan
Liittotasavalta-Fdrbundsrepubliken Tyskland(DE)

(72) Harry Focht, Wilkenburg, Saksan Liittotasavalta-Fdrbundsrepubliken
Tyskland(DE)

(74) Forssén & Salomaa Oy

(54) Laite kautsutuotteiden kuumentamiseksi UHF-energialla - Anordning for
upphettning av kautschukprodukter med UHF-energi

Keksinndn kohteena on laite kautsutuotteiden, etenkin tankomaisten kautsu—
tuotteiden kuumentamiseksi vulkanointia varten UHF-energialla, joka laite
muodostuu ainakin yhdestd resonaattorikammiosta, jossa kuumennettava tuote
on, UHF-generaattorista ja tdsti resonaattorikammioon johtavasta aaltojohti-
mesta, jossa on haaroitus, jonka haarat kulloinkin on kytketty resonaattori-

kammioon, ja jonka pdddyssd on virityslaite.

Tekniikassa tarvitaan yhd monimutkaisempia, kumista, etenkin vaahtokumista
olevia punosprofiileja. Némd toimivat tiivisteini rakennusten ovissa ja ikku-
noissa, autoteollisuudessa, jéikaapeissa ja monilla muilla teollisuuden aloil-~
la. Ndissi profiileissa el ole ainoastaan monimutkainen ulkomuoto, vaan niis-
sd on usein tidmin lisdksi onteloita ja kammioita niiden sisdosassa, jotta
kiyt3ssd on mahdollista, etti nimd profiilipunokset voidaan puristaa yhteen
erittdin pieneen tilaan, jolloin itse profiilien on oltava poikkileikkauksel-

taan usein kulmamaisia tai aaltomaisia ja ne on muodostettava siten, ettd ne
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sdilyttdvit elastisuutensa myds pitkdaikaisessa kidytdssi, eivitki ne repeydy,
hankaudu rikki tai irtoa useimmiten kulmamaisesti ulospiin olevasta kiinnitys-
laatasta. Nami kumiprofiileille, etenkin vaahtokumiprofiileille asetetut vaa-
timukset johtavat siihen, etti profiilipunos on vulkanoitava koko poikkileik-
kaukseltaan ja koko pltuudeltaan tasaisest] eiki siini saa olla kohtia, jotka
saattaisivat ylikuumentua tai jopa palaa liian voimakkaan paikallisen energia-

pitoisuuden johdosta.

Ndin monimutkaiset kumiprofiilit, etenkin vaahtokumiprofiilit voidaan vulka-
noida vain mahdollisimman homogeenisessa UHF-energiakentidssi. UHF-energfa on
sdhkdmagneettista energiaa, joka on mm-aaltojen, cm-aaltojen ja dm-aaltojen
alueella. Tidmi energia tuotetaan useimmiten magnetroneissa, johdetaan aalto-
johdinten kautta, jotka ovat onttoja johtimia, joissa on pybdred tai suorakul-
mainen poikkileikkaus, resonaattorikammioihin, joissa timi energia vaikuttaa
kuumennettavaan ja vulkanoitavaan tuotteeseen. UHF-energialla tapahtuvan kuu-
mennuksen vaikeudet ovat siind, ettd on saatava aikaan sopiva, mahdollisimman
tasainen kentdn jakaantuminen resonaattorikammiossa. Si114 epitasaiset ener-
glan jakaantumiset johtavat toisaalta paikalliseen ylikuumeentumiseen tai
jopa palamiseen, toisaalta mitittSmiin kuumentumiseen ja siten vulkanoimatto-
miin kohtiin. Tasainen kentin jakaantuminen on hyvin vaikeasti sdddettivissi.
S1l14 kun on s#idetty mittaussondin avulla tasainen kentdn jakaantuminen reso-
naattorikammion joutotilassa, t#t3 kentin jakaantumista hidiritiin polaarisella

kuumennettavalla tuotteella ja sen tilalle tulee toinen kentin jakaantuminen,

Ruokien kuumentamiseen tarkoitetuissa mikroaaltouuneissa esiintyy myds tillai-
sia vaikeuksia. Niiden vihentimiseksi on jo ehdotettu aaltojohtimen haaroitta-
mista ja energian kytkemisti resonaattorikammioihin kahden rakosdteilijin
kautta, jotka on Jérjestetty 90°%:n kulmassa toistensa suhteen lomittain nii-
den suunnassa., T#mi johtaa mddrdttyyn homogeenisuuden parantumiseen, koska

nyt vaikuttavat kaksi pystysuorasti toistensa suhteen olevaa kentt#i resonaat-
torikammiossa. T#mi saattaa olla riittivi useissa tapauksissa ruokien kuumen-
tamiseksi. S1114 ruoat ovat aina vesipitoisia ja vesipitoisuuden johdosta voi
palamista tapahtua vasta sitten, kun vesi on tdysin haihtunut. Timi puoles-
taan vaatii erittidin huomattavia paikallisesti tiivistettyji energiamiirii,
koska veden muuntamiseksi nestemdisestd tilasta kaasumaiseen tilaan tarvitaan
aina huomattavia limp®m#driid. Toisin on vedettdmien tuotteiden kuumentamises—

sa, joihin myds kautsutuotteet kuuluvat. Tissi se vaara on paljon suurempi,
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ettid esiintyy palamisia kohdissa, joissa energiatiheys on suuri, koska haihdu-

tusldmp8d el tdssd ole suojana.

Keksinndn tehtidvini on luoda kautsutuotteiden kuumentamiseksi etenkin vulka-
nointia varten mahdollisuus hyvdin energlankdyttdtn kentdn jakaantumisen

ollessa tasainen.

Keksint® on piiasiassa tunnettu siitd, ettd jokaisessa haarassa on yksi tal
kaksi kytkentikohtaa, ettd virityslaite on jidrjestetty vdlittSmdsti haarojen
piiddyn jdlkeen asetettujen kytkentdkohtien alapuolelle, nimittdin tédmdn ja
haarojen paiddyn vdliin, ja ettd témd haarojen pididyn jH#lkeen asetettu kytken-
tikohta on jirjestetty neljdsosan - puolen kdytetyn aaltopituuden etdisyydel-

le kunkin haaran pdddystd.

Tdmi virityslaite ei vaikuta ainoastaan toiseen haaraan, vaan se vaikuttaa
samalla myds toiseen haaraan. Virityslaite el kuitenkaan vaikuta vain aalto-
johtimen molemmissa haaroissa olevaan aaltojakaantumiseen, vaan se vaikuttaa
mySs vdlittdmidsti kytkentdkohtien siteilyominaisuuksiin. Siten silld on kah-
denlaatuinen toiminta: se muuttaa aaltojakaantumista ja siten aaltojohtimien
haaroissa olevaa heijastusta ja kytkentdkohtien sdteily- tai antenniominai-
suuksia. Timi mahdollistuu alentamalla heijastusta mahdollisimman pieneen
osuuteen ja kulloinkin kuumennettavaa profiilipunostyyppid varten sopivaan,
tasaiseen kentin jakaantumiseen, josta lopputuloksena syntyy tasainen ldpikuu-
mentaminen ja siten profiilipunoksen tasainen vulkanointi, jolloin energian

hyviksikidyttd on suotuisin.

Tarkoituksenmukaisesti virityslaite on siirrettdvd oikosulkuluisti. Tétd ei
tarvitse kdyttdi vain yhdessd haarassa, virityslaitteita voidaan jdrjestdd
kunkin haaran pishdn. Tdllaisen oikosulkuluistin siirtomatkan pituus on sama

tai suurempi kuin kdytetyn aaltopituuden neljdsosa.

Erittdin yksinkertainen rakenne, jossa on erittiin tehokas kytkentd ja viri-
tys, voidaan saada aikaan silloin, kun haaroitus on muodostettu T- muotoisena
ja molemmat haarat kulkevat yhdensuuntaisesti resonaattorikammion yhteen sei-
nimiin nihden. TH118in voidaan energianottokohdat jirjestdd etdisyydelld,
joka on suurempi tai yhtd suuri kuin kdytetyn aaltopituuden neljdsosan etdi-

syys kunkin haaran pddsti.
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Moitteeton sd4ddn mitoitus mahdollisimman hyvddn energiankdytt3dn voidaan
aikaansaada siten, etti aaltojohtimeen UHF-generaattorin taakse asennetun
kiertoelimen sovitettuun absorptiohaaraan on sijoitettu mittaussondi. Kierto-
elin on UHF-tekniikan rakenneosa, johon aaltojohdin johtaa energiaa, vierei-~
nen aaltojohdin ottaa energiaa ja kolmanteen aaltojohtimeen johdetaan ener-
glaa ulosjohtavasta aaltojohtimesta takaisin kiertoelimeen kytkettyi ener-
giaa. T&md kolmas aaltojohdin on varustettu sovitusvastuksella, jotta heijas-
tettu energia el voi palata generaattoriin. Kiertoelimelle on ominaista se,
ettd siind on vain "yksitieliitintdji" UHF-energiaa varten, siten, etti sys-
tetty energia kytket#dn aina viereiseen onttoon johtimeen miirityssi muuttu-

mattomassa suunnassa.

Tdm#nlaatuinen kiertoelin jirjestetiin useimmissa UHF-energialla toimivissa
laitteissa UHF-energian generaattorin taakse, jotta vidltetdin, ettid heijastuk-
set elvdt pddse takalsin generaattoriin asti, eividtkd voi vaikuttaa generaat-
toriin. Nyt kyseessi oleva keksintd kdyttdd tdllaista kiertoelinti heijaste-
tun energian mittaukseen siten, ettd vaimennushaaraan on jdrjestetty mittaus-
sondi, joka mittaa sopivalla s##d5113 heijastetun energian O-arvoon. Titi
mittaussondia kiytetdin automaattisesti toimivassa virityslaitteessa, joka
muodostuu virityslaitteeseen kytketystd moottorista ja moottorin ohjauslait-
teesta, jota ohjataan kiertoelimen vaimennushaarassa olevan mittaussondin
avulla. Tdssd automaattisesti toimivassa virityslaitteessa on kuitenkin tar-
koituksenmukaisesti vieli kisin kdytettivd laite ohjauslaitteella gdddetyn
virityksen vdliviritystd varten, koska voi olla tarpeellista tySskennelli
voimakkaammin homogeenisessa kentin jakaantumisessa energiankdyt$n maksimin
1lisdksi.

On edullista, kun resonaattorikammioon syStetddn vdhint3din yhdestd muusta kyt-
kentdkohdasta energiaa. Tdll8in johdetaan kuumennusenergia useiden kytkenti-
kohtien kautta kuumennettavaan materiaaliin ja se vol tuottaa tasaisemman

l4mp8tilan jakaantumisen.

Keksintdid selitetaan seuraavassa lihemmin kaaviomaisesti esitetyn suoritus-

esimerkin avulla. Piirustuksessa ndhddin:

Kuv. 1 laitteen kaaviomainen kuva,
kuv. 2 leikkauskuva linjaa II-II pitkin.
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Mikroaaltogeneraattorissa 1 tuotetaan UHF-energiaa, joka johdetaan edelleen
aaltojohtimen 2 ja tih#n kytketyn kiertoelimen 3 kautta haaroituskohtaan 4.
Tdstd lihtevit haarat 5 kulkevat yhdensuuntaisesti resonaattorikammioon 6
ndhden, jonka 1#pi kulkee kuljetushihna 7, jolla on vulkanoitava profiili 8.
Noin puolen aaltopituuden etdisyydelld kunkin haaran pddstd on jdrjestetty
kytkentdkohta 9, jonka kautta kytket#d#n energiaa kustakin haarasta 5 resonaat-
torikammioon 6. Kunkin haaran 5 pdissid on virityslaite 10, esim. oikosulku-
luistin muodossa. Piirustuksen vasemmassa sivussa on kdsinvirityslaite kahvan
11 muodossa, oikeaan sivuun on jirjestetty sdhkdmoottorilla 12 toimiva viri-
tyslaite. Tidm# s#hkdmoottori asetetaan kdyntiin ohjauslaitteen 13 avulla,
jota ohjataan kiertoelimen 3 vaimennushaarassa 14 olevan mittaussondin avul-
la. Virityslaitteet 10 on muodostettu oikosulkuluisteiksi. Voidaan jdrjestdd
myds muita ottokohtia. Kytkentdkohtien 9 1lisiksi on esitetty muita kytkentd-

kohtien 15 suoritusmahdollisuuksia kussakin haarassa.

UHF-generaattorissa tuotettu energia syBtetddn aaltojohtimen 2 kautta kier-
toelimeen 3. Tdst# energia saapuu haaroituskohtaan 4 ja haaroihin 5. Niiden
pdissi heijastettu energia saapuu puolestaan kiertoelimeen 3, nimittdin sen
vaimennushaaraan 14. Haaroihin 5 johdettu UHF-energia kytketddn kytkent#koh-
tien 9,15 kautta resonaattorikammioon 6, jossa se muodostaa UHF-kent#n, jota
kdytetdin tuotepunoksen 8 kuumentamiseen, jota kuljetetaan kuljetushihnalla 7
resonaattorikammion 1Zpi. Kulloinkin suotuisan kentin jakaantuminen voidaan
sddtdd siirtsmdlli oikosulkuluistia 10. Tdmi# voi tapahtua kdsipydrédn 11
avulla ki#sin tai moottorin 12 avulla. Témd asetetaan toimintaan ohjauslait-
teella 13, ja niin kauan, kunnes anturi kiertoelimen 3 vaimennushaarassa 14
osoittaa kiertoelimessid heijastetun UHF-energian minimiarvon. T#11l8in on
saatu aikaan se, etti resonaattorikammioon 6 sy3tetddn maksimim#&rd energilaa.
Siten ei kuitenkaan vilttdmittd ole taattu myds mahdollisimman tasaista ken-
tin jakaantumista kuumennettavan materiaalin poikkileikkaukselle. Tdmé voi
olla tillaisen maksimin vieressd. Tistd syystd suoritetaan automaattisen
ohjauksen jilkeen "vdliviritys" mahdollisesti kd#sin kdsipyBrédn 11 avulla.
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Patenttivaatimukset

1. Laite kautsutuotteiden, erityisesti tankomaisten kautsutuotteiden kuumen-
tamiseksi vulkanointia varten UHF-energialla, joka laite muodostuu ainakin
yhdestd resonaattorikammiosta (6), Jossa kuumennettava tuote on, UHF-generaat-
torista (1) ja tdstd resonaattorikammioon (6) johtavasta aaltojohtimesta (2),
jossa on haaroitus (4), jonka haarat (5) kulloinkin on kytketty resonaattori-
kammioon (6), ja jonka pdiddyssi on virityslaite (10), tunnet tu siitd,

ettd jokaisessa haarassa (5) on yksi tai kaksi kytkentikohtaa (9,15),

ettd virityslaite (10) on jérjestetty vilittdmdsti haarojen (5) piidyn
jdlkeen asetettujen kytkentdkohtien (9,15) alapuolelle, nimittdin timin ja

haarojen pididdyn vdliin,

ja ettd témd haarojen pdddyn jidlkeen asetettu kytkentidkohta (9) on jirjes-
tetty neljdsosan - puolen kidytetyn aaltopituuden etiisyydelle kunkin haaran
(5) piidysti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunne t tu siiti, etti viri-
tyslaite (10) on oikosulkuluisti, ja ettd sen siirtomatkan pituus on yhtd-

suuri tai suurempi kuin kdytetyn aaltopituuden neljisosa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd siinid
on automaattinen virityslaite, joka muodostuu virityslaitteeseen (10) kytke-
tystd moottorista (12), aaltojohtimen haaroitukseen (4) johtavassa aaltojoh-
timessa (2) olevasta kiertoelimestid (3) ja moottorin ohjauslaitteesta (13),

joka on jirjestetty mittaussondin avulla kiertoelimen (3) vaimennushaaraan
(14).

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen lajte, tunnettu siiti, ettd siinid
on kdsin kdytettdvd laite (11) ohjauslaitteella (13) sdidetyn virityksen
vdliviritystd varten.



Patentkrav 6 9 4 2 2

1. Anordning fdr upphettning av kautschukprodukter, sdrskilt 1 stringform,
f8r vulkanisering med UHF-energi, vilken anordning bestdr av minst en resona-
torkammare (6), ddr produkten som skall upphettas finns, en UHF-generator

(1) och en frin denna till resonatorkammaren (6) ledande vdgledare (2), som
uppvisas en fdrgrening (4), vars grenar (5) ifrdga dr kopplade till resona-
torkammaren (6) och vars inde ifrdga har en avstimningsapparat (10),

kdinnetecknad dérav,
att varje gren (5) #r forsedd med en eller tvd kopplingsstédllen (9,15),

att avstimningsapparaten (10) har anordnats omedelbart nedanom kopplings-
stidllet som anordnats nistintill grenarnas (5) dnde, och nirmare bestémt

mellan detta och grenarnas (5) &dnde,

och att detta ndstintill placerade kopplingsstélle (9) har anordnats pd ett
avst3nd av en fjirdedel till hilften av den anvinda vaglingden frén #nden av

varje gren (5).

2. Anordning enligt patentkravet 1, k annetecknad dérav, att
avstimmningsapparaten (10) #r en kortslutningsslid, och att ldngden pa dess
f8rskjutningsstricka dr lika stor eller stdrre #n en fjdrdedel av den anvinda

véglingden.

3. Anordning enligt patentkravet 1, k& nnetecknad didrav, att den
har en automatisk avstimningsapparat, som bestir av en till avstidmningsappa-
raten (10) kopplad motor (12), en cirkulator (3) 1 vigledaren (2), som ledar
till v3gledarfdrgreningen (4) och en styranordning (13) f£8r motorn (12),

vilken styranordning (13) #r kopplad till cirkulatorns (3) démpningsgren (14)

med en mdtsond.
4, Anordning enligt patentkravet 3, kdnnetec knad ddrav, att den

har en manuell anordning (11) £3r mellanavstdmning av den medelst styranord-

ningen (13) avstédmda instdllningen.
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