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Przedmiotem wynalazku jest tréjfazowy transfo-
matorowy przesuwnik fazowy o mocy kilkudziesie-
ciu woltamperéw na faze, stosowany przy pomia-
rach doktadnosci tr6jfazowych mierniké6w mocy,
licznikéw energii i przekaznikéw elektroenerge-
tycznych.

Do tego celu korzystano dotychczas z ukladow
jednofazowych transformétorowych przesuwnikow
fazowych lub z ukladéw autotransformatoréw obro-
towych.

W pierwszym przypadku stosuje sie trzy jedno-
fazowe przesuwniki fazowe, z ktérych kazdy sta-
nowi transformator o uktadzie Scotta z zaczepami
na uzwojeniach wtérnych, przy czym napiecie wyj-
Sciowe jest ‘napieciem miedzy para zaczepdéw na
dwu uzwojeniach. Zmiana zaczepbw przy pomocy
przelgcznika powoduje przesuniecie fazowe napie-
cia wyjSciowego. Kazdy z trzech przesuwnikéw fa-
zowych przylgczony jest do wspblnego zrédia na-
piecia trojfazowego, przy czym kolejno$é faz na za-
ciskach wejsciowych jest w kazdym przesuwniku
inna.

Wadg stosowania tego ukladu jest duza mozli-
woséé pomylek, jakie mogg wystepowaé przy lgcze-
niu zaciskéw wejsciowych ze zZrédiem napiecia oraz
przy nastawianiu przesuniecia kazdej fazy oddziel-
nie. Sam uklad nie zapewnia jednakowego przesu-
niecia katowego we wszystkich trzech fazach.

W drugim przypadku !gczy sie uzwojenia trzech
:autotransformator6w obrotowych w uktad tréjkag-
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ta, zasilajgc ten wuklad tr6jfazowym napieciem
miedzyprzewodowym. Ruchome styki S$lizgowe
sprzezone sg ze sobg mechanicznie, tak ze potoze-
nie ich na kazdym uzwojeniu jest takie samo. Na-
piecia miedzy zaciskiem zerowym Zrodla zasilania
i trzema stykami $lizgowymi stanowig tréjfazowy
uklad napiecia wyjSciowego. Przesuwaniu stykow
przy pomocy wspéOlnego pokretla towarzyszy zmia-
na kata fazowego napiecia wyjsciowego.

Wadg tego rozwigzania jest niepozgdana zmiana
modulu napiecia wyjSciowego, ktéra towarzyszy
zmianie kgta przesuniecia fazowego.

Celem wynalazku  jest skonstruowanie tréjfazo-
wego transformatorowego przesuwnika fazowego,
ktoéry zapewnialby jednakowe przesuniecie w kaz-
dej fazie przy zachowaniu stalej wartoSci modulu
napiecia wyjsciowego.

Cel ten zostal osiggniety przez zastosowanie ukla-
du trzech transformator6w jednofazowych posiada-
jacych dwa uzwojenia wtérne z zaczepami, ktére
sg lgczone za pomoca przelgcznika warstwowego,
przy czym zaciski wyjSciowe tego przelgcznika sg
polgczone poprzez drugi przelgcznik warstwowy z
uzwojeniami pierwotnymi drugiego ukladu trzech
transformatoré6w jednofazowych, natomiast uzwo-
jenia wtérne drugiego ukladu transformatoréw po-
siadajg zaczepy potgczone poprzez trzeci przelgcz-
nik warstwowy z dwupolozeniowym przelgcznikiem
trojbiegunowym. Przelgcznik warstwowy w pierw-
szym ukladzie trzech transformatoréw jednofazo-
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wych laczy ze sobg pary uzwojen wtérnych po-
szczegblnych faz wszystkich transformatoréw tak,
ze napiecie na zaciskach wyjSciowych tego prze-
Igcznika jest réznicg czeSci napieé fazowych lgczo-
nych par uzwojen.

Zastosowanie wynalazku ulatwia nastawianie
jednakowego przesuniecia wszystkich trzech faz
przy zachowaniu stalej wartoSci modulu napiecia
wyj$ciowego. Poprzez polgczenie do wyjscia przz-
suwnika uktadu trzech autotransformatoré6w umoz-
liwiona jest regulacja wartoSci napiecia wyjscio-
wego. Tréjfazowy przesuwnik fazowy jest takze
znacznie lzejszy 1 tanszy niz trzy jednofazowe
przesuwniki fazowe.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat tréjfazowego transformatoro-
wego przesuwnika fazowego, fig. 2 — wykres wska-
zowy tréjfazowego napiecia zasilania, fig. 3 — wy-
kres wskazowy ilustrujgcy regulacje przesuniecia
fazowego w zakresie od 0° do 60°, fig. 4 — wy-
kres wskazowy ilustrujgcy regulacje przesunigcia
fazowego od —5° do +5°, a fig. 5 — wykres wska-
zowy ilustrujacy rozszerzenie zakresu .regulacji od
0° do 360°.

Przesuwnik zasilany jest z sieci tr6jfazowej nis-
kiego napiecia na zaciskach A, B, C, O. Do regula-
cji przesuniecia fazowego w zakresie od 0° do 360°
stuzag dwa uktady transformatoréw jednofazowych
1 i 2. Pierwszy uklad transformatoréw jednofazo-
wych 1 stluzy do regulacji zgrubnej w odstepach
10°, a uklad 2 — do regulacji dokladnej w odste-
pach 1°. '

W pierwszym ukladzie 1 transformatory jednofa-
zowe maja dwa uzwojenia wtérne, dolne i goérne.
Stosunek liczby zwojéw uzwojen pierwotnych do
liczby zwojoéw wtérnych uzwojen dolnych stanowi
przektadnie znamionowg przesuwnika. Kazde uzwo-
jenie wtoérne posiada sze$¢ zaczepbéw, ktérym od-
powiada sze§é polozen przelgcznika warstwowego
3. Przelgcznik warstwowy 3 w kazdym polozeniu
zwiera trzy pary zaczepéw w ten sposoéb, ze zaczep
uzwojenia dolnego jednego transformatora potgczo-
ny jest z zaczepem gérnego uzwojenia innego tran-
sformatora. Tym sposobem napiecia na wyjsciu
pierwszego ukladu transformatoréw jednofazowych
1 sg r6znicami cze$ci napie¢ uzwojen wtérnych dol-
nych i gébrnych r()inych faz.

Jesli Va, Vb, VC sg naplemaml dolnych uzwojen

wtérnych, a Vab, Vbc, Vca napieciami wyjSciowy-
mi pierwszego ukladu.transformatoré6w jednofazo-
wych 1, t0 Vab=dVa—gVs, Voe=dVy—gV,,
\A’ca = d\;c—g‘;a. Wartosci  wsp6tczynnikéw  d
i g zalezg od polozenia przelgcznika 3. Uzwojenia
wtoérne sg sekcjonowane w ten sposdb, ze w kolej-
nych polozeniach przelgcznika 3 moduly napie¢
wyjSciowych pozostajg stale, a ich kagty fazowe
zmieniajg si¢ przy kazdym przelgczeniu o 10°, tak
jak obrazuje to wykres wskazowy na fig. 3.
Przelgcznik warstwowy 4 umozliwia rozszerzenie
zakresu regulacji przesuniecia fazowego do 360°.
Napiecie Vy na zacisku wyjsciowym x tego prze-
lacznika przyjmuje w kolejnych szeSciu potozeniach
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4
wartosci Van, —Voe, Vear —Vaps Ve —Vea, po-—
wigkszajac kat przesuniecia fazowego wzgledem
napiecia zasilania \AIA fazy A o 60° za kazdg ko-
lejng zmiang polozenia. Analogicznie taki sam kat
przesunigecia fazowego w kazdym polozeniu prze-
lacznika 4 majg napiecia Vy i Vz na zaciskach y
i z tego przelgcznika wzgledem napieé fazowych

zasilania i’B i Vc faz Bi C.

Uzwojenia pierwotne drugiego uktadu trzech
transformatorow jednofazowych 2 zasilane sg na-
V,—Vy, Vo= Vu— V,, Vyu = V,
—Vx. Uzwojenia wtérne tego uktadu zlozone sg
z pigciu sekcji z szeScioma zaczepami, ktérym od-
powiada szeéé_ potozen trzeciego przetgcznika war-
stwowego 5.

pieciami sz

Poprzez dwupotozeniowy przelgcznik tréjbieguno-
wy 6 napiecia AV,y, AVy,, Avyx zaczepdw  uzwo-
jen wtérnych durgiego ukladu trzech transfor-
matoréw jednofazowych 2 dodawane sg lub odej-
mowane w zaleznoSci od porozenia przeigcznika
trojbiegunowego 6 do napieé Vx, Vy, flz, tworzac
na zaciskach wy]scmwych u v, w tego przelaczm—

ka napiecia Vu = Vx + AVZy, V Vy * VA,m
Vw =V, £ AV,,.

Tak wiec przy potozeniu przelgcznika tréjbiegu-
nowego 6 pokazanym na fig. 1 wskaz napiecia {’u
wyprzedza wskaz napiecia \A’x, tak jak ilustruje
to wykres na fig. 5. Przelgcznik warstwowy 5 po-
zwala na regulacje kata przesuniecia fazowego w
odstepach 1° o od 0° do 5°. W drugim polozeniu
przetgcznika tréjbiegunowego 6 kat przesuniecia
fazo\we-gro napiecia \}u wzgledem napiecia \Alx zmie-
nia znak. Takie samo przesuniecie fazowe towa-
rzyszy napieciom \A’v i \Alw wzgledem napieé \A’y i
\A’z odpowiednio.

L.gcznie wiec przy pomocy przetgcznika warstwo-
wego 5 i dwupolozeniowego przetgcznika trdjbie-
gunowego 6 reguluje sie kat przesuniecia fazowego
tréjfazowego ukladu napie¢ w zakresie od —5°
do +5° Reguylacja ta porigga za sobag n1ew1elkq

zmiane wartoSci moduléw napieé Vu, Vv, Vw,
Przy potozeniu skrajnym trzeciego przetgcznika
warstwowego 5 warto$ci modutéw tych napieé¢ sg
zaledwie o 0,125%, wieksze od wartoSci wystepujg-
cych w polozeniu zerowym tego przelgcznika.

Wylacznik tréjbiegunowy 7 stuzy do wylgczenia
obcigzenia przesuwnika, ktére przytgcza sie do za-
ciskow A’, B’, C’, O’. Bezpieczniki 8 zabezpieczaja
przesuwnik od skutkéw zwaré wewnetrznych, a
bezpieczniki 9 od przecigzenia.

Tro6jfazowy transformatorowy przesuwnik fazo-
wy ma dwa przykilady rozwigzania, a mianowicie
bez regulacji modulu napiecia wyjSciowego lub z
regulacjag. W pierwszym przypadku zaciski wyj-
$ciowe wylacznika tréjbiegunowego 7 polgczone sg
bezposrednio z bezpiecznikami 9, co zaznaczone
jest linig przerywang na fig. 1. W drugim przypad-
ku pomiedzy wylgcznikiem tréjbiegunowym 7 i
bezpiecznikami 9 znajduje sie uklad trzech auto-
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transformatoré6w z zaczepami 10, umozliwiajgcy re-
gulacje wartoSci modulu napiecia wyjsciowego.

Czwarty przetgeznik warstwowy 11 stuzy do re-
gulacji zgrubnej wartoSci napiecia wyjsciowego, a
piaty przelgcznik warstwowy 12 stuzy do regulacji
dokladnej. Urzgdzenie moze by¢ wykohane réwniez
przy zastosowaniu dwoch transformatoréow trojfa-
zowych zamiast pierwszego i drugiego ukladu
trzech transformatoré6w jednofazowych 1 i 2, oraz
przy uzyciu jednego autotransformatora tréjfazo-
wego zamiast ukladu trzech autotransformatoréw
10.

Zastrzezenia patentowe

1) Troéjfazowy transformatorowy przesuwnik fa.
zowy, znamienny tym, ze zawiera uktad trzech
transformatoré6w jednofazowych (1), posiadajgcych
dwa uzwojenia wtérne z zaczepami, ktére sg 1ig-
czone za pomocy przetgcznika warstwowego (3),
przy czym zaciski wyjSciowe tego przelgcznika sg
polgczone poprzez drugi przelgcznik warstwowy (4)
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z uzwojeniami pierwotnymi drugiego ukladu trzech
transformatoréw jednofazowych (2), natomiast uz=
wojenia wtoérne drugiego uktadu trzech transfor-
matoréw jednofazowych posiadajg zaczepy polg-
czone poprzez trzeci przelgcznik warstwowy (5) z
dwupotozeniowym przelgcznikiem trdéjbiegunowym
(6).

2. Przesuwnik fazowy wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze przelgcznik warstwowy (3) w pierwszym
ukladzie trzech transformator6w jednofazowych (1)
laczy ze sobg pary zaczepdw uzwojen wtoérnych
tych transformatoréw tak, ze napiecie na zaciskach
wyjsciowych tego przelgcznika jest réznicg czeSci
napie¢ tgczonych par uzwojen.

3. Przesuwnik fazowy wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tym, ze wyjScie dwupolozeniowego prze-
tgcznika trojbiegunowego (6) potaczone jest z wy-
lacznikiem tréjbiegunowym (7) przy czym, wyjscie
tego wylacznika potgczone jest z ukladem trzech
autotransformatoréw z zaczepami (10), ktéry umo-
zliwia nastawianie warto$ci modulu napiecia na
wyjsciu przesuwnika. ’
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