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(64} Zafizeni pro kontrolu jakosti ocele
Za¥{zeni Je pro kontrolu Jakost{i ocele —~aw
pFi jejim zpracovdni za studens z ty&1i. |

Zofizeni podle Pefeni se sestdvd z roz-
ptylového transformgtoru, ktery mé tvar roz-
giFeného U, jehoZ poly jsou opat¥eny proa
hlubn&mi, soubdfnymi s Jddrem rozptylového
transformdtoru, pro ktery je magneticky bod-
nik m&¥end ocelovd ty&. Na spojovacim rdmu
je uloZen vyvaZovaci trensformidtor, jehoZ
proud sekunddrniho vinut{ je regulovatelny
pro vyvafovdni s proudem sekundédrntho vinu-
t{ rozptylového transformdtoru, pFidem?

nastavovené proudové hodnoty se rovnaji P n
proudovym hodnotém, které ndle%l ocelfim, -
vyznadenym v pomocnych tabulkdch.
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Vyndlez se tykd zaPfzeni pro kontrolu jakosti ocele, zvld3t¥ pPi Jejim zpracovdni
z tydi.

Pro kontrolu jakosti ocele jsou v&tS{ primyslové celky vybaveny elektrochemickymi
laboratofemi, kde Jje moZno m¥¥enim elektromegnetického odporu ocele, spektrdlni cestou
a8 chemicky pfesnd stanovit jakost urdité ocele.

Velky problém je to, Ze do t¥chto laboratof{ Je pot¥eba, aby p¥ichdzely Jen ¥ésti
predvalkld, cdgld a tydi, prestoZe by bylo mnohem Jednodussi p#ivést do leboratofe na pii-
klad 6 m dlouhou ty¥ nei oddslit jej{ malou &ést, kterd Je pask ddéle nepoukitelnd.

Priklad z tématického iikolu. V hlubinngch pecich blokoven Jsou nasazeny ingoty rdz-
nfch taveb a Jakostf se specifickym urdenim sortimentu & odbdratele. V n¥kterych p¥ipadech,
zavindnym lidskym &initelem, dojde k zém¥n& materidlu a Je odvdlcovdno i vice ingotd do
nesprédvného sortimentu, &im% velké mnoZstv{ dreshé ocele mnohdy pi#ijde do Zrotu.

N&kdy treba Jedind ty® Jjiného sortimentu, Je-li pak zpracovéna s Jinymi tylemi ve
vyrobé, zkazsi celou sérii vyrobkld, které jJe psk ponejvice nutné ddt do ¥rotu.

Pohotové kontrola jekosti Je provdd&na u dlouhfch & t¥2kfch oceli ponejvice porovné-
vaci metodou p¥i m&feni indukdnfiho odporu kontrolované oceli a vzorku této oveli. Avdak
pro ka%dy rozmdr ocele Je potlfeba dvd indukéni civky a vzorek stejného prifezu a stejné
kvality. Pondvadi Je v3ak mdFen Jen p¥i&ny induk&ni odpor, projevul{ se i Jiné odpory’
m3Pen{, které se stdvd neplesné.

Déle je velky problém tohoto m&ienf, 0dd&lit od ostainich ty¥f miniméln¥ jednu a ne
ni navléci md¥ic{ induk¥ni civku. Nap¥fklad u ndfek pro d&lenf ocelovych ty%f ne ¥dsti pro
vykovky m&lo by byt povinnost{ kontrolovg%-kaidou ty&, co Jje dosavadnimi zplsoby prakticky
nemoZné. Navic Je vyhodné, aby kontrolu Jakosti provdd¥l pPimo sdm stroj a signalizoval
tieba jednotlivou ty& Jiné kvelity, pPfpadnd i trhliny v ty%i, které zavinuji také vadnost
virobkl.

Zetfzenf podle vyndlezu odstranuje tyto nevyhody. Sestdvé se z rozptylového transfor-
métoru, ktery mé délku 30 a¥% 120 cm = mé tvar ¥irokého U, jeho% pdly Jsou opatfeny vodicimi
prohlubndmi, soub&Znymi s Jddrem rozptylového trensformdtoru, pro ktery Je msgnetickym
bo&nikem méfend ocelovd ty&.

Pro tento rozptylovy transformdtor jJe pomocny vyvaZovaci transformétor, JehoZ sekun-
ddrnf vinuti je napojeno na $adi¥ odpord, ktery jJe spojen Wheatstoneovym mistkem pies
ampérmetr se sekunddrnim vinutim rozptylového tramsformétoru. Nestaveni hodnoty na Fadidi
odpord & vyznalené ampérmetrem Jsou ve shodd s hodnotami v tabulkdch pro Jakosti ocelfl
urditych prifezd.

Pro automatickou kontrolu jakosti je ¥adi& odpord osazen klopnfmi obvody, napojenymi
ne elektromagnetickou porovnédvaci pamsf pro jakosti a pritezy oceli{. Pfesnéd kontrola ja~
kosti oceli je docflena tim, %e velkou délkou rozptylového transformdtoru Jsou zgchycovény
velké rozdily elektromsgnetickfch odporld, které ndleZf urdité jekosti ocele.

Dosavadnimi indukénimi civkemi t¥%ko jde rozliSovat nap¥fklad rdzné druhy uhliketgch
ocelf, zatimco funk¥n{ vzorek s prifezem jédra 1,5 cm® a délkou 100 cm vykazuje proudové
rozd{ily pfi nepdti 1,2 V 150 mA, co Jje velmi velkd rozliBovaci schopnost Jen pro uhlikaté
oceli. U rdznych druhd oceli stejnych prim&rd %lo o namdeny zkratovy} proud 1 200 mA.

V'mistech péld rozptylového transformdtoru jsou odhslovdny v tydich riznd poSkozent
ocele, nap¥f{klad zavalend ocel nebo rizné praskliny e dutiny. Ddle m&Fici zePizeni proti
dosud pouX{vanym mnoha civkdm stadi Jedno pro jakékoliv prim¥ry a prilesy ocelovych tyl{,

a proto bude velmi levné, adby jim bylo moZno vybavit keZdé niZfky pro d¥leni ocelovych tydf.
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Véhe kompletniho funk&nfho vzorku Je Jen 4,7 kg, @ proto s m¥¥fcim zafizenim jde lehce
manipulovat. V p¥ipadé ru¥ni menipulace bude m&fici zafizeni zavdSeno nad vdledkovou stolici
niZek a pracovnik nidfek Je jen primé¥kne na b&%ici ty%, &im% je provedena kontrola jekosti
ocele & nemdfe se stét zdména ocele u nifek.

Zarizeni{ podle vyndlezu a funk&niho vzorku Jje znézoénéno vykresem p¥i pohledu ze strany.
Spojovacim rdmem 10 a bo¥nicemi 8 je staZeno jédro 11, jeho} poly 12 jsou opatdeny vodicimi
prohlubnémi pro pfesné usazeni ne kontrolovenou ty¥ 13. Pro ov&feni funkce byly zhotoveny
dve rozptylové transformdtory a. Jedno jddro 1! Je vyrobeno z transformétorovich plechd
s prifezem Jddre 11 14 cm”™ a délky 50 cm se sekunddrnim napdtim 2 V, jde o pPesp¥{li¥ velky
vfkon tohoto m¥Ff{ciho zafizenf, jehoZ citlivost nemi¥%e byt nikdy vyuZita.

Druhy funk¥ni vzorek méd jéddro vyrobené z bdZného vdzacfho drdtu. Prifez jddra 11 je
1,5 cmz, mé délku 100 cm a mEif{ic{ napdt{ 1,2 V. V p¥fpad¥ feromagnetického jédra 11 postad{
prifez 1 cm2 a mdF{ici napét{ 3-6 V, i za tohoto vy3S{ho nepsti pfijde o velkou cithivost m&-
#{ctho zefizeni.

Funk&n{ vzorek md podle zndzorn¥ni zabudovén vyvaZovaci transformétor 6 s primérnim
vinutim 3 & sekunddrnim vinutim 4 a mé nepatrnd v&t3{ vykon. Jeho proud s napdtim je naste-
vovdn dvdme ¥adi&i 3 odpord po 25 polohdch.

U prvnfho Fadife 3 odpord jsou odpory zvEtZovédny po 0,005 ohmu # u druhého po 0,0005
ohmu, av8ak druhy Fadi& 3 odpord neni pouZivén - je moZno Jej pouZivat v p¥{pad® mg-1li pou-
2it} ampérmetr 2 velmi maly vnit¥ni odpor. Proud s nepdtim obou sekunddrnich vinutf 7, 4 po
usm¥rndni je vyvaZovédn Wheatstcneovym mistkem pFes ru¥ifkovy mikroampérmetr 2 pro maximdlnt
proud 100 mikroampés,

Celé m&fici{ zafizeni Je usazovdno shora na kontrolované tyZe 13 pomoci drZadla 1. Je
v3ak moZno kontrolovat Jakosti ocelovych ty¥i jen rozptylovym transformétorem 92 s primdr-
nim vinutim 9 @ sekunddrnim vinutim 7.

Jde o pf{mé m&Ffeni zkratového proudu pomoci v&t¥fho po&tu pFepinatelnfch bo¥nikl a Za=-
sového vypinaciho relé, které vypne pFivod proudu bshem dvou sekund, aby rozptylovy trans-
formétor 9a nebyl pretd¥ovédn. V tomto p¥ipedd Je potfeba mdPit velmi nizké dobre m&Fitelné
nap&ti a velké proudy, nap¥iklad napétf{ 1 V a proud 15 A,

P¥i 100 cm dlouhém Jédru 11 jde p¥i m¥Fenf o proudové rozmezi od 12-15 A, co u? vdtiim
po&tem pFepinatelnfch bo¥n{kl jde dobfe rozliZovat. Proti tomuto uspofdddnf je zpisob vyva-
Zovéni dvou sekunddrnich vinutf 7, 4 citliv&j3{ a pFikon energie je prakticky zenedbatelng.

Prib&h tohoio m&Fen{. Pro ur¥ity hranolek nebo prim&r ty¥e a jej{ jakost je zaznemenén
v tabulkdch dflek na Fadi¥i 3 odpord napiiklad 12 a hodnota na ampérmetru 2 55 mikroampér.
To znamend, %e pro tento druh ty¥{ urdité jekosti ampérmetr 2 vidy uké%e hodnotu 55 mikro-
ampér.,

PFi zkou¥kdch 5lo o meximélni rozdfly p¥i mdfeni v&tXfho podtu stejnych ty&{ 5 mikro-
ampér. Vychyli-1i se v¥ak rulilke empérmetru 2 do vt3{ vzddlenosti od pfesné hodnoty,ne-
miZfe Jit o stejnou ocel. Kvalitu této oceli Je pak mo¥no zjistit prep{nénim PadiZe 3 odpord
kdy napfiklad na dflku J empérmetr 2 ukazuje 65 mikroampér a tyto hodnoty nap¥fklad néleii
legované oceli s velkym elektromagnetickym odporem.

PondvadZ empérmetry ponejvice snesou a% desetindsobné pietiieni, neni proto dobré, aby
citlivost p¥istroje byla pro pfepindni Jjakfmkoliv zplsobem sniZovdna, protofe je p¥i ru¥-
nim ovldddni nebezped{ ¥patné kontroly zmdnou citlivosti pfistroje, co Je ponejvice velmi
drahd zdleZitost.
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P¥i tovérni vyrob& tohoto zaFizeni bude postupn& vyhodnd m&Feni zasutometizovat pomoct
klopnych obvodd e magnetickych pam&ti, takZe ne displeji se pak pro uréity prim&r ty%e obJe-
vi pfimo kvalita ocele, vyJjddiena napfiklad &i{slem 14 220,

PREDMET VYNALEZU

1. Zafizen{ pro kontrolu jakosti ocele s rozptylovym trnasformétorem, s proudovym
a nap&iovym vyvaiovedim uspofdddnim, vyzam¥ené %im, e rozptylovy transformétor 9a, tveru
sirokého U, md pély /12/ jJédra /11/ vzddleny od sebe 30-120 cm, a tyto pdly £12/ jsou opateny
vodic{mi prohlubnémi, soub&inymi s jddrem /11/ rozptylového transformdtoru 9a, pro ktery
je magneticky bo¥nik kontrolovend ocelovd ty¥ /13/.

2. Za¥izeni pro kontrolu Jekost{ ocele podle bodu 1 vyznalené tim, %e pro rozptylovf
trensformétor 98 je vyveZovaci transformdtor /6/, jehoZ sekunddrn{ vinutf /4/ je napojeno
na Pedid /3/ odpord, ktery je spojen Wheatstonovym mistkem pPes esmpérmetr /2/ se sekunddr-
nim vinutim /7/ rozptylového transformdtoru /9a/, hodnoty nes ¥adi¥i /3/ odpord a hodnoty,
vyznadené ampérmetrem /2/ Jsou ve shod¥ s hodnotami v tebulkdch pro jekosti ocelf a jejich
prifezy, nebo Fadid /3/ odpord je osazen klopnymi obvody, které Jsou napojeny na elektro-
magnetickou porovndveci pamdi.

3. Za¥izeni pro kontrolu Jjakosti ocele podle bodu ! vyzna¥ené tim, %Ze zkratovené sekun=-

ddrn{ vinut{ /7/ rozptylového transformdtoru je opatPeno alespon dvime pFepinatelnymi bo¥-
niky pro ampérmetr /2/ a pro p¥ivod proudu je Zasové vypinaci reldtko.

1 vgkres
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