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(57) Tiivistelma - Sammandrag

"Luisto-ominaisuuksia antavia aineita"

Yndist=itha, jotka voidaan mZdritelld kaavalla (I):

Cr,~-C_F, -C H. ~CE. (1)
2Tnton Tt om TR )

Josca:

- n on Luxu, joka on alaenlla 1 - 25,

- ioon luxu, Jjoxka on oalaeslla L - 29;

- n + 0 oon luku, Jox: on yhtd suuri iai suurempl kuin 13,
- aliliavorien xet’ur ollessa jo-0 suora tai haarauturut
kaytetidn iuisto-ominzisuuksia antavina aineina (suksi-
voiteina) suksille levit:Zmdlla suksen pohjan pinnalle

Ja/tai sczkoittamalla suksen poiijan sisdian,

Myos esitetZidn luistokocsturus, Joka sis&ltdd parafiinia

Ja véhintdin yhtd kaavan (1) mukaista vndistetta.



“Glidegenskaper givande medel"”

Féreningar som kan definieras med formeln
(I):

CF3-CuF2n-CpH2m~CH3 (1)
dir: '

- n ir ett tal i omradet 1 - 21;

- m ir ett tal i omradet 3 - 25;

- n + m ir ett tal, som &r lika stort eller
stdrre &n 18;

- kedjan av kolatomer dr antingen rak eller
forgrenad,

anvindes som glidegenskaper givande medel
(skidsmérjor) fdr skidor genom att strykas
p§ ytan av skidbottnet och/eller att inklu-
deras innanfdr skidbottnet.

En glidsammansittning beskrives dven inne-
hdllande paraffin och minst en férening en-
ligt formeln (I).
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Yhdisteen tai vhdisteiden seoksen kivttd suksille luisto-
ominaisuuksia antavana aineena.

¢
Tam&d keksintt koskeefyhdisteen tai yhdisteiden, joilla on

kaava CF3-CnF2n cmHZm CH3,kéytt65 suksille luistoa anta-
vana aineena, n ja m médritelty jiljempini,
Suksivoiteiden kdytts suksien luisto-ominaisuuksien
parantamiseksi on tunnettua tekniikan tasosta. Nami
suksivoiteet sisdltidvat sddnnsllisesti sellaisia ainei-
ta kuin eldinkunnasta peridisin olevia 0ljyja, kasvisol-
Jyjé, parafiineja, rasva-alkoholeja, rasva-alkoholien
estereitd sekd vield muita kemikaaleja, tavallisesti
enemman tai vdhemm&n moniaineisina seoksina.

Tekniikan tasossa on on tuotu esille myo0s ei-perinteel-
listd8 tyyppid olevia suksille luistoa antavia aineiza,
Joilla aineilla on parannetut ominaisuudet tavanomaisiin
suksivoiteisiin verrattuna. Erityisesti esitetddn eu-
rooppalaisessa patenttihakemus julkaisussa No 132,875
suksille luisto-ominaisuuksia antava kiinted aine, joka
paddasiassa koostuu suoraketjuisista perfluoriparafiini-
niiliyvedyistd, jotka sisdltdvdat 10 — 20 hiiliatomia mo-
lekyylissédédn ja joita voidaan kayttdd myos seoksina yin-
dessd parafiinien kanssa ja yleensd tavanoraisten suksi-

voiteiden kanssa. Naitid luistoaineita koskeva pddasialli-

nen haittapuoli on niiden huono sekoittuvuus parafiinei-
hin, niin ettd tavallisesti taytyy kdyttdd sekoittuvuutta

parantavaa ainetta, nimencmaan fluorattua bpinta-aktiivis-
ta ainetta.

Tamén patenttlhakemuksen tekijd on nyt keksinyt, ett:
erdat orgaaniset yhdisteet, jotka on kokoon pantu para-
fiinihiilivetyosasta ja perfluoratusta parafiinihiilive-
tyosasta, jotka osat ovat kemiallisesti liittyneet toi-
siinsa, muodostavat ddrimmiisen hyvid luistoaineita suk-
sille. Tdmin patenttihakemuksen tekijé voi nimencmaan
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havaita, ettd tidmd luistovaikutus ilmeni seki silloin,
kun yhdisteitd levitet##n suksen pohjaan, ettd myds sil-
loin, kun ne yhdistetddn kyseisen suksenpohjan siszin-
Jjossain suksen valmistusmenetelm&n vaiheessa, Tdmdn pa-
tenttihakemuksen tekijd on mySs keksinyt, ettd nimi kah-
cesta osasta kokoon pannut yhdisteet ovat tavanomaisten
suksivoiteiden kanssa sekoittuvia ja ettd niitd voidaan
sekoittaa jdlkimmdisten kanssa ilman mink#in sekoittu-
vuutta parantavien aineiden apua, niin ettd saadaan koos-
tumus, joka tekee mahdolliseksi parantuneiden suoritusten
saavuttamisen suksisektorilla.

‘Timin mukaisesti esilld oleva keksintd koskee sen erdin
nakokohdan mukaan yhdisteen tai yhdisteiden seoksen,

joilla on kaava (I):
CFS-CnFZn-CmHZm_CHB (1)
jossa:

- n on luku, joka on alueella 1 - 21,

o on luku, joka on alueella 3 - 25,

n+m on luku, joka on yhts suuri tai suurempi kuin 18,

hiiliatomien ketjun ollessa joko suora tai haarautunut
ketju,

~ kd8yttod suksille luisto-ominaisuuksia antavana ai-

neena (s.o. suksivoiteena).

Tdmén keksinnén kdytannon sovellutuksena suositeltavan
muodon mukaisesti kaavassa (I):

- n on luku, joka on alueella 3 - 15
-'m on luku, joka on alueella 5 - 23
- n+m on lﬁku, joka on yhtZ suuri tai suurempi kuin 18,

- hiiliatomien ketjun ollessa joko suora tai melko suo-
ra ketju.
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Tamén keksinnon mukaisesti sanonnalla "suora tai mel-
kein suora" koskien kaavan (I) nmukaisten yhdisteiden
hiiliatomien ketjua tarkoitetaan, ettd kyseiset ketjut
ovat suoria vdhintddn 90%:sti ja jopa 100%:sti.

Esimerkkejd kaavan (I) mukaisista erikoisista yhdis-

teistd ovat:

- CFS_(CFZ)S—(CH2)15_CH3 - puolikiinted, viariton, va-
hamaisen n&kdinen tuote, jonka sulamispiste on 31 -
32°¢,

- CFB—(CF2)7—-(CH2)15-CH3 - kiinted, viriton, vahamai-
sen ndkdinen tuote, jonka sulamispiste on 49 - 51°C,

- CFB—(CF2)7-(Cn2)19-—CH3 - kiinted, vdriton, vaha§a1~
sen ndkoinen tuote, jonka sulamispiste on 68 - 72°C,

- CFB-(CF
sen nzkoinen tuote, joka on neljdan yhdisteen seos,

2)7—(CH2)p-CH3 - kiinted, viritdn, vahamai-

Joita vastaavasti p = 17, 19, 21 ja 23, sulamispis-
teen ollessa 59 - 62°cC.

Kaévan (I) mukaisia yhdisteitd voidaan valmistaa telknii-
kan tasosta tunnetuilla menetelmilli, joita on esitetty
esim. amérikkalaisessa patenttijulkaisussa 3,145,222 ja
Julkaisussa J. Org. Chem. 34, 2441 (1969) ja 40, 851
(1975).

Suositeltava menetelm&d kaavan (I) mukaisten yhdisteiden
valmistamiseksi kdsittad:

(a) 1-perfluorialkyylijodidin ja alfa-olefiinin additio-
reaktion vapaa-radikaalikatalyytin 14sni ollessa
seuraavan reaktiokaavion mukaisesti:

5 ) p—p=CH=CH, —
—_—> CF3-(CF,),_4-CF,-CH,~CHI-(CH, ), _,-CH,

CF5-(CF,) _;-CF,~J + CHy~(CH
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(b) (a)-vaiheen reaktiossa saadun tuotteen pelkistysreak-
tion, joka suoritetaan sinkkiptélyn avulla kloorivety-

hapon vesiliuoksen ldsn#ollessa seuraavan reaktiokaa-

vion mukaisesti:
CP3-(CF2)n-1-CF2-CH2-CHI-(CHz2)m-2-CH3 + Zn + HCL —>

—» CF3-(CF2)n-1-CF2-CH2-CH2-(CHz da-2-CH3

Additioreaktio (a) suoritetaan ilman liuottimien tai lai-
mentimien lédsn#doloa, kdyttden vihintddn 50%:n ylimdsrisis
Jompaa kumpaa reagoivaa ainetta. Vapaa-radikaalikatalvyt-

ti on sellainen katalyytti, joka kykenee muodostamaan va-
paita radikaaleja niissd olosuhteissa, joissa reaktio
suoritetaan.

Téhan tarkoitukseen on edullista kH#yttdd atsoyhdisteits,
kuten atso-bis-isobutyronitriilisd, tai peroksideja, ku-
ten bentsoyyliperoksidia tai 3-tert.butyyli-peroksietyy-
liheksanoaattia. Reaktioldmpdtila on yleensid alucella

60 - 100°C Ja se on joka tapauksessa valittu kyseess:
olevan vapaa-radikaali-initiaattorin ja sopivan hajoa-
misnopeuden funktiona. Reaktion mentyd loppuun poistetaan
reaggivap aineen ylimd8rd alennetussa paineessa haihdut-
tamalla. Y1l& kuvatuissa olosuhteissa toimimalla saavu-
tetaan tavallisesti kdyttokelpoisten reaktiotuotteiden
suhteen>suurempia kuin noin 95%:n saantoja ja selektii-
visyyksii.

Pelkistysreaktio vaiheessa (b) suoritetaan liszamzll:
vaiheesta (a) tulevaan reaktioseokseen liuotin sek:

yleensd alhaalla kiehuvaa alifaattiSta alkoholia (esim.
etanolia), sinkkijauhetta ja sitten kloorivetyhapon ve-
éilidosta, esimerkiksi alueella 10 - 37 painoprosenttia
vikevyydeltdsn olevaa kloorivetyhappoa. Sinkkii 1isid-
tddn vahintddn 100%:a ylim#drin pelkistykseen vaaditta-
vaan- stokiometriseen méidrdidn nihden. Ndissid olosuhteissa
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pelkistysreaktion saanto on suurempi kuin noin 99%. Kun
reaktio on mennyt loppuungyreaktioseos laimennetaan liuot-
timella (esim. tolueenilla) ja vedelld, niin ettd saadaan
aikaan vesifaasin ja orgaanisen faasin hyvd eroittuminen.
On edullista pitda reaktioseos huoneen lampotilaa kor-
keammassa lédmpotilassa, jotta estetddn orgaanisessa faé—
sissa olevan reaktiotuotteen muuttuminen kiintedksi. Sin-
kin ylima&rd eroitetaan suodattamalla. Orgaaninen faasi
eroitetaan vesifaasista, liuotin poistetaan alennetussa
paineessa haihduttamalla ja halutut reaktiotuotteet ote-
taan talteen.

Tdaman keksinnodn mukaisesti yhdisteitd (I) tai yhdistei-
den (I) seoksia kZytetdidn suksille luisto-ominaisuuksia
antavina aineina (suksivoiteina) suksen pohjalle, erityi-
sesti polyetyleenipohjalle, levittamdlld. LevittiZminen
voidaan suorittaa esimerkiksi sulattamalla yhdistettd
(I) paikalla kuuman raudan avulla, jota seuraa levitys
lastalla tai harjaamalla, Tdlld tavoin levitettyjen yh-
disteiden (I) tehtdvidnd on suksen pohjan pintajédnnityk-
sen pienentdminen huomattavassa mddrin, sen vettZ hylki-
vyyden kohottaminen sekd antaz suksien luistaa helpom-
min sen vesikalvon pd&dlld, Joka muodostuu niiden pohjan
ja 2l1lla olevan lumen védliseen rajapintaan paineen ja
kitkailmion aiheuttamana.

Tamdn keksinnon toisen kdytdnnon toteuttamismuodon nu-
kaisesti yhdisteet (I) sekoitetaan suksen pohjan sisdin.
Suksen pohjat ovat yleensd hyvin tiiviistd polyetylee-
nistd tehtyjd. Ne ovat paksuudeltaan tyypillisesti

1.2 = 1.4 mm:n vahvuisia ja ne on valmistettu polymee-

rin suulakepuristus- tai polymeerin Jjauhesintrausmene-
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telmilld., Kun on kyse suulakepuristuksesta, kdytetdsdn
tavallisesti polyetyleenia, Jjonka keskim&&drdinen mole-
kyylipaino on suuruusluokkaa 400,000 - 800,000 ja suu-
lakepuristus suoritetaan lampotiloissa, jotka ovat suu-
ruusluokkaa 220 - 240°C. Tihin tarkoitukseen kaytto-
kelpoinen polyetyleeni on BASF-yhtitltd saatavissa
oleva tuote, jonka kauppanimi on "ILupolen 5661B", Nidin
valmistetut suksen pohjat on yleensd tarkoitettu ei-
kilpasektorille., Kun kyseessd on valmistus sintraamalla,
kdytetddn polyetyleenid, jolla on suuri keskim8&drzinen
molekyylipaino (suuruusluokkaa 3 - 5 miljoonaa). Tdh&n
tarkoitukseen sopiva polyetyleeni on Hoechst-yhticlta
saatavissa oleva tuote, jonka kauppanimi on "Hostalen-
Gur-412". Menetelmd kdsittid polymzerijauheen sintrauk-
sen alueella 250 - 300°C olevissa léampotiloissa, pai-
neen ollessa 150 - 200 kg/cmz, kestoajan ollessa suu-
ruusluockaltaan 12 - 24 tuntia, sylinterin muotoisten muot-
tien sis&dlld, joiden korkeudet ovat yhtdlZdiset suksien
pohjien laajuuden kanssa. Tuloksena syntyvd polyetylee-
nisylinteri viilutetaan pitkin sen ympyrdn keh&Z. N&din

valmistetut suksen pohjat on tarkoitettu kZytettdviaksi
kilpasektorilla. Jotta saavutettaisiin n8in saatujen
suksenpohjien luisto-ominaisuuksien parantuminen, yh-
disteita (I) ja erityisesti sellaisia niistd, joilla
on korkeahko molekyylipaino ja jotka ovat haihtumatto-
mia tai.korkeintaan vahdicessd m&drin haihtuvia mene-
telmdn olosuhteissa, sekoitetaan polymeerijauheeseen, ja
niin saatu seos kdsitellddn suulakepuristamalla tai
sintraamalla, niin kuin yllad on esitetty. Erityisesti
voi polymeerijauheeseen sekoitettujen yhdisteiden (I)
miird olla alueella 0.5 - 10 painoprosenttia ja suosi-
teltavasti 2 - 8 painoprosenttia pohjan paincon ver-
rattuna. Ndin saaduilla suksenpohjilla on pienentynyt
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pintajannitys, Jonka osoituksena on kosketuskulman huo-
mattava suureneminen verrattuna pohjiin, jotka on val-
mistettu samasta Polyetyleenista niin, ettd mukana ei ole
ollut kaavan (I) yhdisteits. Témén pintajénnityksen pie-
nenemisen uskotaan johtuvan S1ité seikasta, etta yhdis-

10

15

25

teiden (I) perfluorattu ketju pyrkii asettumaan kohti
rajapinnan ulkosivua silld tavoin suuntautuen, etti
syntyy "harjavaikutus",

Yhdisteiden (I) levittiminen suksen pohjan sisdan ja

Saman suksen pohjan pinnalle kuuluu luonnollisesti ti-
man keksinndn piiriin,

Siten t&dmd keksints koskee sen toisen ndkokohdan mu-
kaisesti suksea, joka on tunnettu siitd, ettd sen poh-
Jan pinnalla ja/tai yhdistettynsi sen pohjan sisiin on
ainakin yhti kaavan (I) yhdistetts.

Vield yhden muun nikskohdan mukaan tdmi keksints kos-

kee Iuisto-ominaisuuksia antavaa koostumusta (seosta),
joka sisdltzi:

* parafiinia ja

¥ ylld md&ritellyn mukaista kaavan (I) yhdistetti tai
kaavan (I) yhdisteiden seosta.

Témédn keksinnon mukaisesti tarkoitetaan nimityksells

"suksivoide" niiti tekniikan tasosta tunnettuja tuottei-
ta, joita tavallisesti levitetdsan suksen pohjan pinnal-
le sen luisto-ominaisuuksien lisddmiseksi ja jotka voi-
vat vahojen tai parafiinihiilivety—yhdisteiden ohella
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yleensd sisdlt&dd yhta tai useampaa eldinkunnasta perdi-
sin olevaa 6ljyi tai kasvisoljyjd, rasva-alkoholeja tai
rasva-alkoholien estereitd, rasvahappoja, -amideja ja
-suoloja tai mitd tahansa muita tavanomaisia tahén tar-
koitukseen kdytettyjd lisdaineita, kuten esim. sili-
koniyhdisteitd, Teflon-jauhetta ja grafiittijauhetta.
Erityisesti tZmén médritelm&n piiriin kuuluvat tavan-
omaiset suksivoiteet, jotka sisdltdvat yhtd tai useam-
paa ylld mainittua yhdistett&d, ja joita on helposti
kaupallisesti saatavissa.

Tamin keksinndn mukaisessa luisto-ominaisuuksia anta-
vassa koostumuksessa kaavan (I) mukaisen yhdisteen tai
kaavan (I) mukaisten yhdisteiden seoksen pitoisuus voi
yleensi olla alueella 0.1 - 99 painoprosenttia ja edul-
lisesti 3 - 25 painoprosenttia verrattuna koostumuksen
painoon.

Erityisesti voi tdmdn hakemuksen tekijd havaita, etta
kaavan (I) yhdisteitd voidaan sekoittaa ja homogenisoi-
da parafiinin kanssa tai yleensd tavanomaisten kaupal-
lisesti saatavissa olevien suksivoiteiden kanssa su-
lattamalla aineosat ilman, ettd on tarpeen kdyttaa
sekoittuvuutta parantavia aineita. Kaavan (1) yhdis-
teiden sekoittaminen ja homogenisoiminen parafiiniin
tai tavanomaiseen suksivoiteeseen voidaan yhtd hyvin
saada aikaan liuottamalla aineosat korkeassa 1&8mpo-
tilassa sopivaan livottimeen, esimerkiksi raskas-
bensiiniin tai oktaani- tai dekaanipohjaiseen ali-
faattiseen liuottimeen, jonka jdlkeen seuraa kiin-
teiden ainaosien samanaikainen saostaminen dispergoi-
tuneessa muodossa matalassa ldmpdtilassa osittain' tai
kokonaan. Tdssi tapauksessa saadaan enemmdn tai vahem-
mdn paksu tahna, joka on helppo levittdd suksen poh-
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Jaan esimerkiksi kangaspalaa apuna kdyttden. Késittely
tasoituslastalla ja harjaus suoritetaan liuottimen
haihtumisen jdlkeen. Ainakin yhdisteiden (I) fluoraa-
maton parafiinihiilivetyosa saa aikaan liukenemisen
kaupallisiin suksivoiteisiin, joilla yleensi on suuri
affiniteetti t&man kaltaiseen parafiinihiilivetyosaan.
Edelleen, kun sellaista koostumusta tai scosta levite-
taan suksenpohjaan, yhdisteiden (I) fluorattu parafii-
nihiilivetyosa pyrkii asettumaan rajapinnalle, "harja-

vaikutuksen" kautta alentaen rajapinnan pintajiZnnitys-
td, jonka osoituksena on kosketuskulman huomattava

suureneminen, kun verrataan tavanomaisiin suksivoitei-

siin.

Siksi kaavan (I) yndisteiden sisallyttdminen tavanomai-
siin suksivoiteisiin 1isdZ niiden luistovaikutusta. T&-
m& luistovaikutuksen paraneminen voidaan havaita kaikis-
sa lumen ldmpdtila- ja ilman kosteusolosuhteissa, ja
optimi lumen lampdtilojen suhteen on alueella 0° -
-1500 sekd ympédroivan ilman sunteellisen kosteuden suh-
teen-alueella 40 - 100%. Tdllaisten parannusten mairi
madritettyngd lumen peittdmi#lli maalla, matkoilla, joi-
den pituus on suuruusluokaltaan 150 metrii Ja kaltevuus
on suuruusluokaltaan 20%, on sellainen, ettd laskeutu-
misajan lyhentdminen noin 3%:1la on mahdollista to-
teuttaa.

~Sen vuoksi tdmid keksintd koskee vield eridin sen niskio-

kohdan mukaisesti suksea, joka on tunnettu siita, etta
sen pohjan pinnalle on laitettu yllid médriteltyd luis-
tokoostumusta ja joka voi sen lisdksi sisdltdd vihin-
tddn yhté kaavan (I) yhdictettd sekoitettuna ser poh-

jan sisdin.
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Seuraavat kokeelliset esimerkit on selostettu tadmin
keksinntn kuvaamiseksi paremmin.

Esimerkki 1. Yhdisteen CFB—(CF2)7-(CH2)19—CH3 (molekyy-
lipaino 700) valmistaminen.

Kahden litran vetoiseen kolmikaulaiseen pulloon, joka
on varustettu sekoittajalla ja lauhduttimella, Jja jota
kuumennetaan 6ljyhauteessa, laitetaan seuraavat aineet:

- 920 g n-1-perfluorioktyylijodidia (molekyylipaino 546;
1.68 moolia), ja

- 246 g n-alfa-ecikoseenia (molekyylipaino 280; 0.878
moolia).

Kun lampotila oli nostettu 85%°C:een lisdttiin samalla
hyvin sekoittaen tunnin vidlein kolmessa osassa, joista
jokainen oli 1 g

- 34g tert.butyyli-peroksietyyliheksanoaattia.

n-1-perfluorioktyylijodidin additioreaktio n-alfa-eiko-
seenin kaksoissidokseen on eksoterminen (lampdtilan
maksiminousu noin 15°C). Reaktioseosta pidet#dn kaik-
kizan noin kuuden tunnin ajan lampdtilassa, Jjoka on
a2lueella 85 - 100°C. Tamén ajan kuluttua on vield l&dsnd
0.6% alkuperiisestd n-alfa-eikoseenin mddrdstd (mddritys
kaasukromategrafisesti). Perfluorialkyylijodidin ylim&&-
rd haihdutetaan kuumentamalla reaktioseos 115°C:een ja
alentamalla'paine 5 mmHg:een.

Reaktioseos jidhdytetdsn sitten 60°C:een ja lis&tdan
seuraavat aineet:

- 320 ml etanolia jJa
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- 200 g sinkkijauhetta (70 - 100/um).
- 200 ml 37%:sta (paino/paino) kloorivetyhappoa lisi-

tddn sen jdlkeen 80 minuutin aikana Ja samalla voimak-
kaasti sekoittaen,

Pelkistysreaktio on eksoterminen reaktio Ja lampotila
nousee 78 = 80°C:een, etanoli-vesi atseotrooppisen seok-
sen kiehumispisteeseen. Tunti kloorivetyhapon lisdyksen
Lédttymisen jdlkeen reaktio on tapahtunut tédydellisesti,
eikda ldsnd ole endid lainkaan orgaanista jodidia (kaasu-
kromatografinen miiritys).

Pitden ldmpdtila noin 70°C:ssa lisztdsn

= 400 ml kuumaa tolueenia ja
~ 200 ml kuumaa vetts.

Seos suodatetaan kuumana kaiken reagoimattoman sinkin
poistamiseksi. Alempi vettid siszdltdva faasi eroitetazn
suoaoksesta Ja heitetdidn pois. Orgaaninen faasi otetaan
talteen. Viimeksi mainittu pestdin kolme kertaa, kor-
keassa_ lémpStilassa, vesiliuoksella, joka sisiltéa 5 -
10 painoprosenttia natriumkloridia Ja yhden painopro-
sentin natriumkarbonaattia. Liuotin poistetaan tadydelli-
sesti orgaaﬂisesta faasista tislaamalla vakuumissa (ldm-
potila 1§O°C:een saakka; paine arvoon 5 mmHg saakka).

Tislausjd&nnts jdshdytetddn ja saadaan 600 grammaa mel-
kein vdritontd tuotetta, vahamaista kiinteds ainetta, jon-
ka sulemispiste on 68 - 7200, sisdltden 0.3 painoprosent-
tia olefiinia (kaasukromatografinen analyysi) ja jonka
jodipitoisuus on 345 ppm (osaz miljoonasosaa kohti pai-
nosta), ’

NMR ANALYYSI

CH3—CH2—(CH2)—CH2—CH2—RF parafiinihiilivetyketju; liuvo-
tin CDCl5; vertausaine tetrametyylisilaani.
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-CH3 0.861 ppm; moninkert. viiva; 1 C atomi;
-CH2— : 1,240 ppm; moninkert. viiva; 17 C atomia;
=CH,~ : 1.577 ppm; moninkert. viiva; 1 C atomi;
-CH2 2.027 ppm: moninkert. viiva; 1 C atomi,

CF3-CF2-CF2-(CF2)B—CFZ-CFz—RH perfluorattu ketju, liuo-

tin CDClB; vertausaine CFClB.

--CF3 : -82.16 ppm; yksinkert. viiva; 1 C atomi;
-CF2 : =115.60 ppm; yksinkert. viiva; 1 C atomi;
—CF2 -123.26 ppm; yksinkert. viiva; 3 C atomia;
—CF2 -124.10 ppm; yksinkert. viiva; 1 C atomi;
-CF2 -124.90 ppm; yksinkert. viiva; 1 C atomi;
-CFZ- i ~127.52 ppm; vksinkert, viiva; 1 C atomi;

Seuraavissa esimerkeissd 2, 3 ja 4 on valmistettu liszz
témén keksinnodn mukaisia yhdisteitd, joilla on kaava (I).
Kgytetty menetelmd on sama kuin esimerkissid 1 ja jokaisen
esimerkin tiedot on ilmoitettu siten, kuin alla on celos-
tettu,

Additioreaktiolle:

x n-l-perfluorialkyylijcdidi: tyyppi ja misri
¥ n-élfa—olefiini' tyyppi ja m&dri,

¥ katalyytti: tyyppi ja mdari,

¥ lampdtila ja reaktioaika;

Pelkistysreaktiolle:

......

¥ sinkkijauhe: m#idrd
X kloorivetyhappo, 37 painoprosenttinen: midiri.

Lopputuote: mddrid ja ominaisuudet.

Esimerkki 2.. 0‘3-(CF2)7-LH CH2 (CH ) 3 ~yhdisteiden
(kesxlmaaralncn molekyylipaino 715; thlStClden seos, joi-
ta vastaavasti p= 15, 17, 19 ja 21) valmistaminen.

Additioreaktio:
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-~ n-1-perfluorioktyylijodidi: 950 g; 1.74 moolia,
- n-alfa-olefiini: CH2=CH—(CH2)p—CH3: 240 g: 0.82 moo-
lia; seos seuraavista:

n-alfa-oktadekeenia 1 painoprosentti

n-alfa-cikoseenia 49 painoprosenttia
n-alfa-dokoseenii 42 painoprosenttia
n-alfa-tetrakoseenia 8 painoprosenttia

- tert.butyyli-peroksi-etyyliheksancaatti: 3 g;
- 85°C; 8 tuntia.

Pelkistysreaktio:

- sinkkijauhe: 200 g;
- Kloorivetyhappo, 357 painoprosenttinen: 220 ml,

Lopputuote:

Saadaan 550 g kiinte#4d vahamaista ainetta, hzikosti
keltaisen vidristd, jonka sulamislampdtila on 59 - 62°C,
Ja Joka sisdltidd 1.5 painoprosenttia olefiineja ja jon-
ka koostumuksesta on suurehko osa suurimolekyylipainoi-
sia-aineosia.
zsimerxki 3. Yhdisteen CFB—(CFz)7—CH2-CH2—(CH2)15—CH
(molekyylipaino 644 ) valmistaminen.

3

Additioreaktio:

- n-l-perfluorioktyylijodidi: 273 g; 0.5 moolia;
- n-alfa-heksadekeeni: 68 g; 0.3 moolia;

atso~bis-isobutyronitriili: 0.8 g;
- 75 - 80°C; 5 tuntia.

Pelkistysreg&tio:

- sinkkijauhe: 60 g;
- kloorivetyhappo, 37 painoprosenttinen: 100 ml.

Lopputuote:

Saadaan 180 g kiintedtid vahamaista ain=tta, joka on vi-
riténtd, jonka sulamislampStila on 49 - 51°C ja joke si-
sdltdd 0.2 painoprosenttia olefiineja.
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Fsimerkki 4. Yhdisteen CF3-(CF2)S-CHZ-CHZ-(CH2)13-CH
(molekyylipaino 544) valmistaminen.

3

Additioreaktio:

=~ n-1-perfluoriheksyylijodidi: 300 g; 0.67 moolia
- n-alfa-heksadekeeni: 90 g; 0.4 moolia;

-~ atso-bis-isobutyronitriili: 0.8 g

- 75 - 80°C; 5 tuntia.

Pelkistysreaktio:

- sinkkijauhe: 80 g
- kloorivetyhappo, 37 painoprosenttinen: 100 ml.

Lopputuote:

Saadaan 210 g puolikiinteidi vahamaista viritonta ainetta,
jonka sulamisldampotila on 31 -~ 5200, joka sisdltdd 0.12
painoprosenttia olefiinia,

Isimerkki 5.

Tuotteen arvioinnin suoritti kaksi mestarihiihtZjgd, jot-
ka ovat erikoistuneet kokeiden tekemiseen. Kummallsakin
heistd oli kdytettZvissd kaksi paria kilpahiihtosuksia,
tdsmédlleen samanlaisia, joiden kauppanimi on "ATOMIC",
YhdesSd suksiparissg kummastakin mainitusta suksiparista
on suksenpohjat kdsitelty kaupallisesti saatavalla "Hol-
menkol" SPACE-GLIDER GRAPHIT SG suksivoiteella ja toisen
suksiparin suksenpohjat on ki#sitelty samalla suksivoi-
teella,  johon on lisitty 15 painoprosenttia verrattuna
seoksen kokonaispainoon esimerkin 1 tuotetta.

Ympdriston ominaisuudet:

- vanhaa talvilunta, tallattu koneellisesti ja sen
Jjalkeen antamalla 20:n hyvin nopean hiihtZjidn las-
kea;

- lumikerroksen paksuus suurempi kuin 50 cm;
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- ilman lampstila: 0° - -29¢;
- lumen lampétila: -4° - —§°¢
- suhteellinen kosteus lumen Pinnassa: 78 - 80%.

Kaikki mdenlaskut ja mittaukset suoritettiin, kun ei
ollut aurinkoa.

Hiihtoladun ominaisuudet:

Hiihtolatu sijaitsi korkeudella 1850 m meren pinnan
ylapuolella, oli tHysin Suora, sen pituus oli 155 nm
Ja korkeus pystysuorassa suunnassa likimddrdisesti 50 nm.

Ennen tuloaan hiihtoladulle niihtijdt laskivatv hyvin
kaltevan vauhdin ottomatkan, pituudeltaan 98 m.

Esimerkkejd mienlaskusta

Jokainen hiiht4jd laskce hiihtoladun kolme kertaa mo-
lemmilla kahdella suksiparillaan. Laskuun kuluneen ajan
keskiarvo on seuraava: ‘

- Holmenkol suksivoiteella: 7.54 sekunttia (t ) (kuu-

" den kokeen keskiarvo);

- Holmenkol suksivoiteella, joka sisidlsi 15 painopro-
senttia esimerkin 1 tuotetta: 7.38 sekunttia (t5)
(kuuden kokeen keskiarvo).

Dtd = (t_1 - 1:2)/1;1 x 100 = 1,59%

Arviointi suoritettiin toistamiseen seuraavana paivanid.
Suksen pohjat puhdistettiin huolellisesti "Toko" puhdis-
tusaineella, jota on Yleisesti kaupallisesti Saatavana,
Molemmat ne kyseiset suksiparit, Jotka edellisend piivi-
ni oli kas1te1ty xaupallisesti saatavana olevalla suksi-
voiteella, kdsiteltiin nyt suksivoiteella, johon o0li se-
koitettu esimerkin 1 mukaisesti Saatua tuotetta, ja toi-
sien kahden suksiparin sunteen meneteltiin piinvastoin.

Tdssd tapauksessa lumen lampotila 0li aluecella -£° -

-8° C, Ja ilman lampdtila oli alueella -39 - -4°C sen
suhteellisen kosteuden ollessg lumen pinnassa 68 - 724%.
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Saatiin tuloksia, jotka ovat kaikin puolin samanlaisia
kuin ylla esitetyt.

Esimerkki 6.

Timi koe suoritettiin samalla tavalla kuin ylli esimer-

kissi 5, kdyttden seuraavia suksivoiteita:

- "Briko yellow grade" (yleispidtevd#d tyyppid) kaupal-
lisesti saatavana oleva suksivoide, Jja

- "Briko yellow grade" (yleispitevdd tyyppid) kaupal-
lisesti saatavana oleva suksivoide sekoitettuna yh-
dessd 20:n painoprosentin (verrattuna seoksen koko-
naispainoon) kanssa esimerkin 2 tuotetta.

Kokeet suoritettiin seuraavissa olosuhteissa:
- ilman lampstila +1° - 0°C;
- lumen lampstila -2° - -4°C;
- suhteellinen kosteus pinnassa 80 - 83%.

Seuraavat laskuun kuluneet ajat mitattiin:

- "Briko yellow grade" suksivoiteella: 7.49 sekunttia
(t1)'(kuuden kokeen keskiarvo);

— "Briko yellow grade" suksivoiteella, joka sisdlsi 20
painoprosenttia esimerkin 1 tuotetta: 7.28 sekunttia
(t2) (kﬁuden kokeen keskiarvo);

At% = (t, - t,)/t; x 100 = 2.8%

Esimerkki 7.

Tamd esimerkki suoritettiin samalla tavalla kuin esimerk-
ki 5, oli kaksi arvioitsijaa, erikoistuneita mestarihiih-
tdjisa, joilla kummallakin oli kaksi paria kilpasuksia,

Lumen laatuominaisuudet olivat: vanha lumi, kevdttyyppia,
tasoitettu, mutta ei kovin paljon tallattu. Ennen koetta

suoritettiin useita hyvin nopeita laskuja. Hiihtolatu oli
aivan suora, se oli 120 m pitkd Jja siind oli korkea viet-
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tavé alku ja se oli melkein vaakasuora loppuosaltaan.
Vauhdinottoalue, joka oli hyvin kalteva, oli 40 metrii
pitka.

Muut olosuhteet olivat:

5 - ilman lsmpstila -8° - -10°cC;
- lumen ldmpstila -9° - -11°C;
- suhteellinen kosteus pinnassa: 71 - 7%%.
M&enlaskut suoritettiin, kun ei ollut aurinkoa.

Kdytettiin kaupallisesti saatavana olevaa "Swix violet"

10 suksivoidetta ja seosta, jossa oli viime mainittua ja
10 painoprosenttia (verrattuna seoksen painoon) esimer-
kin 1 tuotetta.

Seuraavat laskuun kuluneet ajat mitattiin:
- "Swix violet" suksivoiteella: 5.97 sekunttia (t1)
15 (kymmenen kokeen keskiarvo);
< "Swix violet" suksivoiteella, joka sisdlsi 10 pai-
-noprosenttia tuotetta esimerkisti 1: 5.93 sekunt-
tia-(tZ) (kymmenen kokeen keskiarvo).

Ot% = (t, - t,)/t,; x 100 = 0.67%.

20 Esimerkki &.

Lese 400 g esimerkin 1 tuotetta mikrorakeiden muodossa, joi-

Tees den koko o0li 0.4 - 0.5 mm, sekoitettiin planeettasekoit-
timessa 10 kg:aan suuritiheyksistd polyetyleeniid olevaa
jauhetta, fuotetta, Jota on myytdvidnd kauppanimells

25 "Lupolen" 5661B (BASF).

Tuotetta suulakepuristetaan ruuvisuulakepuristimella,
Jossa on kalvosuukappale, 220%:ssa, Saadaan nauha, jonka
leveys on 10 cm ja jonka paksuus on 1.5 mm.
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Era tat&d nauhaa kiilloitettiin hiomapaperilla ja pidet-
tiin uunissa 60°C:ssa 48 tuntia. Pinnan ESCA-analyysi
(elektronispektroskopia kemiallista analyysi& varten),
noin O.%/um:n syvyyteen saakka, osoittaa fluorin l&sné-

5 olon vékevyydesed 5.3 painoprosenttia. Té&mi#n saman pin-
nan kosketuskulma oli 1119,

Alkuperdisessd tilassa olevasta "Lupolen" 5661B:sti,
johon el ollut sekoitettu esimerkin 1 tuotetta, val-

mistetulla nauhalla, jota oli muokattu ja kdsitelty
10 samoilla menetelmillid, oli kosketuskulma 73°%.
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Patenttivaatimukset

1. Yhdisteen tai yhdisteiden seoksen k8yttd suksille
luisto-ominaisuuksia antavana aineena (s, o. suksivoi-

teena), jolla yhdisteelli tai Joilla yhdisteillsd on

kaava (I):

CF3—CnF2n—CmH2m-CH3 (I)
~ n on luku, joka on alueella 1 - 217;

- m on luku, joka on alueella 3 - 25;

-~ n + mon luku, joka on yhti suuri tai suurempi kuin 18;
-~ hiiliatomien ketjun ollessa Joko suora tai haarautunut.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdisteen tai yhdistei-
den seoksen k#ytts, jolloin kaavassa (1):

- n on luku, joka on alueella 3 - 15;
= m on luku, joka on alueella § - 23,
- n + mon luku, joka on yhtd suuri tai suurempi kuin 18;

= hiiliatomien ketjun ollessa Joko suora tai welko suora.
3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen yhdisteen tai yhdistei-
den seoksen kiHytts, Jolloin kyseiset kaavun I mukaiset

yhdisteet ovat:

- CF3—(CF2515-(CH2)1SCH3 ~ puolikiinted, viriton vaha-
malsen nékdinen tuote, jonka sulamispiste on 31 - 3200;

- DF35(0F2)7—(CH2)15—CH3 - kiinted, vAritdn vahawecisen
ndkdinen tuote, jonka sulamispiste on 49 - 51°C;
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- CFB—(CF2)7—(CH2)19-CH3 - kiinted, variton vahamaisen
ndkdinen tuote, jonka sulamispiste on o8 - 7200;

- CF3—(CF2)7-(CH2)p-CH3 - kiinted, vdriton vahamaisen
nékdinen tuote, joka on neljédn yhdisteen seos, joita vas-
taavasti p = 17, 19, 21 ja 23, sulamispisteen ollessa

59 - 629,

4, Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukaisen yhdisteen tai
vhdisteiden seoksen kidyttd, jossa kyseistid kaavan (I) mu-
kaista yhdistettd tai yhdisteiden seosta levitetdidn suk-
sen pohjaan,

5. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukaisen yhdisteen tai
yvhdisteiden seoksen kaytto, jossa kyseinen kaavan (I} isu-
kainen yhdiste tai yhdisteiden seos sekoitetaan suksen
pohjan sisdzn,

6. Patenttivaatimuksen 5 mukaisen yhdisteen tai yhdistei-
den sgoksen kdytto, Jjossa suksen pohjan sis&in sekoitetun
kaavan (I) mukaisen yhdisteen tai yhdisteiden seoksen
médrd on alueella 0,5 - 10 painoprosenttia verrattuna
suksen pohjan painoon.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukaisen yhdisteen tai yhdistei-
den seoksen kdytto, jossa kyseinen suksen pohjan sisiién
sekoitettu kaavan (I) mukaisen yhdisteen tai yhdisteiden
seoksen midarid on alueella 2 - 8 painoprosenttia verrattu-
na suksen pohjan painoon.

8. Luisto-ominaisuuksia antava koostumus, t unne t tu
siitd, ettd se kasittdd:

~ parafiinin ja
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~ Yhdisteen tai yhdisteidexn feokaen, j0lla on kaava oI,

l.

-C L H, -CH

n 2 2m 2

Ccr

5
> jossa:

- n or luku, joka on alueella ] - 27;

- m on luku, joka on alueella 3 - 25;

- 0 + mon luku, joka on yhti suuri tai suurempi kuin 1%;
10 - hiiliatomien ketjun ollessa Joko suora tai haarautunut.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen luisto-ominaisuuksia
antava koostumus, t un n e t tu siitid, etta kyseessi
olevassa kaavassa (I):

15
= n on luku, joka on alueella 3 - 15;
- I on luku, joka on alueella 5 -~ 23,
= n + mon luku, joka on yhtd suuri tai Suurempi xuin 18;

hiiliatomien ketjun ollessa joko suora tai melko suora.
20
10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen luisto-ominaisuuisia
antava koostumus, t un n e t t u siitd, etta kyseessi
olevat kaavan (I) yhdisteet ovat:

23 25 = CFs- (CF )15-(CH ) 5~CH; — puolikiinte#, viritsén vaha-

Lt maisen nidkdinen tuote, Jonka sulamispiste on 31 - 320¢;

i - CF —(CF )7-(CH )15-CH -~ kiinted, viriton vahamaisen
nak01nen tuote, jonka sulamispiste on 49 - 51 C

T 30 )

: - CF A(CF2)7-(CH2)19

ndkdinen tuote, jonka Sulamispiste on 68 - 72° C;

-CH3 - kiinted, viriton vahameisen

“;5 - CF -(CF ) —(CH ) -CH3 - kiinted, vdAriton vahamsisen
35 nak01nen tuote, nelgan yhdisteen se0s, joita vastaavasti
= 17, 19, 21 ja 23, Jonka sulamispiste on 59 - £2° c.
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11. Patenttivaatimuksen 8, 9 tai 10 mukainen luisto-omi-
neisuuksia antava koostumus, t unne t tu siitd, et-

"td kaavan (I) mukaisen yhdisteen tai yhdisteiden seoksen

pitoisuus on alueella 0.1 - 99 painoprosenttia verrattu-
na koostumuksen painoon,

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen luisto-ominaisuuksia
antava koostumus, t unn e t t u siitd, ettd kyseinen
kaavan (I) mukaisen yhdisteen tai yhdisteiden szoisen
pitoisuus on alueella 3 - 25 painoprosenttia verr=ttuna
koostumuksen painoon,

13, Minkid tahensa patenttivaatimuksen 8 - 12 mukailsen
luisto—ominaisuuksia antavan koostumuksen kdyttd luisto-
aineena suksille,

14, Suksi, tunne t tu siitd, ettd sen pohjan pin-
nalle ja/tai sis##dn on laitettuna seosta, jossa on kecavan
(I) mukaista yhdistettd tai yhdisteiden seosta, jotika

on midritelty kuten patenttivaatimuksessa 1, 2 tal 3.

15, Suksi, tunnet tu siitd, ettd sen pohjan pin-
nalle on laitettuna koostumusta, joka on missi tahansa
patenttivaatimuksista 8 - 12 mdsritelty.

16. lMenetelmi suksen varustamiseksi luisto-ominaisuuxsil-
lja, tunnettu siitd, ettd seosta, jossa on xaavan
(I) mukaista yhdistettd tai yhdisteiden seosta, jotka on
midritelty kuten patenttivaatimuksessa 1, 2 tai %, levite-
taén kyseisen suksen ponjun pinnalle ja/tal sekoitetaun
kyseiéen sulksen pohjan sisZan,

17. Menetelmd suksen varustamiseksi luisto-ominaisuuksil-
la, ttunnettu siitd, ettd suksen pohjan pinnalle
levitetdin luisto-ominaisuuksia antavaa koostumusta, jo-
ka on mairitelty missid tahansa patenttivaatimuksista

8 - 12.
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Patentkrav

l. Anvéndning av en forening eller en blandning av
féoreningar som glidegenskaper givande medel fér
skidor (dvs. sésom skidsmérja), vilken forening
eller féreningar har formeln (I):

CF3 CnFZn - 2m—0H3 (1)

dar: , _

- n 8r ett tal i omréddet 1 - 21;

- m &r ett tal i omrddet 3 - 25;

- n +m&ar ett tal, som &r lika stort eller stbrre 2n 1&;
- kedjan av kolatomer &Hr antingen rak eller forsrenad;

som glidegenskaper givande medel (skidsmorjor) for sicidor.

2. Anvéndning'av en fbréning eller en blandning av
foéreningar enligt patentkravet 1, dir i formeln (1):

- n &r ett tal i omrédet 3 - 15;
- m &r ett tal i omrddet 5 - 23;
- n +m4&r ett tal, som dr lika stort eller stérre én 18;

~ kedjan av kolatomer dr antlnben rak eller visentliren
rak,

3. Anvandnlng av en fdrening eller en blandning av
. forenlngar enligt patentkravet 2, dir ifrag gavarande
,;orenlngar enligt formeln (I) &r:

-

- CF -(bF )15-(CH )1501{3 ~ halvfast, fiarglos vaxliknande

produkt, vars smaltpunkt ir 31 - 32°¢C;

-~ CF —(CF )7 (CH ) 3 - fast, farglos vaxliknande pro-
dukt, vars smaltpunkt ar 49 - 51 C
- CF3 (CF2)7-(CH2)19-CH3‘- fast, fédrglos vaxliknande pro-
dukt, vars smltpunkt &r 68 - 72°C;
- CF -(CF ) -(CH ) -CH3 - fast, fdrglds vaxliknande pro-
dukt, *som ar en blandnlna av fyra fireningar, med respek-

tive p = 17, 19, 21 och 23, vilkas smdltpunkt ligger
mellan 59°C och 62° C.
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4, Anvindning av en forening eller en blandning av
foreningar enligt patentkravet 1, 2 eller 3, dar ifraza-
varande forening eller blandning av foreningar med
formeln (I) strykes ¢ver skidvottnet.

5. Anvandning av en forening eller en blandning av
forenincar enligt patentkravet 1, 2 eller 3, dér ifréga-
varande forening eller blandning av foreningar med
formeln (I) inkluderas i skidbottnet.

6. Anvindning av en forening eller en blandning av
foreningar enligt patentkravet 5, dér médngden av den
inne i skidbottnet inkluderade fdreningen eller bland-
ninzen av foreningar med fcrmeln (I) ligger i omradet
0,5 ~ 10 viktsprocent av skidbottnets vikt.

7. Anvindning av en fdrening eller blandning av fdrenin-
zar enligt patentkravet 6, d&dr méngden av den inne i
ifradgavarande skidas botten inkluderade fdreningen eller
plandningen av foreningar med formeln (I) ligger i omra-
det 2‘- 8 viktprocent av skidbottnets vikt.

3. Glidegenskaper givande sammansdttning, k a nn e -
t e cknad didrav, att den omfattar:

- paraffin och
- en forening eller en blandning av foreningar med for-
meln (I):

CF3-CnF2n-CmH2m-

CHy (1)

dar:

- n 8r ett tal i omradet 1 - 21;

- m ir ett tal i omradet 3 - 25;

-n +.m ir ett tal, som ar lika stort eller stdrre &n 18;
- kedjan av kolatomer &r antingen rak eller forgrenad.
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9. Glidegenskaper givande sammansdttning enligt patent-
kravet 8, k 2 nnetecknad ddrav, att i den
ifrégavarande formeln (I)

- n dr ett tal i omradet 3 - 15;

- m dr ett tal i omradet 5 - 23;

- 0+ mé&ar ett tal, som dr lika stort eller storre 2n 13,
- kedjan av kolatomer &r antingen rak eller vasentliven
rak.

10. Glidegenskaper givande Sammansdttning enli,st patent-
kravet 9, k E&nnetecknat ddrav, att ifréca-
varande fdreninygar med formeln (I) #r:

- CF3—(CF2)15-(CH2)150H3 - halvfast, fidrz;16s vaxliknande
produkt, vars smdltpunkt Er 31 - 3200;

- CFB—(CF2)7-(CH2)15—CH3 - fast, farglos vaxliknande
produkt, vars smdltpunkt dr 49 - 51°¢;

- CF3-(CF2)7—(CH2)19-CH5 - fast, farglos vexliknande
produkt, vars sm#ltpunkt dr 68 — 7200;

- cFB_-(CFz)?-(CHZ)p-CH3 ~ fast, fiarglés vaxliknande
produkt, som &r en blandning av fyra forenin ar, wmed
respektive p = 17, 19, 21 och 23, vilkas spEltpunkt 1lia-
ser mellan 59°C och 62°¢,

11. Glidegenskaper givande sSammansdttning enli:t patent-—
kravet 8, S eller 10, k Ennetecknad ddrav,
att mdnsden forening eller blandning foreninzar med for-
meln (I) ligger i omrddet 0,1 - 99 viktprocent beridknat
p& sammansittningens vikt.

12. Glidegenskaper givande sammanséttning enli..t patent-
kravet 11, k a&nnetecknaid ddrav, att manuden
forening eller blandning av forenin;ar med formein (I}
ligger i omrddet 3 — 25 viktprocent baserat P& samman-
sédttningens vikt,
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13. Anvindning av en glidegenskaper givande samman-
sattning enligt vilken som helst av patentkraven 8 - 12
som gliduedel for skidor.

14, Skida, k annetecknad dédrav, att pad ytan
av skidans botten eller inne i detta appliceras en fore-
ning eller en blandning av foreningar med formeln (I)
definierade i patentkravet 1, 2 eller 3.

15, Skida, k annetecknad darav, att pd ytan
av skidans botten applicerats en sammansdttning defi-
nierad i vilket som helst av patentkraven 8 - 12.

16, Forfarande for att forse en skida red glidegenska-
per, kanneteckna d ddarav, att en samman-
sdttning innehallande en forening eller en blandning

av foreningar enligt formeln (I), definierade i patent-
kravet 1, 2 eller 3, strykes ver ytan av ifrdgavarande

skidas botten.

17. Rorfarande for att forse en skida med glidegenskaper,
kinnetecknad Dirav, att pd ytan av skid-
bottnet strykes en glidegenskaper givande sammansédttning
definierad i vilket som helst av patentkraven 8 - 12.
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