CESKA A SLOVENSKA
FEDERATIVNI
[ REPUBLIKA

(19)

-

FEDERALNI URAD
PRO VYNALEZY

ZVEREJNENA PRIHLASKA
VYNALEZU - .,

(22) 12.03.90
(32) 13.03.89

(31) 89/890087

(33) SE

(40) 13.08.91

(21) 01195-90.0

(13) a3

5(51) B 65 B 51/22
B 29 ¢ 65/04
B 23 K 13/02

{71) TETRA PAK HOLDINGS AND FINANCE SA, Pully, CH

(72) Holstrdm Gert, Lund, SE

[ 2}

(54) Zarizeni pro kontinudlnf svarovani

(57) Resen{ se tyk4 zarfzent pro kontinudlnf ava- -
fovdni pohybujfcfihe se laminovaného obalového
materidlu (8) indukdnim teplem. Zarfzent sestd-
vd z induktoru s alespon jednou kovovou deskou
(1) se stérbinou (2) a druhou sté&rbinou (127,

V ptipade, ze jsou kovové desky (1) dve, jsou
ulozeny v urdité vzajemné vzddlenosti a jsou
navzajem elektricky spojeny a soulasné pEipoje~
ny na zdroj (10) st¥fdavého proudu. Materiil
(8) se pohybuje mezi kovovymi deskami (1).

V oblasti kovovych desek (1) se nach&zi tlakové
vdlce (6) v &irsim vybrani (5) vytvofeném na
vzddlenegjsim konci kovové desky (1) vzhledem

ke smé&ru pohybu materidlu (8).
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Vynélez.se tykd zar{zeni pro kon-
tinuélnirsvarovéni pohybujfc{ho se pdsu laminovaného oba-
lového materidlu plsobenim tepla, ziskaného indukctf, jde

o0 materidl, ktefy md na jedné stran kovovou vrstvu, s vy-

hodou hlinfkovou £0lii a na druhé strand povrchové povlaky

z termoplastického materidlu.

Svarovén{ laminovanych obalovych me-
teridld indukénim teplem je zndmo a uZivd se v ﬁ@fmyslu
obalovych materidld. Prikladem tohoto laminovandho mate-

>riélu miZe byt vrstva nosife jako papiru nebo lepenky, hli-

nikové folie a povlak z termoplastiského materidlu na vnitr-

nim a zevnim povrchu lamindtu.

| Technika indukZnfho svarovéni je za-
loZensa na'skuteénosti, Ze magnetické pole kolem vodide,
kterym prochézi stridavy proud miZe indukovat proud v pri-
lehiém elektricky vodivém materidlu, &im¥ dochdz{ v zdvis-
losti na odporu tohoto materidlu k vice nebo mén¥ vyjédre-
nému zahrdtim tohoto materidlu. ¥ pribhu t&chto postupd
se tedy induk&ni civka nebo smylka téhoZ tvaru, jaky md mit
poZadovany tvar uloZf v blizkosti lamindtu, ktery obsahuje
hlinfkovou £4lii, na%el se lamindt stlad{ s materidlem,
s nimZ md byt spojen. Hlinfkovd folie se zahreje v konfi-
guraci, odpovidajici tvaru civiky vhodnZ zvolenym proudem
s poZadovahou.sekﬁeﬁci pd’ddstéteénoh dobu, &imZ dbjée k

zahrét{ materid&lu na poZadovanou teplotu, dostatednd vysokou
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pro zshrét{ vrstev termoplastického materidlu na teplotu

.svarovén{, &im%.dojde ke staveni vrstev z termoplastické-

ho materidlu za vzniku pevného a trvanlivého svéru.

Modern{ zpisob pro vyrobu valenych
kapalin spodivéd v tom, %e se z plochého materidlu, povliele-
ného plastickou hmotau vytvor{ v plnicim stroji trubice,
kterd se pln{ obsshem a jednotlivé obaly se zatavuji v
dzkych oblastech v urdité vzdjemné vzddlenosti a v pravém
dhlu vzhledem k podélnému sméru trubice.

K tomuto d¥elu se pro pri¥né svéry
obvykle u¥fv4 induk&niho svarovédni, které rozdiluje trubi-
ci na jednotlivé naplniné obaly.

V pr&b&hu vyroby kontinudli{ trubi-
ce z plochého obalového materidlu se okrajové oblasti toho-
to»materiélu_pfelqii pfes sebe a pak se spoji zahfétim-s

povrchovim tédnim.

Obvyklym postupem pro tvorbu konti-
nudlnich trubic z plochého materidlu je postup, ¥ jehoZ
prib&hu se prekryvajici se &dsti svdrejf v tak zvaném po-
délném svéru pisobenfm horkého vzduchu, ktery zahrivd vrst-
vy termoplastického materidlu na poZadovanou teplotu, nale?

se tyto vrstvy k sob® stla¥fi za sou¥asného ochlazenf.

Basto se postupuje tak, %e jedna z

okrajovych oblast{ se opatri ﬁnkyh pruhem termoplatiského




materidlu, ktery se nejprve spojf s Plo3nym materidlem
 pred svaieqim obou okrajovych oblastf za. yzniku kontinudl-

ni trubice.

Postup se prov4d{ tak, Ze vnitrn{
prostor obalu Je zcela pokryt termoplastickym materidlem.
Jinek by toti%f jedna hrana zfskaného spojeni byla oteviena
do prostoru obalu, coZ znamend, Ze vrstva papiru nebo le-
penky v lamindtu by se mohla dostat do Styku s obsahem,
ktery by pronikal do nosné vrstvy a rozpoustdl papirovd
vldkna. Spojenf pruhu termoplastického materidlu s plodnym
materiélgm se také obvykle provdd{ pisobenim horkého vzdu-
chu obdobn& jako tvorba celédho podélného svéru.

Tento postup vyZaduje pom&rné dlou-
hou dobu zahrfvéni Plnicfho stroje, jde o dobu, kterd je
nutnd pro zahréti prvku pro privod horkého vzduchu. Mlmoto
Y:po krétkych prestévkéch v préei stroae Je nutno znovu za-
hrét cely stroj k dosaZen{ kontinudlnfiho podélného svédtu
bez jeho preruéeni. Zar{zen{ tohto typu dnes zahrnuje vel-
ké mno¥stvi pohyblivych prvkii k dosa%eni pln& automatického
©iodu, protoZie tlakové vdlce, mezi nimi¥ se stladuje svdr
je nutno odddlit a pak Je nutno zavést zvld3tni prvek pro
z8hrdt! oblasti pod tlakovym vélcem.

Vynélez si klade za kol navrhnout
’zarizeni které by umo¥novelo kontinudln{ svarovéni vrstve-

ného obalového materidlu induk3n{im tepelm.




Vyndlez si rovné&Z klade za kol
snf¥it dobu zahrivdni stroje-a vylou¥it: nutnost op&tného
zahrivdni po krétké prestdvce.

. Podle vynélezu je tento kol vy-
Fe¥en tak, %e zarizeni sestdvd z induktoru s alespon
jednou kovovou deskou, v ni%¥ je provedena 3térbina, za-
sahujic{ po v¥t3f{ &4sti délky kovové wrsivy a uloZena
ssymetricky vzhledem k ¥irce kovové desky, kovovd deska
ddle obsahuje druhou 3t¥rbinu, kterd sméruje od prvni
5t&rbiny X zewvn{ hra¥ kovové desky.

Vyndlez bude ddle popsédn formou
prikladd v souvislosti s priloZenymi vykresy.

. Na obr. 1 je schematicky zndzor-
do .
n&no v —wrysu zarizeni podle vyndlezu.

Na obr. 2 je znézorn¥no toté% za-

r{zen{ v ndrysu.

Na obr.3. e zndzorndno elektrické

zapojeni a zplsob, kterymprochdz{ elektricky proud.

Na obr. 4 je schematicky zndzornéno
provedeni, které je urleno pro svarovéni kontinudlniho

trubicovitého udtvaru.

" Na obr. 5 je schematicky znézorné&na

$4st zarfzeni z obr. 4 a soulasn® elektrické zapojeni.




Ne obr. 1 a 2 je zndzorn&no zarize-
ni, které sestévé“ze‘HVOU‘V‘podstaté-obdélnikovych kovovych
desek 1 stejného tvaru, uloZenych v ur&ité vzddlenosti od
.sebe navzdjem. V kvawych~déskéch;l, kte¥é jsou induktorem
Jsou provedeny Ztérhiny 2 ve v&t3in& délky kovovych desek 1.

St¥rbina 2 je uloZena asymetricky vzhledem k 3{rce desky 1.
Kovové desky 1 Je moZno nahradit kovovymi dréty nebo prouZ-
ky kovu, uloZenymi tZsn& vedle sebe nebo v urdité vzddlenos-
ti od sebe tak, aby pokryly cely povrch, odpovidajfci povr-
chu kovovych desek 1.

Ve vyhodném provedenf rozd&luje

Stérbina 2 kovovou desku 1 na uzkou &4st 4 a Sirokou ¥dst
3, 8irokd &dst 3 je vice ne% trikrdt 3ir3i ne¥ uzk4 Edst 4,
které.mé velikost d. Tam, kde nen{ moZno zajistit, aby 3i-
rokd &dst 3 byla trikrét §ir3{ vzhledem k nedostatku mista,
Je moZno Ji zuZit tak, aby byla pribliZn¥ dvakrdt $ir3f net
uzkd Cdst 4. V tomto pripad® je v3ak nutno podftst se zZvy-
Senym zahrdtim materidlu 8 pod ¥irokou gdst{ 3. Vzddlenost
mezi obéma kovovymi deskami ) se vol{ tak, aby bylo dosaZe-
no dobré induk®ni vazby s méteriélem_Q, Na obr. 2 byla vzdé-

lenost zvolena tak, fZe je nejvy3e polovina hodnoty d.

Délka kovové desky 1 se vol{ tak,
aby odpovidala alespon jedné délce hotového obalu, to
znamend, vzdilenosti mezi dvéma pr{nymi svéry, provedeny~

mi na materidlu 8. Ti{mto zpdsobem je moZno dosdhnout rovno-




mérn&jdtho zahrivéni, protofe pomé&rng dlouhd kovovéd deska
onana e-wwlgjnapoméhé vyrovndvat rozdily, kieré mohou byt zpisobeny S
ropd{ly v rychlosti materidlu 8 pri jeho pohybu strojem.

" Na vzddlenZj3im konéi'kovbvé desky
1 vzhledem ke sméru pohybu materidlu 8 je uloZeno 3ir3{
vybrdni 5. V tomto $irsim vybrén{_z_je uloZen jeden nebo
v&t51 polet tlakovych vélcd 6 v zahrivac{ oblasti indukto-
ru. Tlakové vdlce 6 Jsou vyrobeny z elektiicky izola&niho

materidlu a obsahujf koncentrické prstence 7 z ferritu.

V kovové desce 1 je provedena Je3té
druhd 3t&rbina 12, kterd z prvni 3t&rbiny 2 odboluje k jed-
né z hran kovové desky 1, takie ob¥d strany , vymezujici dru-
hou 3t¥rbinu 12 jsou navzédjem elektricky $zolovdny. V dd-
sledku toho je moZno vést deskouﬂ}‘elektricky proud tak,
 Ze se na jedné stran& druhé étérbiny_lg_spoji bod 13 & Jjed-
‘nim vystupem zdroje ;9 st?idavého proudu, druhy vyFstup to-
hoto zdroje 10 se spojf s bodem 14 na druhé stran& druhé $t¥r-
biny 12.

Na obr. 2 je zndzorndno, Jjak prouZek

9 termoplastického materidlu je zavddin do zarizen{ a pri-

varen na induk¥n¥ zshr4ty materidl 8. Tlakové vdlce 6 za-
jistujl dobré stladeni vrstev materidlu v prﬁbéhu postupus

Na obr. 3 je zndzorn¥no, jak Jsou

ob% kovové desky 1 spojeny se zdrojemnic str{davého proudu,




Jjde o tzv. IH-generdtor, z n&ho¥ je mo¥no zfskdvat kon-
stantn{ proud.a ktery je-moino;ngstavit podle poZadavkd -
Jednotlivych provedeni postupu. Tepelné ztrdty v kovovych
deskdch 1 jsou pom&rné malé, takie problém, vznikajfc{ uni-
kénim tepla do okol{ je zanedbatelny. To také znamend, Ze
celé ustroji je moZno ulofit do plnictho stroje, aniiyby

bylo nutno brét v uvahu vyzarované teplo.

Obé kovové desky 1 jsou vzdjemn&
spojeny tak, Ze jde vlastn& o dvé& civky, spojené vedle
sebe. V ddsledku stejného smdru proudu je moZno ziskat
v materidlu 8 U¥inny indikovany proud, i kdy% miZe dojit

"k jeho "kol{séni", to znamend k jeho zm&ndm ve vertikdlnim

sméru,

Proud, indukovany v materidlu 8 md
v podstaté stejné rozddleni a stejnou hustotu Jako v kovo-
vjch deskéch 1. Stirbina 2 d¥1{ kovové desky 1 na Sirokou
Edst 3 a uzkou Zdst 4, Birokd &4st 3 md rozmér a . d, kde
a znamené_zi takZe je moZno provést ndsledujici vypolet:

Za predpokladu, %¥e obalovy materidl
8 v Uzké ¥4sti 4 md odpor R, bude odpor v 3iroké gdsti 3
R/a.
Zanedbaji-~1li1 se ve vypod&tu krdtké
.stra'ny»; bude cely proud Ptot. v materidlu 8

P,y = I°(R+R/a).

to



Rozd&leni na dvé &4asti je moino

srovnat ndsledujfcim vypodtem:

_Puzkg s4st , IR _ . o, 3
; = pro a = 3
P, ~ 12(R+R/a) a+1 y:
ot
Péirogg gdst 12 R/a 1 1
X =5 = aproa-=3
Ry ot I°(R+R/a) a + 1 | 3

Je tedy zrejmé, %e vykon, kterého
je mo¥no dosdhnout v Uzké ¥dsti 4, je triktdt vy331 neZ
v 8iroké Zdsti 3.

Pri zahrivéni materidlu 8 pod 3i-
rokou ¥4st{ 3 bude tedy pomér zahr{vén{ a2, ve vyhddném |
' provédeni 32 = 9 vzhledem k'tOmu, Ze hmothbst 8iroké ddsti
de také trikrdt vEt3f ne% hmotnost Uzké ¥Asti. Zahrdtf
dzké Edsti 4 bude tedy devdtkrdt v3t3{ neZ u 3iroké &ds-
ti 3, '

V praxi to znamend, Ze materidl 8,
prochdzejicf pod udzkou &dstf 4 kovové desky 1 bude zahrdt
natolik, Ze dojde k tén{ termoplastického materidlu, ktery
miZe byt svaren s druhou hranou-tého? materidlu nebo s
| prouikem‘g,z'termoplastickéhd materidlu. V materidlu 8
pod 3irokou &4sti 3 je indukovén proud, ktery sta&{ pouze
k malému zahr4t{ materidlu 8.
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V 3ir8im vybrdni 5, v n&mZ jsou tvo-

;Eeny~tlakové<vélce_é_sleduje proud tvar desky 1 a v ddsled- .

ku toho se odchyluje od hrany materidlu 8. Proud, indukova-

ny v materidlu 8 sleduje kovovou desku 1, z tohoto ddvodu

se ziskd indukovany proud pod tlakovyim vdlcem 6 a%¥ do konce
8irdtho vybrini 5.

<

Tlakové vdlce 6 jsou vyrobeny v pod=
staté z elektricky izola¥niho materidlu s prstenci_z_z ferri-
tu, takZe izolalni materidl koncentricky obklopuje prstence

7, uloZené axi&ln& po tlskovém védlci 6, ¥fm¥ je moZno ridit

indukovany proud pod hranou materidlu i tehdy, kdyZ kovové
desky 1 se nenachdzejf primo pod hranou materidlu 8. Na obr.
1 je ferritovy prstenec_z_uloéen tak, Ze vytvér{ prodlouZe-
ni étérbiny~g:

| ~ Je-1i zapotrebi prerudit na uritou
dobu chdd’plniciho stroje, SVéryldoséhhou mista styku_}l_
tlakovych véled 6. Vzhledem k tomu, %e materidl 8 je zahrdt
aZ pod tlakové vdlce 6, nedojde k tomu; Ze by po znovuzapoje~,.
ni stroje zistala 6és£ podélného svéru nespojena.

Na obr. 4 je zndzorn&no upravené za-

ri{zen{ pro vyrobu kontinudlni trubice. Stejn& jako na obr.

1 jde 0 kovové desky 1‘podélného tvaru, které jsou v3ak po-

nékud zahnuté k dosa%ent poiadovaného tvaru trubice. Ramena
15 a privody 16 a 17 pro elektricky proud jsou navzdjem
izolovény napr{klad izoladni destiZkou, kterd soudasnZ je



prvkem pro upevn¥ni celého ustroji. Tato izolad&ni deska

neni na obr. 4 zakreslena.

Ramena 18 a 19 jsou navzdjem elek-
 tricky spojena, jsk je zrejmé také z obr. 5. Privody 16 s
17 jsou spojeny se zdrojem 10 stridavého proudu.

Odpovidajfcim zpisobem jako na obr.
1 a% 3 mi%e zarfzeni obsahovat jeden nebo v&t31 polet tla-
kovych vdlcd 6 v 3irsim vybrdni 5 kovové desky 1. Kovovy
okraj 8irsfho vybréniféﬂ v tomto provedeni je vlastn& civ-
xou pro zvétSent indukovaného proudu pod tlakovym vélcem 6,
takfe se brdni zeslabeni svdru v n¥kterych oblastech a tim
i vytékdni materidlu z hotového vyrobku. |

Vyndlez tedy poskytuje moZnost tvor-
by kontinudlnfho svéru na pohybujicinse obalovém materidlu
pomoc{ induk&ntho tepla. Zerfzeni nevyZaduje dobu zahréti
a nezaiéiuje ¥ivotni prostred{ odpadovym teplem.

V pribdhu krétkjch prestdvek ve vy-
rob¥ je moZno ziskat kontinudln{ svdr bez nutnosti pouZiti
dal3fch zahr{ivacich prvkl a mechanickych &dst{ pro vsunuti
t&chto prvkd za soudasného oddédleni tlakovych vdlcd.
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PATENTOVE NAROKY

. 1. Zarizeni pro kontinudln{ svarovéni
vpohybuaiciho se laminovaného obalového materidlu, tvoreného |
kovovou vrstvou, s vyhodou hlinfkovou folli a povrchovymi
povlaky z termoplastického materidlu pomoci indukénihb tepla,
~vyznalujic{ se tim, Ze sestéavéd z induktoru s alespon jednou
kovovou deskou (1), v ni%¥ je provedena 3té&rbina (2) po vE&tS{
Zdsti jejl délky asymetricky vzhledem k 3frce desky a druhé
Et&rbina (12), zasahujic{ od 3t&rbiny (2) k jedné zevni hra-
n& kovové desky (1).

/
. harokJ
2. Zar{izeni podle ®bedu 1, vyznalujict

se tfm, %e induktor sestdvd ze dvou kovovych desek ( 1) téZe
velikosti a téhoi tvaru, uloZenych v uréité vzdjemné vzdéle—
nosti a vzéjemné elektricky spojenych, takZe tyto kovové des-
ky (1) tver{ dvé civky, zapojené v serii.
g

3. Zar{zent podleﬁi;aﬁﬁ, vyznadujfct
se tim, Ze 3t&rbina (2) rozd&luje kovovou desku (1) po jejIf
3{rce na ¥irokou Zdst (3) a uzkou &dst (4), pridem¥ 3irok4
gdst (3) je alespon trikrdt Zir3f ne¥ zkd st (4).

nc’raéu
4 Zarizeni podle~be&& 2 a 3, vyzna-

Eujict se tim,lﬁe vzdélenost mezi kovovymi deskami (1) jJe
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polovinou nebo méné ne¥ polovinou 3Irky uzké Cdsti (4)
kovové desky (1).

/’76’}‘0/&0
5e Zarizeni podle %eaa 4, vyznaéuji—

e se tim, ze Je upraveno pro pohyb materidlu (8) mezi ko-

vovymi deskami (1), ¥4st materidlu (8), kterd mé byt svalre-
na se pohybuje podél dzké ¥dsti (4) kovové desky (1) a rov-
nob&%n& s ni.

. parobe
6., Zarizen{ podle-bedd 1 a% 5, vyzna-

Sujici se tim, Ze obsahujé v oblasti induktoru jest& jeden
nebo vitdf podet tlakovych vélcd (6).

naroke
7. Zarizeni podle bedu 6, vyzna&uji-
c{ se tim, Ze tlakové védlce (6) jsou vyrobeny z elektricky
izola&niho materiélu a jsou opatreny koncentrickymi prsten-
ci (7) = férritu, obklopenyﬁi koncentricky ¢lektrickym ma-
teridlem.
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