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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Biegewerkzeug flr eine Biegepresse, umfassend einen ver-
stellbaren Formabschnitt zum Formen eines Werkstlckes, wobei das Biegewerkzeug zumindest
einen Antrieb aufweist, wobei der Antrieb vorzugsweise im Inneren des Biegewerkzeuges an-
geordnet ist.

[0002] Die DE3235775A1 offenbart ein Unterwerkzeug fir eine Abkantpresse zum Abkanten
von Blechen. Auf einem Unterholm ist ein Werkzeughalter angeordnet, in den ein Abkantwerk-
zeug einsetzbar ist. Der Werkzeughalter ist als in Holmléngsrichtung geteilter Werkzeughalter
ausgebildet. Beide Werkzeughalterhalften sind quer zur Holmlangsrichtung verstellbar. In jede
Werkzeughalterhalfte ist eine auswechselbare Abkantwange einsetzbar. Die Verstellung erfolgt
lber eine Stellspindel.

[0003] Die EP0444169B1 offenbart ein Werkzeug flr Biegepressen mit einer Matrize, die zwei
beidseits der Biegeebene angeordnete Halomatrizen aufweisen. Durch eine Versschiebung der
Halomatrizen senkrecht zur Pressrichtung kann die Matrizenform verbreitert oder verengt wer-
den.

[0004] Die WO0176784A1 offenbart ein Werkzeug mit zwei gegeneinander verschiebbaren
Backen zur Einstellung der Matrizengr6Be. Die Verschiebung erfolgt wie bei den beiden voran-
gegangenen Druckschriften in einer senkrecht zur Pressrichtung stehenden Richtung.

[0005] Der Nachteil derartiger Konstruktionen besteht darin, dass die Veranderung der Ge-
senkweite eines Biegewerkzeuges einen gesonderten Betatigungsmechanismus erfordert, der
von einer Bedienperson handisch bedient werden muss. Gerade in einer Biegepresse ist der
Raum fir derartige Manipulationen sehr eng und ist die Sicht stark eingeschrankt, was eine fir
die Bedienperson aufwendige Betétigung und oftmals ungenaue Einstellung zur Folge hat.

[0006] Das Ziel der Erfindung besteht darin, diese Probleme zu l6sen und die Verstellung,
Arretierung und/oder das Verfahren eines Biegewerkzeuges zu vereinfachen. Neben einer
Erhdhung der Verstell- oder Positioniergenauigkeit, sollen Manipulationen des Biegewerkzeu-
ges bzw. an dem Biegewerkzeug automatisierbar werden. Verstellen, Verfahren und/oder Arre-
tieren eines Biegewerkzeuges sollen auch innerhalb einer Biegepresse, bevorzugt sogar wah-
rend eines Biegevorganges, mdglich sein.

[0007] Dieses Ziel wird mit einem eingangs genannten Biegewerkzeug dadurch gelést, dass

[0008] - das Biegewerkzeug eine mit dem Formabschnitt zusammenwirkende, vorzugsweise
hydraulische Sperreinrichtung umfasst, die im gesperrten Zustand den Formabschnitt gegen
Verstellung sichert, und

- ein Antrieb des Biegewerkzeuges mit der Sperreinrichtung zusammenwirkt, wobei die
Sperreinrichtung durch den Antrieb in den gesperrten Zustand und/oder in den gelésten Zu-
stand uberflhrbar ist.

[0009] Der Antrieb ist im Biegewerkzeug integriert bzw. bildet mit diesem eine Einheit. Durch
die Integration eines Antriebes in einem Biegewerkzeug kénnen die Funktionalitdten des Bie-
gewerkzeuges erweitert werden. Manipulationen des Biegewerkzeuges missen nicht langer
handisch oder durch externe Betatigung erfolgen. Die durch die Integration eines Antriebes
einhergehende Automatisierung fihrt zu einer signifikanten Vereinfachung und Verklrzung von
Arbeitsprozessen.

[0010] Der Antrieb umfasst eine Energieversorgungsschnittstelle, z.B. einen elektrischen An-
schluss. Der Antrieb ist insbesondere ein aktiver Antrieb, d.h. erst bei Zufuhr von insbesondere
elektrischer Energie aktivierbar. Das Ansteuern des Antriebes kann entweder direkt Gber die
Energieversorgungsschnittstelle oder iber einen gesonderten Steuereingang erfolgen.

[0011] Der Antrieb kann - je nach seiner Funktion im Biegewerkzeug - ein Stell-Antrieb (z.B. im
Sinne eines Aktuators), ein Verstell-Antrieb oder ein Verfahr-Antrieb sein. Der Antrieb kann
zwischen (z.B. zwei) diskreten (End-)Stellungen schaltbar oder stufenlos betatigbar sein. Er
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kann insbesondere als Motor (Dreh- oder Linearmotor), Hubmagnet, Zylinderantrieb, Pumpen-
antrieb, Arretierbetatigung und/oder Ventilbetatigung ausgebildet sein. Das Biegewerkzeug
kann zumindest zwei Antriebe aufweisen, deren Funktionalitaten unterschiedlich sind.

[0012] Bevorzugt ist der Antrieb in einer sich im Biegewerkzeug, insbesondere in einem Block
aus massivem Material, erstreckenden Bohrung untergebracht. Der Antrieb kann entsprechend
raumsparend ausgebildet sein, insbesondere als Miniaturantrieb.

[0013] Das Biegewerkzeug und die Biegepresse sind insbesondere zum Biegen von flachigen
Werkstlicken, insbesondere Blechen ausgebildet.

[0014] Die Sperreinrichtung gewahrleistet eine zuverldssige Arretierung des Formabschnittes
bzw. seines/-r Formteils/-e in zumindest einer, vorzugsweise beiden (entgegengesetzten) Ver-
stellrichtung(en); insbesondere kann sie auch eine Rickstellbewegung des Formabschnittes
verhindern. Die Sperreinrichtung ist von einem geldsten in einen gesperrten Zustand Uberfihr-
bar, und umgekehrt.

[0015] Durch den Antrieb des Biegewerkzeuges (insbesondere einen Aktuator, einen Motor,
einen Zylinder oder dgl.) ist die Sperreinrichtung in den gesperrten Zustand und/oder in den
gelésten Zustand Uberfiihrbar. Das Lésen und/oder Sperren kann durch Aktivierung des in dem
Biegewerkzeug integrierten Antriebs daher automatisch, vorzugsweise durch eine Steuerung
erfolgen. Das Hantieren einer Bedienperson im ohnedies sehr engen (Gefahren-)Bereich ist
hier nicht erforderlich. Bevorzugt wirkt der Antrieb (als Ventilbetatigung) mit einem betétigbaren
(sperr- bzw. entsperrbaren) Ventil der Sperreinrichtung zusammen.

[0016] Die Sperreinrichtung ist vorzugsweise im Inneren des Biegewerkzeuges angeordnet. Die
Integration der Sperreinrichtung im Inneren des Biegewerkzeuges ermdglicht die Konstruktion
kompakter und leicht handhabbarer Werkzeuge. Im Inneren des Biegewerkzeuges ist die Sper-
reinrichtung vor &uBeren Einflissen geschitzt. In unmittelbarer Nahe des Formabschnittes kann
sie auch sehr platzsparend ausgebildet sein.

[0017] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Sperreinrichtung
einen Druckmittelkanal aufweist, der durch das betatigbare Ventil, vorzugsweise durch ein
entsperrbares Rlckschlagventil, in einen ersten Druckmittelbereich und einen zweiten Druckmit-
telbereich geteilt ist, wobei der erste Druckmittelbereich an den zumindest einen Formteil ge-
koppelt ist. Der Druckmittelkanal ist mit einem inkompressiblen Druckmittel gefullt, vorzugswei-
se Hydraulikél. Durch diese MaBnahme kann eine stufenlose Verstellung bzw. eine Arretierung
des Formabschnittes in jeder beliebigen Stellung erfolgen. Bei geschlossenem Ventil bleibt der
Formabschnitt aufgrund des inkompressiblen Druckmittels in dem ersten Druckmittelbereich
arretiert. Bei geoffnetem Ventil kann das Druckmittel vom ersten Druckmittelbereich in den
zweiten Druckmittelbereich stromen, wobei nun auch der Formabschnitt verstellbar ist. Das
besagte Ventil ist durch den oben erwédhnten Antrieb des Biegewerkzeuges betétigbar.

[0018] Das Ventil kann jeglicher Art sein, um die Druckmittelbereiche druckmaBig voneinander
zu entkoppeln. Beispiele wéaren ein Rickschlagventil (federbelastet oder unbelastet), ein Kugel-
hahnventil, Schiebeventil, und dgl. Das Ventil kdnnte auch von extern betatigbar sein.

[0019] Unter ,Druckmittelkanal“ wird jede Einrichtung verstanden, die Druckmittel (auch unter
Druck) beherbergen kann. Der Druckmittelkanal kann insbesondere eine Druckmittelleitung, ein
Druckmittelrohr und/oder einen Zylinder, in dem z.B. ein Element mit einer Kolbenflache ver-
schiebbar ist, umfassen. AuBerdem kann der Druckmittelkanal entlang seiner Erstreckung einen
konstanten oder verénderlichen Querschnitt aufweisen. Auch der Verlauf des Druckmittelkanals
kann beliebig ausgebildet sein, insbesondere geradlinige und gebogene Abschnitte aufweisen.

[0020] Anstelle (oder zusétzlich zu) einer hydraulischen Sperreinrichtung kdnnte auch eine
mechanische Sperreinrichtung verwendet werden. Diese wiirde eine mechanische Verriegelung
des zumindest einen Formteiles darstellen. Ein integrierter Antrieb kdnnte die Verriegelung in
den verriegelten (bzw. gesperrten) und entriegelten (bzw. geldsten) Zustand tberfihren.
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[0021] Eine bevorzugte Ausflhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Formabschnitt
zumindest zwei bewegbare Formteile aufweist, die mit derselben Sperreinrichtung zusammen-
wirken, insbesondere durch einen gemeinsamen Druckmittelkanal miteinander gekoppelt sind.
Die Verstellung und auch Riickstellung der Formteile kann dadurch synchron erfolgen. Auch ist
nur eine Sperreinrichtung erforderlich.

[0022] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das Biegewerkzeug
eine Ruckstelleinrichtung, insbesondere eine Rickstellfeder, zur Rickstellung des zumindest
einen Formteiles aufweist. Durch diese MaBnahme kann der (zuvor verstellte) Formteil bereits
innerhalb der Biegepresse und auch in eigesetztem Zustand des Biegewerkzeuges in seine
urspriingliche Position verbracht werden. Der Formteil kann somit in entgegengesetzte Richtun-
gen bewegt werden.

[0023] Eine bevorzugte Ausfliihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Riickstelleinrich-
tung einen Kraftspeicher, insbesondere eine Feder, umfasst, der durch eine Verstellbewegung
des zumindest einen Formteiles beaufschlagbar ist. Diese besonders elegante Lésung erfordert
fir die Ruckstellbewegung keinen aktiven Antrieb.

[0024] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Riickstelleinrich-
tung mit der Sperreinrichtung zusammenwirkt, vorzugsweise an den zweiten Druckmittelbereich
des Druckmittelkanals gekoppelt ist. Zur Rickstellung muss lediglich die Sperreinrichtung beta-
tigt werden.

[0025] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass ein Antrieb des
Biegewerkzeuges ein Verstell-Antrieb zum Verstellen des Formabschnittes ist, wobei der An-
trieb vorzugsweise mit zumindest einem relativ zu einem Halteabschnitt des Biegewerkzeuges
bewegbaren Formteil des Formabschnittes zusammenwirkt. In dieser Ausfihrungsform kann die
Verstellung des Formteiles (z.B. eine VergréBerung der Gesenkweite) automatisiert werden. Ein
groBer Vorteil besteht darin, dass die Verstellgenauigkeit erhdht werden kann. AuBerdem kann
der Verstellvorgang wahrend des Biegevorganges an einem Werkstlick erfolgen. Dadurch
kdnnen komplexe Biegevorgdnge an einem Werkstick realisiert werden, ohne Werkzeuge
wechseln zu missen.

[0026] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass ein Antrieb des
Biegewerkzeuges ein Verfahr-Antrieb zum Verfahren des Biegewerkzeuges in einer Werkzeug-
halterung oder in eine Werkzeughalterung ist. Durch diese MaBnahme wird das Biegewerkzeug
selbstfahrend. Eine externe Verfahreinrichtung ist daher nicht mehr unbedingt erforderlich.
Diese MaBnahme ermdglicht ein automatisches und genaues Positionieren des Biegewerkzeu-
ges durch einen werkzeugeigenen Antrieb.

[0027] Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das Biegewerkzeug
zumindest ein durch den Antrieb bewegbares Antriebsteil, insbesondere ein Rad, eine Kette,
eine Raupe oder ein umlaufendes Band, aufweist, wobei sich vorzugsweise zumindest ein
Abschnitt des Antriebsteils an einer AuBenseite des Biegewerkzeuges befindet. Das sich bewe-
gende Antriebsteil wirkt mit einer stationaren (Fahr-)Fléche, z.B. der Werkzeughalterung, zu-
sammen, wodurch eine Bewegung des Biegewerkzeuges bewirkt wird.

[0028] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das Biegewerkzeug
zumindest eine Arretiereinrichtung zum Arretieren des Biegewerkzeuges an oder in einer Werk-
zeughalterung aufweist und dass ein Antrieb des Biegewerkzeuges mit der Arretiereinrichtung
zusammenwirkt, wobei die Arretiereinrichtung durch den Antrieb in den arretierten Zustand
und/oder in den geldsten Zustand Uberfuhrbar ist. In dieser Ausfihrungsform wird das Verrie-
geln des Biegewerkzeuges an der Werkzeughalterung automatisiert. Der vom Biegewerkzeug
umfasste Antrieb gewéhrleistet eine zuverlassige Betatigung und erleichtert und verkirzt mit
dem Biegevorgang zusammenhangende Arbeitsprozesse.

[0029] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das Biegewerkzeug
einen elektrischen, vorzugsweise wiederaufladbaren Energiespeicher (z.B. Batterie oder Akku)
aufweist, der mit dem Antrieb verbunden ist. Der Energiespeicher ist vorzugsweise im Inneren
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des Biegewerkzeuges angeordnet und erméglicht eine Aktivierung des Antriebes auch in Situa-
tionen, in denen keine externe Energieversorgung vorhanden ist. Dies kann z.B. der Fall sein,
wenn das Biegewerkzeug in der Werkzeughalterung einer Biegepresse eingesetzt ist. Wenn
das Werkzeug nach einem Biegevorgang wieder in das Werkzeugmagazin verbracht wurde,
kann der Energiespeicher dort fir den néchsten Einsatz wieder aufgeladen werden.

[0030] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das Biegewerkzeug
eine Steuereinrichtung umfasst, durch die der Antrieb ansteuerbar ist. Dies ermdglicht eine
gezielte Ansteuerung in zeitlicher, richtungsbezogener und kraftbezogener Hinsicht.

[0031] Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das Biegewerkzeug
eine vorzugsweise drahtlose Steuerschnittstelle aufweist, die mit der Steuereinrichtung verbun-
den ist. Dadurch kann der Antrieb des Biegewerkzeuges zuverlassig und insbesondere auch
per Funk angesteuert werden.

[0032] Eine bevorzugte Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Antrieb ein elekt-
romagnetischer Antrieb, insbesondere ein Motor oder ein Elektromagnet, oder ein hydraulischer
Antrieb, insbesondere eine Zylinder-Kolben-Einheit oder ein Pumpenantrieb, ist.

[0033] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das Biegewerkzeug
eine elektrische und/oder elektromagnetische Schnittstelle aufweist, die mit dem Antrieb
und/oder mit einem elektrischen Energiespeicher verbunden ist, wobei vorzugsweise die
Schnittstelle an dem Halteabschnitt des Biegewerkzeuges angeordnet ist. Uber die Schnittstelle
wird der Antrieb mit Energie versorgt. Zwischen Schnittstelle und Antrieb kann auch ein (vor-
zugsweise wiederaufladbarer) elekirischer Energiespeicher, insbesondere eine Batterie oder
ein Akku, geschaltet sein. Wahrend des Einsatzes des Werkzeuges kann der Antrieb Energie
aus dem Energiespeicher beziehen.

[0034] Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das Biegewerkzeug
einen Halteabschnitt zum Einsetzen des Biegewerkzeuges in eine Werkzeughalterung einer
Biegepresse aufweist und dass der Formabschnitt zumindest einen relativ zum Halteabschnitt
bewegbaren Formteil umfasst.

[0035] Diese Ausgestaltung eines Biegewerkzeuges erméglicht eine Verstellung des Formab-
schnittes durch einen in dem Biegewerkzeug integrierten Antrieb und/oder durch einen externen
Antrieb, insbesondere durch einen Pressantrieb und/oder Verfahrantrieb einer Biegepresse. Der
Formabschnitt mit dem/den bewegbaren Formteil(en) und der Halteabschnitt kénnen an gegen-
Uberliegenden Seiten des Biegewerkzeuges ausgebildet sein, sodass der Verstellvorgang des
Formabschnittes durch das Halten bzw. Fixieren des Biegewerkzeuges durch eine Werkzeug-
halterung nicht beeintréchtigt ist. Der Formabschnitt stellt den werkstickseitigen Abschnitt und
der Halteabschnitt den werkstlickabgewandten Abschnitt des Biegewerkzeuges dar.

[0036] Die Erstreckung des Biegewerkzeuges in einer vom werkstlickseitigen Bereich des
Formabschnittes zum Halteabschnitt verlaufenden Richtung ist vorzugsweise veranderlich. Eine
solche (Héhen-)Verénderung geht hier mit einer Verstellung des Formabschnittes einher.

[0037] Eine bevorzugte Ausflhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Formabschnitt
durch Druckbeaufschlagung des Biegewerkzeuges in einer vom werkstiickseitigen Bereich des
Formabschnittes zum Halteabschnitt verlaufenden Richtung verstellbar ist. Eine solche Druck-
beaufschlagung kann - wie oben erwdhnt - auch durch den Pressantrieb einer Biegepresse
erfolgen.

[0038] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass durch den Formab-
schnitt des Biegewerkzeuges eine Pressrichtung vorgegeben ist (d.h. die Form des Formab-
schnittes definiert eine Pressrichtung) und dass die Erstreckung des Biegewerkzeuges in Press-
richtung in einer ersten Stellung des Formabschnittes gréBer ist als in einer zweiten Stellung
des Formabschnittes. In dieser Ausfliihrungsform geht die Verstellung des Formabschnittes mit
einer Anderung der Hdhe des Biegewerkzeuges einher, d.h. das Biegewerkzeug ist zusam-
mendriickbar bzw. zusammenstauchbar. Auch eine Forménderung des Formabschnittes (z.B.
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Verdnderung der Gesenkweite) kann mit dieser Hohenverstellbarkeit des Biegewerkzeuges
verknUpft sein. Die Pressrichtung wird z.B. im Falle einer Matrize durch eine Richtung definiert,
die senkrecht auf die Ebene steht, in der die Gesenkédffnung der Matrize liegt. Im Falle eines
Stempels ist die Pressrichtung durch jene Richtung vorgegeben, in die der Stempel weist.

[0039] Eine bevorzugte Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Halteabschnitt
an einem Block ausgebildet ist, wobei der zumindest eine Formteil in oder an dem Block be-
wegbar gelagert, vorzugsweise linear gefihrt, ist. Der Formabschnitt mit dem/den bewegbaren
Formteil(en) und der Halteabschnitt sind vorzugsweise an gegeniberliegenden Seiten des
Biegewerkzeuges ausgebildet. So kénnen der Formabschnitt an der Oberseite des Biegewerk-
zeuges und der Halteabschnitt an der Unterseite des Biegewerkzeuges ausgebildet sein. Zwi-
schen dem Halteabschnitt und dem Formabschnitt erstreckt sich ein Block, in dem zumindest
ein integrierter Antrieb untergebracht sein kann. Ebenso kann in dem Block die (bereits erwahn-
te) Sperreinrichtung integriert sein.

[0040] Vorzugsweise ist in dem Block (aus massivem Material) zumindest eine Bohrung ausge-
bildet. Die Bohrung(en) kann/kénnen

- zumindest einen Abschnitt des Druckmittelkanals (der Sperreinrichtung) bilden,

- und/oder eine Fihrung flr den zumindest einen Formteil oder einen mit diesem

zusammenwirkenden Ubertragungsteil bilden,

- und/oder ein Ventil (der Sperreinrichtung) beherbergen

- und/oder einen Antrieb beherbergen

- und/oder einen Energiespeicher beherbergen

- und/oder eine Steuereinrichtung beherbergen.

[0041] Die aufgezahlten Komponenten werden z.T. erst weiter unten naher erlautert.

[0042] Eine bevorzugte Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Formabschnitt
des Biegewerkzeuges eine Matrize ausbildet, deren Gesenkweite verstellbar ist. Dadurch erge-
ben sich vielfaltige Biegemdglichkeiten mit ein und demselben Werkzeug. Die Matrize ist vor-
zugsweise langlich und weist entlang ihrer Langserstreckung im Wesentlichen konstanten
Querschnitt auf.

[0043] Eine bevorzugte Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Formabschnitt
des Biegewerkzeuges zwei linear bewegbare Formteile umfasst, welche die Gesenkbacken der
Matrize bilden, wobei die Bewegungsrichtungen der beiden Formteile V-férmig verlaufen. Die
Verstellung kann durch einen im Biegewerkzeug integrierten Antrieb oder - alternativ - durch
einen Pressantrieb der Biegepresse erfolgen. Im letzteren Fall bewirkt eine Druckbeaufschla-
gung in Pressrichtung bzw. quer zur Ebene, in der die Gesenkéffnung liegt, eine VergréBerung
der Gesenkweite. Der Abstand zwischen dem werkstlickseitigen Ende des Formabschnittes und
dem auf der gegenUlberliegenden Seite des Biegewerkzeuges ausgebildeten Halteabschnitt ist
somit veranderbar. Ein Zusammenstauchen des Biegewerkzeuges geht hier mit einer VergréBe-
rung der Gesenkweite einher.

[0044] Eine bevorzugte Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das Biegewerkzeug
einen Abstandhalter, vorzugsweise in Form eines Steges, aufweist, durch den die Gesenk-
backen voneinander beabstandet sind. Ein solcher Abstandhalter bildet auch eine Art Fihrung,
durch die die Gesenkbacken in definierter Bahn gefihrt sind.

[0045] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der zumindest eine
Formteil zwischen zwei Anschlagpositionen bewegbar ist, wobei die eine Anschlagsposition
einer vollstdndig ausgefahrenen Stellung des Formteiles und die andere Anschlagposition einer
vollstdndig eingefahrenen Stellung des Formteiles entspricht. Dazu kdnnen (insbesondere
vorragende) Anschldge vorgesehen sein, die auch verhindern, dass ein Formteil vom Rest des
Biegewerkzeuges fallt.

[0046] Das eingangs genannte Ziel wird auch mit einer Biegepresse mit einer Werkzeughalte-
rung und einem erfindungsgeméaBen Biegewerkzeug erreicht.
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[0047] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Werkzeughalte-
rung zur Energieversorgung des Antriebes eines Biegewerkzeuges eine elektrische oder elekt-
romagnetische Schnittstelle aufweist, wobei vorzugsweise die Werkzeughalterung in Form einer
Schiene ausgebildet ist und die Schnittstelle in Form von zumindest einer entlang und/oder in
der Schiene verlaufenden Kontaktleiste ausgebildet ist. Dadurch kann das in der Werkzeughal-
terung eingesetzte Biegewerkzeug auch wahrend des Biegevorganges mit elekirischer Energie
versorgt werden. Im Falle einer Kontaktleiste kann eine solche Versorgung unabhangig von der
Position des Biegewerkzeuges in der Schiene erfolgen.

[0048] Das eingangs genannte Ziel wird auch mit einem Verfahren zum Manipulieren eines
Biegewerkzeuges erreicht, wobei das Manipulieren des Biegewerkzeuges durch einen Antrieb
des Biegewerkzeuges (d.h. durch einen biegewerkzeugeigenen Antrieb) erfolgt.

[0049] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das Manipulieren

- das Sperren und/oder Lésen eines verstellbaren Formabschnittes des Biegewerkzeuges,
und/oder

- das Verstellen eines Formabschnittes eines Biegewerkzeuges, und/oder

- das Verfahren eines Biegewerkzeuges in eine Werkzeughalterung und/oder innerhalb
einer Werkzeughalterung, und/oder

- das Arretieren des Biegewerkzeuges an oder in einer Werkzeughalterung umfasst.

[0050] Bevorzugt wird das Verfahren wéhrend eines Biegevorganges an einem Werkstick
durchgefiihrt.

[0051] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform betrifft ein Verfahren zum Verstellen eines Formab-
schnittes eines Biegewerkzeuges in einer Biegepresse, die einen Pressantrieb aufweist. Dabei
erfolgt das Verstellen des Formabschnittes des Biegewerkzeuges durch den Pressantrieb
und/oder durch einen (in der Biegepresse integrierten) Verfahrantrieb, der in der Biegepresse
eine Relativbewegung zwischen dem Biegewerkzeug mit dem zu verstellenden Formabschnitt
und einem gegenuberliegenden Biegewerkzeug insbesondere in einer Richtung quer zur Press-
richtung (der Biegepresse) bewirkt.

[0052] Das Verstellen des Formabschnittes durch den Pressantrieb und/oder einen in der Bie-
gepresse integrierten Verfahrantrieb beruht auf der Idee, durch eine Relativbewegung zweier
gegeniberliegender Werkzeuge oder Werkzeughalterungen die Verstellbewegung an dem
Formabschnitt zu bewirken. Der Pressantrieb und/oder der Verfahrantrieb wirken somit gleich-
zeitig auch als Verstellantrieb fir den Formabschnitt. Fir den Verstellvorgang ist daher kein
gesonderter Antrieb erforderlich. Das Verstellen kann automatisch erfolgen. Ein groBer Vorteil
besteht darin, dass der Verstellvorgang wéhrend des Biegevorganges an einem Werkstiick
erfolgen kann. Dadurch kénnen komplexe Biegevorgange an einem Werkstick realisiert wer-
den, ohne Werkzeuge wechseln zu missen.

[0053] Der Pressantrieb ist jener Antrieb, der gegeniberliegende Werkzeuge dazu veranlasst,
aufeinander zu bewegt zu werden und ein zwischen ihnen angeordnetes Werkstiick zu formen
bzw. zu biegen. Die Richtung des Aufeinander-zu-Bewegens gegeniiberliegender Werkzeuge
entspricht der Pressrichtung der Biegepresse. Zusatzlich zum Pressantrieb kann die Biegepres-
se auch einen Verfahrantrieb aufweisen, um die Werkzeuge insbesondere quer zur Pressrich-
tung zu positionieren. Auch dieser Verfahrantrieb kann zur Verstellung des Formabschnittes
eines (in die Werkzeughalterung eingesetzten) Biegewerkzeuges eingesetzt werden. Entspre-
chend der durch den Verfahrantrieb bewirkten relativen Verfahrrichtung kann ein Biegewerk-
zeug auf den Formabschnittes eines anderen Biegewerkzeuges (mechanisch) einwirken und
dadurch einen beweglichen Formteil bewegen.

[0054] Eine bevorzugte Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das Verstellen des
Formabschnittes dadurch erfolgt, dass durch den Pressantrieb und/oder durch den Verfahran-
trieb einander gegenuberliegende Werkzeughalterungen der Biegepresse, vorzugsweise eine
Oberwerkzeughalterung und eine Unterwerkzeughalterung, relativ zueinander, insbesondere
aufeinander zu bewegt werden, wobei das Biegewerkzeug mit dem zu verstellenden Formab-
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schnitt von einer der Werkzeughalterungen gehalten wird und Uber die gegeniberliegende
Werkzeughalterung mit Druck beaufschlagt wird. Vorzugsweise liegt dabei die gegenuberlie-
gende Werkzeughalterung oder ein in der gegenlberliegenden Werkzeughalterung eingesetz-
tes Biegewerkzeug oder ein Werkstlick gegen den zu verstellenden Formabschnitt an. Das zu
verstellende Biegewerkzeug ist hier in der Werkzeughalterung eingesetzt, d.h. es befindet sich
bereits in der flr den Biegevorgang erforderlichen Position. Der Formabschnitt dieses Biege-
werkzeuges kann nun verstellt werden, ohne aus der Werkzeughalterung entfernt werden zu
mussen. Die Verstellung erfolgt (direkt oder indirekt) durch die Relativbewegung der gegen-
Uberliegenden Werkzeughalterung.

[0055] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das Verstellen des
Formabschnittes des Biegewerkzeuges wéhrend eines Biegevorganges an einem Werkstick
durchgefiihrt wird, wobei das Werkstlick wahrend des Verstellens des Formabschnittes in der
Biegepresse angeordnet ist, vorzugsweise zwischen dem Biegewerkzeug mit dem zu verstel-
lenden Formabschnitt und einem gegentiberliegenden Biegewerkzeug geklemmt ist. Wie be-
reits erwahnt kénnen dadurch komplexe Biegevorgénge durchgefiihrt werden, ohne dem Erfor-
dernis, mehrere Werkzeuge mit verschieden gestalteten Formabschnitten verwenden (und
standig wechseln) zu missen.

[0056] Eine bevorzugte Ausflhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Formabschnitt
des Biegewerkzeuges eine Matrize ausbildet und das Verstellen des Formabschnittes eine
Verstellung der Gesenkweite der Matrize umfasst. Die Formgebung eines Werkstlckes insbe-
sondere an der Biegekante kann dadurch gezielt beeinflusst und variiert werden. Bevorzugt ist
das die Matrize ausbildende Biegewerkzeug in der Unterwerkzeughalterung eingesetzt. Die
Oberwerkzeughalterung kann nun, vorzugsweise Uber ein darin eingesetztes Oberwerkzeug,
die Matrize verstellen.

[0057] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das Biegewerkzeug
einen Halteabschnitt zum Einsetzen des Biegewerkzeuges in eine Werkzeughalterung der
Biegepresse aufweist und dass der Formabschnitt des Biegewerkzeuges zumindest einen
relativ zum Halteabschnitt bewegbaren Formteil umfasst, wobei beim Verstellen des Formab-
schnittes durch den Pressantrieb zumindest ein Formteil relativ zum Halteabschnitt vorzugswei-
se linear bewegt wird. Uber den Halteabschnitt wird das Biegewerkzeug in der Werkzeughalte-
rung fixiert. Der Formteil bleibt jedoch - unabhangig von der Fixierung des Halteabschnittes
durch die Werkzeughalterung - verstellbar. Der Formabschnitt mit dem/den bewegbaren Form-
teil(en) und der Halteabschnitt sind vorzugsweise an gegeniberliegenden Seiten des Biege-
werkzeuges ausgebildet. So kdnnen der Formabschnitt an der Oberseite des Biegewerkzeuges
und der Halteabschnitt an der Unterseite des Biegewerkzeuges ausgebildet sein.

[0058] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das Verstellen des
Formabschnittes eine Verschiebung des zumindest einen Formteiles und/oder eine Verschwen-
kung des zumindest einen Formteiles und/oder eine Neigung des zumindest einen Formteiles
relativ zur Pressrichtung umfasst. Diese Varianten erlauben eine Vielzahl an méglichen Manipu-
lationen an einem Formabschnitt mit entsprechend gelagerten Formteilen, wodurch sich neue
und vielfaltige Mdglichkeiten der Planung und Durchfihrung von Biegevorgéngen ergeben.
Insbesondere kann der Formteil drehbar und/oder (linear oder entlang einer gekrimmten Fih-
rungsbahn) verschiebbar gelagert sein.

[0059] Eine bevorzugte Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das Biegewerkzeug
eine mit dem Formabschnitt zusammenwirkende, vorzugsweise hydraulische Sperreinrichtung
umfasst, die im gesperrten Zustand den Formabschnitt gegen eine Verstellung sichert. Die
Verstellung des Formabschnittes kann nur bei geldster Sperreinrichtung erfolgen. Im gesperrten
Zustand wird gewabhrleistet, dass sich der Formabschnitt nicht &ndert. Die Integration einer
solchen Sperrvorrichtung an oder in dem Biegewerkzeug stellt eine besonders bevorzugte
Ausfihrung dar, weil zur Arretierung des Formabschnittes keine gesonderten MaBnahmen
ergriffen werden muissen.
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[0060] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Sperreinrichtung
geldst wird, dass durch den Pressantrieb einander gegeniberliegende Werkzeughalterungen
der Biegepresse aufeinander zu bewegt werden, wobei das Biegewerkzeug mit dem zu verstel-
lenden Formabschnitt mit Druck beaufschlagt wird, und dass die Sperreinrichtung nach Errei-
chen der gewlinschten Stellung des Formabschnittes in den gesperrten Zustand Uberfihrt wird.

[0061] Die Betatigung der Sperreinrichtung erfolgt durch einen erfindungsgemaB vom Biege-
werkzeug umfassten Antrieb.

[0062] Zum besseren Versténdnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
néher erldutert.

[0063] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

[0064] Fig. 1 eine Biegepresse mit einem erfindungsgemaBen Biegewerkzeug, dessen
Formabschnitt eine erste Stellung einnimmt;

[0065] Fig. 2 die Biegepresse aus Fig. 2, wobei der Formabschnitt des Biegewerkzeuges
eine zweite Stellung einnimmt;

[0066] Fig. 3 eine Sperreinrichtung mit Druckmittelkanal und Rickstelleinrichtung;
[0067] Fig. 4 eine Ausfliihrungsform eines erfindungsgemaBen Biegewerkzeuges;

[0068] Fig. 5 eine Ausfihrungsform eines erfindungsgeméBen Biegewerkzeuges in sche-
matischer Darstellung;

[0069] Fig. 6 eine Ausfihrungsform einer (Unter-)Werkzeughalterung mit Kontaktleisten;
[0070] Fig. 7 eine Variante der Ventilbetatigung;

[0071] Fig. 8 eine Ausfihrungsform einer Biegepresse mit Pressantrieb und Verfahrantrieb;
[0072] Fig. 9 ein Biegewerkzeug mit integriertem Verfahrantrieb;

[0073] Fig. 10  eine Biegewerkzeug mit integriertem Antrieb zum Betatigen einer Arretierein-

richtung;
[0074] Fig. 11 eine weitere Ausfuhrungsform eines Biegewerkzeuges;

[0075] Fig. 12  eine Ausfiuhrungsform mit integrietem Verstell-Antrieb zum Verstellen des
Formabschnittes;

[0076] Fig. 13  ein Biegewerkzeug mit verschwenkbarem Formteil.

[0077] EinfOhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
diese Lageangaben bei einer Lagednderung sinngem&B auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0078] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
sténdnis des Aufbaus des Biegewerkzeuges dieses bzw. dessen Bestandteile teilweise unmas-
stablich und/oder vergréBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

[0079] Fig. 1 und 2 zeigen eine Biegepresse 10 mit einer Unterwerkzeughalterung 11 und einer
Oberwerkzeughalterung 12 und einem Pressantrieb 13 zum Aufeinander-zu- Bewegen der
Werkzeughalterungen 11, 12 mit den darin eingesetzten Biegewerkzeugen 1, 14. Zwischen den
Werkzeugen 1, 14 ist bereits ein blechférmiges Werkstlck positioniert.

[0080] Das Biegewerkzeug 1 weist einen Halteabschnitt 5 zum Einsetzen des Biegewerkzeu-
ges 1 in die Werkzeughalterung 11 der Biegepresse 10 und einen Formabschnitt 2 zum Formen
des Werkstlckes 15 auf. Der Formabschnitt 2 umfasst zwei Formteile 3, 4, die relativ zum
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Halteabschnitt 5 linear bewegbar sind und die Gesenkbacken einer Matrize bilden. Der Halte-
abschnitt 5 ist an der Unterseite eines Blockes 6 ausgebildet ist, wobei die Formteile 3, 4 in
bzw. an dem Block 6 bewegbar gelagert (hier: linear gefihrt) sind. Ein Vergleich zwischen den
Fig. 1 und 2 zeigt, dass durch eine Verstellung der Formteile 3, 4 die Gesenkweite der Matrize
verstellbar ist. Die Bewegungsfreiheitsgrade der beiden Formteile 3, 4 verlaufen V-férmig.

[0081] Das Biegewerkzeug 1 umfasst einen Abstandhalter 21, vorzugsweise in Form eines
Steges, durch den die Gesenkbacken voneinander beabstandet bzw. geflihrt sind. Die Formtei-
le 3, 4 sind zwischen zwei Anschlagpositionen bewegbar, wobei die eine Anschlagsposition
einer vollstdndig ausgefahrenen Stellung der Formteile 3, 4 und die andere Anschlagposition
einer vollstandig eingefahrenen Stellung des Formteile 3, 4 entspricht. Der die Anschlagpositio-
nen definierende Anschlagstift ist in den Fig. 1 und 2 (ohne Bezugszeichen) dargestellt.

[0082] In der dargestellien Ausflihrungsform ist der Formabschnitt 2 durch Druckbeaufschla-
gung des Biegewerkzeuges 1 in einer vom werkstlckseitigen Bereich des Formabschnittes 2
zum Halteabschnitt 5 verlaufenden Richtung verstellbar. Durch den Formabschnitt 2 des Bie-
gewerkzeuges 1 wird eine Pressrichtung definiert (Richtung senkrecht zur Ebene, in der die
Gesenkoffnung liegt). Die Erstreckung (Hohe) des Biegewerkzeuges 1 in Pressrichtung ist in
einer ersten Stellung des Formabschnittes 2 gréBer (Fig. 1) als in einer zweiten Stellung des
Formabschnittes 2 (Fig. 2).

[0083] Im Folgenden wird ein Verfahren zum Verstellen des Formabschnittes 2 des Biegewerk-
zeuges 1 in einer Biegepresse 10, die einen Pressantrieb (13) aufweist, ndher beschrieben. Wie
aus den Fig. 1 und 2 zu sehen erfolgt hier das Verstellen des Formabschnittes 2 des Biege-
werkzeuges 1 durch den Pressantrieb 13, der die Werkzeughalterungen 11, 12 entlang der
Pressrichtung 25 aufeinander zu bewegt.

[0084] In einer anderen, in Fig. 8 dargestellien Ausfiihrungsform kann die Verstellung des
Formabschnittes 2 auch durch einen Verfahrantrieb 26 der Biegepresse 10 erfolgen. Der Ver-
fahrantrieb 26 bewirkt in der Biegepresse 10 eine Relativbewegung zwischen dem Biegewerk-
zeug 1 mit dem zu verstellenden Formabschnitt 2 und einem gegenlberliegenden Biegewerk-
zeug 14 in einer Richtung quer zur Pressrichtung 25.

[0085] Das Verstellen des Formabschnittes 2 kann dabei dadurch erfolgt, dass durch den
Pressantrieb 13 und/oder durch den Verfahrantrieb 26 einander gegeniberliegende Werkzeug-
halterungen 11, 12 der Biegepresse 10, vorzugsweise eine Oberwerkzeughalterung und eine
Unterwerkzeughalterung, relativ zueinander, insbesondere aufeinander zu bewegt werden.
Dabei wird das Biegewerkzeug 1 mit dem zu verstellenden Formabschnitt 2 von einer der
Werkzeughalterungen 11 gehalten und Uber die gegenlberliegende Werkzeughalterung 12 mit
Druck beaufschlagt. Dabei kann die gegeniiberliegende Werkzeughalterung 12 oder ein in der
gegenuberliegenden Werkzeughalterung 12 eingesetztes Biegewerkzeug 14 (Fig. 8) oder ein
Werkstiick 15 (Fig. 1 und 2) gegen den zu verstellenden Formabschnitt 2 anliegen.

[0086] Das Verstellen des Formabschnittes 2 des Biegewerkzeuges 1 kann wahrend eines
Biegevorganges an einem Werkstlck 15 durchgefiihrt wird. Das Werkstiick 15 ist wahrend des
Verstellens des Formabschnittes 2 in der Biegepresse 10 angeordnet, vorzugsweise zwischen
den Biegewerkzeugen 1, 14 geklemmt.

[0087] Das Verstellen des Formabschnittes 2 kann eine Verschiebung und/oder eine Ver-
schwenkung des zumindest einen Formteiles 3, 4 und/oder eine Neigung des zumindest einen
Formteiles 3, 4 relativ zur Pressrichtung 25 umfassen.

[0088] Die Formteile 3, 4 wirken jeweils mit Ubertragungsteilen 23, 24 zusammen, die an der
dem jeweiligen Formteil 3, 4 abgewandten Seite eine Kolbenfldche aufweisen und in einem
Zylinder verschiebbar sind. Die Zylinder gehen in einen gemeinsamen Druckmittelkanal 17
uber.

[0089] Aus Fig. 3 ist zu sehen, dass das Biegewerkzeug 1 eine mit dem Formabschnitt 2 zu-
sammenwirkende (hier: hydraulische) Sperreinrichtung 7 umfasst, die im gesperrten Zustand
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den Formabschnitt 2 gegen eine Verstellung sichert. In der dargestellten Ausflihrungsform ist
die Sperreinrichtung 7 im Inneren des Biegewerkzeuges 1 angeordnet ist.

[0090] Die Sperreinrichtung 7 umfasst einen Antrieb 8, insbesondere einen Aktuator, einen
Motor, einen Zylinder oder dgl., durch den die Sperreinrichtung 7 in den gesperrten Zustand
und/oder in den geldsten Zustand Uberfihrbar ist.

[0091] Beim Verstellen des Formabschnittes 2 wird zundchst die Sperreinrichtung 7 geldst.
Dann werden durch den Pressantriecb 13 einander gegeniberliegende Werkzeughalterungen
11, 12 der Biegepresse 10 aufeinander zu bewegt. Dabei wird das Biegewerkzeug 1 mit dem zu
verstellenden Formabschnitt 2 mit Druck beaufschlagt. Nach dem Erreichen der gewlnschten
Stellung des Formabschnittes 2 wird die Sperreinrichtung 7 in den gesperrten Zustand Uber-
fOhrt.

[0092] Wie aus Fig. 3 ersichtlich umfasst die Sperreinrichtung 7 einen Druckmittelkanal 17, der
durch ein betatigbares Ventil 16, vorzugsweise durch ein entsperrbares Ruckschlagventil, in
einen ersten Druckmittelbereich 18 und einen zweiten Druckmittelbereich 19 geteilt ist. Der
erste Druckmittelbereich 18 ist mit den Formteilen 3, 4 (iber die Ubertragungsteile 23, 24 ge-
koppelt. Die beiden Formteile 3, 4 wirken in der dargestellten Ausflihrungsform somit mit der-
selben Sperreinrichtung 7 zusammen.

[0093] Die Sperreinrichtung 7 ist Uber den zweiten Druckmittelbereich 19 mit einer Riickstellein-
richtung 20 gekoppelt, die eine Rickstellung der Formteile 3, 4 bewirkt. Die Ruckstelleinrichtung
20 umfasst eine Riickstellfeder und ist als Kraftspeicher, ausgebildet, der durch eine Verstell-
bewegung des zumindest einen Formteiles 3, 4 beaufschlagbar ist.

[0094] Bei geschlossenem Ventil 16 kdnnen die Formteile 3, 4 aufgrund des inkompressiblen
Druckmediums nicht verstellt werden. Bei offenem Ventil 16 kénnen die Formteile (z.B. durch
den Pressantrieb 13) nach unten gedriickt werden. Dabei strémt das Druckmittel in den Zylinder
der Rickstelleinrichtung 20 und beaufschlagt dort die Feder. Sobald das Ventil 16 wieder ge-
schlossen ist, bleiben die Formteile arretiert.

[0095] Fig. 7 zeigt eine Ausflihrungsform eines Sperrmechanismus 7, bei dem der Antrieb in
Form eines (Dreh-)Motors ausgebildet ist. Die Drehbewegung wird in eine lineare Bewegung
eines Betatigungsstiftes umgewandelt, der das Ruickschlagventil 16 &ffnet. In dieser Ausfih-
rungsform muss der Antrieb 8 den Sperrmechanismus 7 nur in den gelésten Zustand bringen.
In den gesperrten Zustand gelangt die Sperreinrichtung 7 von selbst, ndmlich durch das Riick-
schlagventil 16.

[0096] Fig. 4 und 5 zeigen Ausfiihrungsbeispiele, bei denen die Sperreinrichtung 7 im Inneren
des Biegewerkzeuges 1 bzw. des Blockes 6 untergebracht sind. Der Druckmittelkanal 17 kann
durch zumindest eine Bohrung gebildet sein. In Fig. 4 ist ein aus der Seitenwand des Biege-
werkzeuges 1 ragendes Betatigungselement 26 ersichtlich, mit dem die Ventilstellung von
auBerhalb einstellbar ist (hier durch eine Drehung). Hier ist das Ventil 16 integral mit dem Beta-
tigungselement 26 ausgebildet. Die Ausfliihrung gemaB Fig. 5 zeigt einen im Inneren des Bie-
gewerkzeuges 1 bzw. des Blockes 6 angeordneten Antriebes 8, der hier als Ventilantrieb aus-
gebildet ist. Zu sehen ist auch eine elektrische Schnittstelle 9, die mit dem Antrieb 8 verbunden
ist. Die Schnittstelle 9 ist an dem Halteabschnitt 5 des Biegewerkzeuges 1 angeordnet. Fig. 6
zeigt eine korrespondierende Werkzeughalterung 11, die zur Energieversorgung des Biege-
werkzeuges 1 eine elektrische Schnittstelle 22 aufweist. Die Werkzeughalterung 11, 12 weist
die Form einer Schiene auf. Die Schnittstelle 22 ist in Form von zumindest einer entlang bzw. in
der Schiene verlaufenden Kontaktleiste ausgebildet. Anstelle von elektrischen Schnittstellen 9,
22 kénnten auch elektromagnetische (d.h. induktive) Schnittstellen zu Einsatz kommen.

[0097] Im Folgenden werden jene Aspekte nédher beschrieben, die sich auf einen integrierten
Antrieb beziehen. In den Ausfiihrungsformen der Figuren 3, 5 sowie 7 bis 12 weist das Biege-
werkzeug 1 zumindest einen Antrieb 8, 28, 34, 38 auf. Dieser ist vorzugsweise im Inneren des
Biegewerkzeuges 1 angeordnet. Die Mdglichkeit, die Sperreinrichtung 7 mit einem integrierten,
d.h. biegewerkzeugeigenen Antrieb zu verknlpfen wurde bereits ausfiihrlich beschrieben.
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[0098] Eine andere Méglichkeit besteht darin, im Biegewerkzeuges 1 einen Verstell-Antrieb 28
zum Verstellen des Formabschnittes 2 zu integrieren. Ein solcher Antrieb 28 wirkt mit zumindest
einem relativ zu einem Halteabschnitt 5 des Biegewerkzeuges 1 bewegbaren Formteil 3, 4 des
Formabschnittes 2 zusammen. Entsprechende Beispiele sind in den Figuren 12 und 13 darge-
stellt. Hier ist der Antrieb als Antrieb 28 einer Pumpe 27 (mit zwei Férderrichtungen) ausgebil-
det. Die Pumpe 27 férdert das Druckmittel und driickt (oder ,zieht) damit die Ubertragungsteile
23, 24, wodurch eine Verstellung zumindest eines Formteiles 3 bewirkt wird. In Fig. 12 ist der
eine Pumpenanschluss mit dem Ventil 16 und der andere Pumpenanschluss mit einem Druck-
mittelreservoir 29 verbunden. Im Ubrigen zeigt Fig. 13 auch die Mdglichkeit einer Anwendung
auf ein stempelartiges Biegewerkzeug 1.

[0099] Die Ausfiihrungsform gemaB Fig. 9 zeigt ein Biegewerkzeug 1 mit einem Verfahr-Antrieb
38 zum Verfahren des Biegewerkzeuges 1 in einer Werkzeughalterung 11 oder in eine Werk-
zeughalterung 11. Das Biegewerkzeug 1 umfasst zumindest ein durch den Antrieb 38 bewegba-
res Antriebsteil 37, insbesondere ein Rad, eine Kette, eine Raupe oder ein umlaufendes Band.
Um mit der Werkzeughalterung 11 zusammenzuwirken befindet sich zumindest ein Abschnitt
des Antriebsteils 37 an einer AuBenseite des Biegewerkzeuges 1.

[00100] Die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 10 zeigt ein Biegewerkzeug mit einer Arretiereinrich-
tung 35 zum Arretieren des Biegewerkzeuges 1 an oder in einer Werkzeughalterung 11. Ein
integrierter Antrieb 34 des Biegewerkzeuges 1 wirkt mit der Arretiereinrichtung 35 zusammen
(hier Uber eine Druckmittelleitung 36). Die Arretiereinrichtung 35 ist durch den Antrieb 34 in den
arretierten Zustand und/oder in den geldsten Zustand tberfihrbar.

[00101] Der Antrieb 8, 28, 34, 38 kann z.B. ein elektromagnetischer Antrieb, insbesondere ein
Motor oder ein Elektromagnet, oder ein hydraulischer Antrieb, insbesondere eine Zylinder-
Kolben-Einheit oder ein Pumpenantrieb, sein.

[00102] Fig. 11 zeigt bevorzugte Aspekie, die - einzeln oder zusammen - bei allen bislang
beschriebenen Ausfiihrungsformen zum Einsatz kommen kénnen. Das Biegewerkzeug 1 kann
einen elektrischen, vorzugsweise wiederaufladbaren Energiespeicher 32 aufweisen, der mit
dem Antrieb 8, 28, 34, 38 verbunden ist. Das Biegewerkzeug 1 kann eine Steuereinrichtung 30,
durch die der Antrieb 8, 28, 34, 38 ansteuerbar ist, aufweisen. Eine vorzugsweise drahtlose
Steuerschnittstelle 31, die mit der Steuereinrichtung 30 verbunden ist, kann vorgesehen sein,
um externe Steuerbefehle zu ibermitteln. Zu sehen ist auch eine elekirische (oder induktive)
Schnittstelle 9, die mit dem Antrieb 8 und mit dem elektrischen Energiespeicher 32 verbunden
ist. Ein solches Biegewerkzeug 1 kann mit einer Werkzeughalterung 11 gemas Fig. 6 oder Fig.
8 verwendet werden, um den Antrieb zu versorgen, insbesondere zu bestromen.

[00103] Zusammenfassend kann das Manipulieren des Biegewerkzeuges durch den Antrieb 8,
28, 34, 38

- das Sperren und/oder Lésen eines verstellbaren Formabschnittes 2 des Biegewerkzeuges
1, und/oder

- das Verstellen eines Formabschnittes 2 eines Biegewerkzeuges 1, und/oder

- das Verfahren eines Biegewerkzeuges 1 in eine Werkzeughalterung 11 und/oder inner-
halb einer Werkzeughalterung 11, und/oder

- das Arretieren des Biegewerkzeuges 1 an oder in einer Werkzeughalterung 11

umfassen.
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Patentanspriiche

1. Biegewerkzeug (1) fir eine Biegepresse (10), umfassend einen verstellbaren Formab-
schnitt (2) zum Formen eines Werkstlickes (15), wobei das Biegewerkzeug (1) zumindest
einen Antrieb (8, 28, 34, 38) aufweist, wobei der Antrieb (8, 28, 34, 38) vorzugsweise im
Inneren des Biegewerkzeuges (1) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass

- das Biegewerkzeug (1) eine mit dem Formabschnitt (2) zusammenwirkende, vor-
zugsweise hydraulische Sperreinrichtung (7) umfasst, die im gesperrten Zustand
den Formabschnitt (2) gegen Verstellung sichert, und

- ein Antrieb (8) des Biegewerkzeuges (1) mit der Sperreinrichtung (7) zusammen-
wirkt, wobei die Sperreinrichtung (7) durch den Antrieb (8) in den gesperrten Zu-
stand und/oder in den geldsten Zustand Uberfihrbar ist.

2. Biegewerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb (8) mit
einem betatigbaren Ventil (16) der Sperreinrichtung (7) zusammenwirkt.

3. Biegewerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Antrieb des Biegewerkzeuges (1) ein Verstell-Antrieb (28) zum Verstellen des
Formabschnittes (2) ist, wobei der Antrieb (28) vorzugsweise mit zumindest einem relativ
zu einem Halteabschnitt (5) des Biegewerkzeuges (1) bewegbaren Formteil (3, 4) des
Formabschnittes (2) zusammenwirkt.

4. Biegewerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Antrieb des Biegewerkzeuges ein Verfahr-Antrieb (38) zum Verfahren des Biege-
werkzeuges (1) in einer Werkzeughalterung (11) oder in eine Werkzeughalterung (11) ist.

5. Biegewerkzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Biegewerkzeug (1)
zumindest ein durch den Verfahr-Antrieb (38) bewegbares Antriebsteil (37), insbesondere
ein Rad, eine Kette, eine Raupe oder ein umlaufendes Band, aufweist, wobei sich vor-
zugsweise zumindest ein Abschnitt des Antriebsteils (37) an einer AuBenseite des Biege-
werkzeuges (1) befindet.

6. Biegewerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Biegewerkzeug (1) zumindest eine Arretiereinrichtung (35) zum Arretieren des
Biegewerkzeuges (1) an oder in einer Werkzeughalterung (11) aufweist und dass ein An-
trieb (34) des Biegewerkzeuges (1) mit der Arretiereinrichtung (35) zusammenwirkt, wobei
die Arretiereinrichtung (35) durch den Antrieb (34) in den arretierten Zustand und/oder in
den geldsten Zustand Uberfuhrbar ist.

7. Biegewerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Biegewerkzeug (1) einen elektrischen, vorzugsweise wiederaufladbaren Energie-
speicher (32) aufweist, der mit dem Antrieb (8) verbunden ist.

8. Biegewerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Biegewerkzeug (1) eine Steuereinrichtung (30) umfasst, durch die der Antrieb (8)
ansteuerbar ist.

9. Biegewerkzeug nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Biegewerkzeug (1)
eine vorzugsweise drahtlose Steuerschnittstelle (31) aufweist, die mit der Steuereinrichtung
(30) verbunden ist.

10. Biegewerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Antrieb (8) ein elektromagnetischer Antrieb, insbesondere ein Motor oder ein
Elektromagnet, oder ein hydraulischer Antrieb, insbesondere eine Zylinder-Kolben-Einheit
oder ein Pumpenantrieb, ist.

11. Biegewerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Biegewerkzeug (1) eine elektrische und/oder elektromagnetische Schnittstelle (9)
aufweist, die mit dem Antrieb (8) und/oder mit einem elekirischen Energiespeicher verbun-
den ist, wobei vorzugsweise die Schnittstelle (9) an dem Halteabschnitt (5) des Biegewerk-
zeuges (1) angeordnet ist.
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12. Biegewerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Biegewerkzeug (1) einen Halteabschnitt (5) zum Einsetzen des Biegewerkzeuges
(1) in eine Werkzeughalterung (11, 12) einer Biegepresse (10) aufweist und dass der
Formabschnitt (2) zumindest einen relativ zum Halteabschnitt (5) bewegbaren Formteil (3,
4) umfasst.

13. Biegewerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Formabschnitt (2) des Biegewerkzeuges (1) eine Matrize ausbildet, deren Ge-
senkweite verstellbar ist.

14. Biegewerkzeug nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Formabschnitt (2)
des Biegewerkzeuges (1) zwei linear bewegbare Formteile (3, 4) umfasst, welche die Ge-
senkbacken der Matrize bilden, wobei die Bewegungsrichtungen der beiden Formteile (3,
4) V-férmig verlaufen.

15. Biegepresse (10) mit zumindest einer Werkzeughalterung (11, 12) und einem Biegewerk-
zeug (1), dadurch gekennzeichnet, dass das Biegewerkzeug (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche ausgebildet ist.

16. Biegepresse, insbesondere nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Werk-
zeughalterung (11, 12) zur Energieversorgung des Antriebes eines Biegewerkzeuges (1)
eine elektrische oder elektromagnetische Schnittstelle (22) aufweist, wobei vorzugsweise
die Werkzeughalterung (11, 12) in Form einer Schiene ausgebildet ist und die Schnittstelle
(22) in Form von zumindest einer entlang und/oder in der Schiene verlaufenden Kontaki-
leiste ausgebildet ist.

17. Verfahren zum Manipulieren eines Biegewerkzeuges, dadurch gekennzeichnet, dass das
Biegewerkzeug (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14 ausgebildet ist und das Manipulie-
ren des Biegewerkzeuges (1) durch einen Antrieb (8, 28, 34, 38) des Biegewerkzeuges (1)
erfolgt.

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Manipulieren

- das Sperren und/oder Lésen eines verstellbaren Formabschnittes (2) des Biege-
werkzeuges (1), und/oder

- das Verstellen eines Formabschnittes (2) eines Biegewerkzeuges (1), und/oder

- das Verfahren eines Biegewerkzeuges (1) in eine Werkzeughalterung (11) und/oder
innerhalb einer Werkzeughalterung (11), und/oder

- das Arretieren des Biegewerkzeuges (1) an oder in einer Werkzeughalterung (11)

umfasst.

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass es wahrend eines
Biegevorganges an einem Werkstiick (15) durchgefihrt wird.

Hierzu 8 Blatt Zeichnungen
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