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ing a mobile communications network (320) comprises the following steps: allocating a communication device (301) to a first sub-
network (321a) of the mobile communications network (320), wherein the communication device (301) comprises a communication
profile for establishing a communication link with the mobile communications network (320); and in response to a notification that the
communication device (301) is provided, the communication device (301) is allocated to a second sub-network (321b) of the mobile
communications network (320).
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

ren zum Betreiben eines Mobiltunknetzwerks (320) umtasst: das Zuweisen eines Kommunikationsgeréts (301) zu einem ersten Sub-
netzwerk (321a) des Mobilfunknetzwerks (320), wobei das Kommunikationsgerét (301) ein Kommunikationsprofil zum Autbau einer
Kommunikationsverbindung zu dem Mobilfunknetzwerk (320) umftasst; und ansprechend auf eine Meldung, dass das Kommunikati-
onsgerdt (301) abhandengekommen ist, das Zuweisen des Kommunikationsgerdts (301) zu einem zweiten Subnetzwerk (321 b) des
Mobilfunknetzwerks (320).
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Verfahren und Vorrichtungen zum Betreiben eines Mobilfunknetzwerks

TECHNISCHES GEBIET

Die Erfindung betrifft die Kommunikation Giber Mobilfunknetzwerke im Allgemeinen und

insbesondere Verfahren und Vorrichtungen zum Betreiben eines Mobilfunknetzwerks.

TECHNISCHER HINTERGRUND

Das Kommunizieren mittels eines Kommunikationsgerats, beispielsweise einem
Mobiltelefon, Giber ein Mobilfunknetzwerk (auch als PLMN [Public Land Mobile Network]
bezeichnet), das von einem Netzbetreiber (auch als MNO [Mobile Network Operator]
bezeichnet) betrieben wird, erfordert in der Regel, dass das Kommunikationsgerat mit
einem Teilnehmeridentitdtsmodul zum sicheren Speichern von Daten ausgestattet ist, die
den Benutzer des Kommunikationsgerats gegeniber dem Mobilfunknetzwerk eindeutig
identifizieren. Beispielsweise kommt bei einem Kommunikationsgerat, das dazu
ausgestaltet ist, gemaf dem GSM-Standard (Global System for Mobile Communications)
zu kommunizieren, ein austauschbares Teilnehmeridentitdtsmodul mit dem Namen SIM
(Subscriber Identity Module) iblicherweise in Form einer Chipkarte zum Einsatz. Die SIM-
Karte enthalt Teilnehmerberechtigungsdaten ("Subscription Credentials™) zum
Identifizieren und Authentisieren des Teilnehmers, einschlief3lich einer eindeutigen
Teilnehmerkennung in Form einer IMSI (International Mobile Subscriber Identity) und
eines Authentisierungsschliissels Ki. Bevor einem Teilnehmer seine SIM-Karte zur
Verfligung gestellt wird, werden diese Teilnehmerberechtigungsdaten Ublicherweise vom
SIM-Karten-Hersteller oder dem Netzbetreiber im Rahmen eines
Personalisierungsprozesses als Teil eines Teilnehmerprofils (auch als Subskriptionsprofil
oder kurz Subskription genannt) auf der SIM-Karte sicher hinterlegt. Eine nicht-
personalisierte SIM-Karte ist im Allgemeinen nicht fir die bestimmungsgemalie
Verwendung in einem Kommunikationsgerat geeignet, d.h. es ist nicht moglich mit einer
nicht-personalisierten SIM-Karte ohne ein Teilnehmerprofil auf ein Mobilfunknetzwerk

zuzugreifen und zu kommunizieren.

Aus dem Stand der Technik sind insbesondere fir Teilnehmeridentitdtsmodule, die fest in
einem Kommunikationsgerat eingebettet sind, Verfahren zum Bereitstellen eines

Teilnehmerprofils auf einem Kommunikationsgerat Giber ein Mobilfunknetzwerk bekannt.
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Hierbei sind Verfahren bekannt, bei denen bei der Auslieferung eines
Kommunikationsgerats ein Initialisierungsprofil auf dem Teilnehmeridentitdatsmodul des
Kommunikationsgerats hinterlegt ist. Dabei ist ein solches Initialisierungsprofil
ausgebildet, bei einem erstmaligen Verbinden mit einem Discovery-Server oder beim
erstmaligen Einbuchen in ein entsprechendes Mobilfunknetzwerk das Bereitstellen eines
vollstandigen Teilnehmerprofils auf dem Teilnehmeridentitatsmodul des
Kommunikationsgerats zu veranlassen, wobei das vollstandige Teilnehmerprofil fir
zukunftige Zugriffe auf das Mobilfunknetzwerk in der Regel eine eindeutige

Teilnehmerkennung, insbesondere eine eindeutige IMSI aufweist.

Sowohl bei Kommunikationsgeraten mit Teilnehmeridentitatsmodulen in Form von
klassischen SIM-Karten als auch bei Kommunikationsgeraten mit eingebetteten
Teilnehmeridentitdtsmodulen besteht das Problem, dass ein solches
Kommunikationsgerat dem Eigentimer abhandenkommen kann, beispielsweise weil der
Eigentimer sein Kommunikationsgerat verliert oder verlegt oder weil das

Kommunikationsgerat dem Eigentliimer entwendet wird.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

Vor diesem Hintergrund stellt sich der vorliegenden Erfindung die Aufgabe, ein
verbessertes Konzept daflir bereitzustellen, wie ein Mobilfunknetzwerk auf das

Abhandenkommen eines Kommunikationsgerats reagieren kann.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche gel6st. Vorteilhafte

Weiterbildungsformen sind Gegenstand der abhangigen Anspriche.

Die im Folgenden vorgestellten Vorrichtungen, Systeme und Verfahren kénnen auf
verschiedene Arten und Weisen implementiert sein. Die einzelnen beschriebenen
Elemente kdnnen durch Hardware- oder Softwarekomponenten realisiert sein,
beispielsweise elektronische Komponenten, die durch verschiedene Technologien
hergestellt werden kénnen und zum Beispiel Halbleiterchips, ASICs, Mikroprozessoren,
digitale Signalprozessoren, integrierte elektrische Schaltungen, elektrooptische

Schaltungen und/oder passive Bauelemente umfassen.

Die im Folgenden vorgestellten Vorrichtungen, Systeme und Verfahren sind daftr

geeignet, Informationen Gber ein Kommunikationsnetzwerk zu tGibertragen. Der Begriff
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Kommunikationsnetzwerk oder Kommunikationsnetz bezeichnet dabei die technische
Infrastruktur, auf der die Ubertragung von Signalen stattfindet. Das Kommunikationsnetz
umfasst im Wesentlichen das Vermittiungsnetz, in dem die Ubertragung und Vermittlung
der Signale zwischen den ortsfesten Einrichtungen und Plattformen eines
Mobilfunknetzes oder eines Festnetzes stattfinden, sowie das Zugangsnetz, in dem die
Ubertragung der Signale zwischen einer Netzwerkzugangseinrichtung und dem
Kommunikationsgerat stattfindet. Das Kommunikationsnetz kann hierbei sowohl
Komponenten eines Mobilfunknetzes als auch Komponenten eines Festnetzes umfassen.
Im Mobilfunknetz wird das Zugangsnetz auch als Luftschnittstelle bezeichnet und umfasst
beispielsweise eine Basisstation (NodeB, eNodeB, Funkzelle) mit Mobilfunkantenne, um
die Kommunikation zu einem Kommunikationsgerat wie beispielsweise einem
Mobiltelefon bzw. Smartphone oder einer mobilen Einrichtung mit Mobilfunkadapter
aufzubauen. Im Festnetz umfasst das Zugangsnetz beispielsweise einen DSLAM (digital
subscriber line access multiplexer), um die Kommunikationsgerate mehrerer Teilnehmer
draht- bzw. kabelgebunden anzuschlieRen. Uber das Vermittlungsnetz kann die
Kommunikation in weitere Netze, beispielsweise anderer Netzbetreiber, z.B.

Auslandsnetze, weitervermittelt werden.

Die im Folgenden vorgestellten Vorrichtungen, Systeme und Verfahren sind dazu
vorgesehen, die Kommunikation in Kommunikationsnetzen zu steigern, insbesondere in
Kommunikationsnetzen gemaf} der im Folgenden vorgestellten 5G-Systemarchitektur.
Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer solchen 5G-Systemarchitektur 100. Die
5G-Systemarchitektur 100 umfasst einen Bereich mit 5G-Kommunikationsgeraten 101,
die Uber verschiedene Zugangstechnologien 102 mit einer mehrschichtigen
Kommunikationsstruktur verbunden sind, welche eine Infrastruktur- & Ressourcenschicht
105, eine Aktivierungsschicht 104 und eine Anwendungsschicht 103 umfasst, die ber

eine Management- & Instrumentierungsebene 106 verwaltet werden.

Die Infrastruktur- & Ressourcenschicht 105 umfasst die physikalischen Ressourcen einer
konvergenten Netzwerkstruktur aus Festnetz- und Mobilfunknetzkomponenten ("Fixed-
Mobile Convergence") mit Zugangsknoten, Cloud-Knoten (bestehend aus Verarbeitungs-
und Speicherknoten), 5G-Geraten wie z.B. Mobiltelefonen, tragbaren Geraten,
Maschinenkommunikationsmodulen und dergleichen. 5G-Gerate kdnnen vielfaltige und
konfigurierbare Fahigkeiten aufweisen und beispielsweise als Relay oder Hub agieren
oder abhangig von dem jeweiligen Kontext als Computer/Speicher-Ressource arbeiten.

Diese Ressourcen werden den héheren Schichten 104, 103 und der Management- &
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Instrumentierungsebene 106 lber entsprechende APls (Anwendungsprogrammier-
Schnittstellen) zur Verfiigung gestellt. Das Uberwachen der Leistungsfahigkeit und der

Konfigurationen kdnnen inharenter Teil solcher APls sein.

Die Aktivierungsschicht 104 umfasst eine Bibliothek von Funktionen, die innerhalb eines
konvergierten Netzwerks in Form von Bausteinen einer modularen Architektur bendétigt
werden. Diese umfassen Funktionen, die durch Softwaremodule realisiert werden, die von
einem Aufbewahrungsort der gewlinschten Lokation abgerufen werden kénnen, sowie
einen Satz von Konfigurationsparametern fiir bestimmte Teile des Netzwerks, z.B. den
Funkzugang. Diese Funktionen und Fahigkeiten konnen auf Anforderung durch die
Management- & Instrumentierungsebene 106 aufgerufen werden, und zwar durch
Nutzung der daflir vorgesehenen APIs. Fir bestimmte Funktionen kénnen mehrfache
Varianten existieren, z.B. verschiedene Implementierungen derselben Funktionalitat,
welche unterschiedliche Leistungsfahigkeiten oder Charakteristiken haben. Die
verschiedenen Grade der Leistungsfahigkeit und der angebotenen Fahigkeiten kdnnen
dazu verwendet werden, um die Netzwerkfunktionalitaten wesentlich weiter zu
unterscheiden, als es in heutigen Netzen mdglich ist, beispielsweise als Mobilitatsfunktion
eine nomadische Mobilitét, eine Fahrzeugmobilitat oder eine Luftverkehrsmobilitat in

Abhangigkeit der spezifischen Bedurfnisse anzubieten.

Die Anwendungsschicht 103 umfasst spezifische Anwendungen und Dienste des
Netzwerkbetreibers, von Unternehmen, vertikalen Operatoren oder von Drittparteien, die
das 5G-Netzwerk nutzen. Die Schnittstelle zu der Management- &
Instrumentierungsebene 106 erlaubt zum Beispiel, bestimmte, d.h. dedizierte logische
Subnetzwerke (nachstehend auch als Netzwerk-Slices bezeichnet) fiir eine Anwendung

aufzubauen, oder eine Anwendung einer existierenden Netzwerk-Slice zuzuweisen.

Die Management- & Instrumentierungsebene 106 ist der Kontaktpunkt, um die
geforderten Anwendungsfalle in tatsachliche Netzwerkfunktionen und Slices umzusetzen.
Sie definiert die Netzwerk-Slices fiir ein gegebenes Anwendungsszenario, verkettet die
dafir relevanten modularen Netzwerkfunktionen, ordnet die relevanten
Leistungsfahigkeitskonfigurationen zu und bildet alles auf die Ressourcen der
Infrastruktur- & Ressourcenschicht 105 ab. Die Management- & Instrumentierungsebene
106 verwaltet ferner sowohl die Skalierung der Kapazitat dieser Funktionen als auch ihre
geographische Verteilung. In bestimmten Anwendungsféllen kann sie auch Fahigkeiten

aufweisen, die es Drittparteien erlauben, durch Nutzung der APIs ihre eigenen Netzwerk-
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Slices zu erzeugen und zu verwalten. Aufgrund der vielzahligen Aufgaben der
Management- & Instrumentierungsebene 106 handelt es sich dabei in der Regel nicht um
einen monolithischen Block von Funktionalitat, sondern vielmehr um eine Sammlung
modularer Funktionen, die Fortschritte integrieren, die in verschiedenen
Netzwerkdomanen erzielt werden, wie beispielsweise NFV ("network function
virtualization" = Netzwerkfunktionsvirtualisierung), SDN ("software-defined networking" =
Software-definierte Vernetzung) oder SON ("self-organizing networks" =
selbstorganisierende Netzwerke). Die Management- & Instrumentierungsebene 106 nutzt
dabei datenunterstiitzte Intelligenz, um alle Aspekte der Dienstanordnung und

Dienstbereitstellung zu optimieren.

Die hier vorgestellten Vorrichtungen, Systeme und Verfahren sind dazu vorgesehen, die
Kommunikation in Kommunikationsnetzen zu verbessern, insbesondere in 5G-
Kommunikationsnetzen mit mehreren logischen Subnetzwerken bzw. Netzwerk-Slices,

wie im Folgenden beschrieben.

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung eines 5G-Kommunikationsnetzwerks 200 mit
mehreren logischen Subnetzwerken bzw. Netzwerk-Slices. Das 5G-
Kommunikationsnetzwerk 200 umfasst eine Infrastruktur- & Ressourcenschicht 105, eine

Aktivierungsschicht 104 und eine Anwendungsschicht 103.

Die Infrastruktur- & Ressourcenschicht 105 umfasst die gesamte physikalische
Infrastruktur, die einem Netzwerkbetreiber zugeordnet ist, d.h. Standorte, Kabel,
Netzwerkknoten und dergleichen. Diese Schicht 105 bildet die Grundlage fir alle
Netzwerk-Slices. Sie ist so generisch wie mdglich aufgebaut, um die Zahl der
spezialisierten physikalischen Einheiten auf ein Mindestmal} zu beschranken. Die
Infrastruktur- & Ressourcenschicht 105 verschleiert jede Art von anwenderspezifischer
Implementierung gegeniber den oberen Schichten, so dass die verbleibenden Systeme
fur verschiedene Slices bestmdglich genutzt werden kbnnen. Komponenten der
Infrastruktur- & Ressourcenschicht 105 basieren auf Hardware und Software bzw.
Firmware, die fir die jeweilige Operation benétigt wird und dabei als Infrastruktur- &
Ressourcenschicht 105 den dartiber liegenden Schichten als Ressourcenobjekte zu
Verfligung gestellt wird. Beispielsweise umfassen Objekte der Infrastruktur- &
Ressourcenschicht 105 virtuelle Maschinen, virtuelle Links bzw. Verbindungen und
virtuelle Netzwerke, z.B. virtuelle Zugangsknoten 231, 232, 233, virtuelle Netzwerkknoten
234, 235, 236, 237 und virtuelle Computerknoten 238, 239, 240. Wie der Begriff "virtuell"
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bereits sagt, stellt die Infrastruktur- & Ressourcenschicht 105 die Objekte in der Form
einer "Infrastruktur als Dienst" 251, d.h. in einer abstrahierenden, virtualisierten Form der

nachsthoéheren Schicht 104 zur Verfligung.

Die Aktivierungsschicht 104 ist oberhalb der Infrastruktur- & Ressourcenschicht 105
angeordnet. Sie nutzt die Objekte der Infrastruktur- & Ressourcenschicht 105 und fligt
diesen zusatzliche Funktionalitéat in Form von (z.B. nicht-physikalischen) Softwareobjekten
hinzu, um das Erzeugen von jeder Art von Netzwerk-Slices zu ermdglichen und so eine

Plattform als Dienst der ndchsthdoheren Schicht 103 bereitzustellen.

Softwareobjekte kdnnen in jeder Granularitat vorliegen, und ein winziges oder ein sehr
grofdes Fragment einer Netzwerk-Slice umfassen. Um die Erzeugung von Netzwerk-Slices
auf einem geeigneten Abstraktionslevel zu erlauben, kénnen in der Aktivierungsschicht
104 verschiedene abstrahierte Objekte 221 mit anderen abstrahierten Objekten und mit
virtuellen Netzwerkfunktionen 222 kombiniert werden, um kombinierte Objekte 223 zu
bilden, die in aggregierte Objekte 224 (iberfiihrt werden kénnen und in einer
Objektbibliothek 225 der nachsthéheren Ebene zur Verfligung gestellt werden. Damit
kann die Komplexitat hinter den Netzwerk-Slices verborgen werden. Beispielsweise kann
ein Nutzer bzw. Kunde eine mobile Breitband-Slice erzeugen und dabei lediglich KPIs
(Key Performance Indikatoren) definieren, ohne dabei spezifische Features wie
individuelle lokale Antennenbedeckung, Backhaul-Verbindungen und spezifische
Parametrisierungsgrade spezifizieren zu missen. Um eine offene Umgebung zu
unterstiitzen und es zu erlauben, Netzwerkfunktionen auf Anforderung hinzuzufligen oder
zu ldschen, ist eine wichtige Fahigkeit der Aktivierungsschicht 104, dass sie die
dynamische Umordnung von Funktionen und Konnektivitdten in einer Netzwerk-Slice
unterstitzt, z.B. durch Verwendung von SFC ("Service Function Chaining" =
Dienstfunktionenverkettung) oder modifizierender Software, so dass die Funktionalitat
einer Slice vollstandig vordefiniert werden kann und sowohl ndherungsweise statische

Softwaremodule als auch dynamisch hinzufiigbare Softwaremodule umfassen kann.

Eine Netzwerk-Slice kann dabei als software-definierte Entitat betrachtet werden, die auf
einem Satz von Objekten basiert, welche ein vollstandiges Netzwerk definieren. Die
Aktivierungsschicht 104 spielt fir dieses Konzept eine Schlisselrolle, da sie alle
Softwareobjekte umfassen kann, die notwendig sind, um die Netzwerk-Slice und die
entsprechenden Fertigkeiten zum Handhaben der Objekte bereitzustellen. Die

Aktivierungsschicht 104 kann als eine Art von Netzwerk-Betriebssystem betrachtet
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werden, komplementiert durch eine Netzwerkerzeugungsumgebung. Eine wesentliche
Aufgabe der Aktivierungsschicht 104 ist das Definieren der entsprechenden
Abstraktionsebenen. So haben Netzwerkbetreiber ausreichend Freiraum um ihre
Netzwerk-Slices auszugestalten, wahrend der Plattform-Betreiber immer noch die
physikalischen Knoten instand halten und optimieren kann. So wird beispielsweise die
Ausfuhrung der alltdglichen Aufgaben wie das Hinzufligen oder Ersetzen von eNodeBs
etc. ohne das Einschreiten der Netzwerkkunden unterstitzt. Die Definition geeigneter
Objekte, welche ein vollstandiges Telekommunikationsnetz modellieren, ist eine der
wesentlichen Aufgaben der Aktivierungsschicht 104 beim Entwickeln einer Netzwerk-

Slice-Umgebung.

Eine Netzwerk-Slice, auch als 5G-Slice bezeichnet, unterstitzt die
Kommunikationsdienste eines bestimmten Verbindungstyps mit einer bestimmten Art der
Handhabung der C- (Control bzw. Steuerungs-) und U-(User Data bzw. Nutzerdaten)
Schicht, auch als "Control Plane" und "User Plane" bezeichnet. Eine 5G-Slice setzt sich
zusammen aus einer Sammlung von verschiedenen 5G-Netzwerkfunktionen und
spezifischen Funkzugangstechnologie-Einstellungen (RAT = radio access technology), die
fur den spezifischen Anwendungsfall miteinander kombiniert werden. Daher kann eine
5G-Slice alle Domanen des Netzwerks umspannen, z.B. Softwaremodule, die auf Cloud-
Knoten laufen, spezifische Konfigurationen des Transportnetzwerks, die eine flexible
Lokation der Funktionen unterstiitzen, eine bestimmte Funkkonfiguration oder selbst eine
bestimmte Zugangstechnologie sowie eine Konfiguration der 5G-Gerate. Nicht alle Slices
enthalten dieselben Funktionen, einige Funktionen, die heute fiir ein mobiles Netzwerk als
wesentlich erscheinen, kdnnen sogar in einigen Slices nicht vorkommen. Die Intention
einer 5G-Slice ist es, nur die Funktionen bereitzustellen, die flir den spezifischen
Anwendungsfall notwendig sind, und alle anderen unndétigen Funktionalitaten zu
vermeiden. Die Flexibilitdt hinter dem Slice-Konzept ist der Schliissel sowohl fiir das
Ausweiten existierender Anwendungsfalle als auch fiir das Erzeugen neuer
Anwendungsfalle. Drittpartei-Geraten kann damit Erlaubnis gewahrt werden, bestimmte
Aspekte von Slices Uber geeignete APIs zu steuern, um so mal3geschneiderte Dienste

bereitstellen zu kdnnen.

Die Anwendungsschicht 103 umfasst alle erzeugten Netzwerk-Slices 210b, 211b, 212b
und bietet diese als "Netzwerk als Service" verschiedenen Netzwerknutzern, z.B.
verschiedenen Teilnehmern an. Das Konzept erlaubt die Wiederbenutzung von definierten

Netzwerk-Slices 210b, 211b, 212b flir verschiedene Anwender, beispielsweise als eine
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neue Netzwerk-Slice-Instanz 210a, 211a, 212a. Beispielsweise kann eine Netzwerk-Slice
210b, 211b, 212b, welche beispielsweise einer Automotive-Anwendung zugeordnet ist,
auch fiir verschiedene andere industrielle Anwendungen genutzt werden. Die Slice-
Instanzen 210a, 211a, 212a, die von einem ersten Anwender erzeugt wurden, kbnnen
beispielsweise unabhangig von den Slice-Instanzen sein, die von einem zweiten
Anwender erzeugt wurden, und das obwohl die gesamte Netzwerk-Slice-Funktionalitat

dieselbe sein kann.

Vor diesem Hintergrund betrifft die Erfindung gemaf einem ersten Aspekt ein Verfahren
zum Betreiben eines Mobilfunknetzwerks, wobei das Verfahren die folgenden Schritte
umfasst: ein Kommunikationsgerat einem ersten Subnetzwerk des Mobilfunknetzwerks
zuzuweisen, wobei das Kommunikationsgerat ein Kommunikationsprofil zum Aufbau einer
Kommunikationsverbindung zu dem Mobilfunknetzwerk umfasst; und ansprechend auf
eine Meldung, dass das Kommunikationsgerat abhandengekommen ist bzw. vermisst
wird, das Kommunikationsgerat einem zweiten Subnetzwerk des Mobilfunknetzwerks

zuzuweisen.

Gemal einer Ausfilihrungsform ist das erste Subnetzwerk ausgebildet, dem
Kommunikationsgerat einen ersten Satz von Diensten des Mobilfunknetzwerks
bereitzustellen, und das zweite Subnetzwerk ausgebildet, dem Kommunikationsgerat
einen zweiten Satz von Diensten des Mobilfunknetzwerks bereitzustellen, wobei der erste
Satz von Diensten und der zweite Satz von Diensten unterschiedliche Dienste des

Mobilfunknetzwerks umfassen.

Gemal} einer Ausfuhrungsform ist das erste Subnetzwerk ausgebildet, dem
Kommunikationsgerat die Kommunikation mit anderen Kommunikationsgeraten tber das

Mobilfunknetz zu ermdglichen.

Gemal einer Ausfiihrungsform handelt es sich bei dem Kommunikationsprofil des
Kommunikationsgerats, das beispielsweise auf einem Teilnehmeridentitatsmodul des
Kommunikationsgerats hinterlegt sein kann, um ein Initialisierungsprofil (auch als
Bootstrap-Profil bekannt), wobei das erste Subnetzwerk ausgebildet ist, beim Zugriff des
Kommunikationsgerats mittels des Initialisierungsprofils auf das Mobilfunknetzwerk ein
vollstandiges Teilnehmerprofil auf dem Kommunikationsgerat bereitzustellen, wobei das
Teilnehmerprofil eine eindeutige Teilnehmerkennung, insbesondere eine eindeutige IMSI,

umfasst.
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Gemal einer Ausfuhrungsform handelt es sich bei dem Kommunikationsprofil des
Kommunikationsgerats, das beispielsweise auf einem Teilnehmeridentitatsmodul des
Kommunikationsgerats hinterlegt sein kann, um ein Initialisierungsprofil, wobei das zweite
Subnetzwerk ausgebildet ist, beim Zugriff des Kommunikationsgerats mittels des
Initialisierungsprofils auf das Mobilfunknetzwerk einen oder mehrere der folgenden
Schritte durchzuflihren: Sperren des Kommunikationsgerats; Entfernen des
Initialisierungsprofils auf dem Kommunikationsgerat; Informieren des Eigentiimers oder
des Herstellers des Kommunikationsgerats, dass mit dem abhandengekommenen
Kommunikationsgerat auf das Mobilfunknetzwerk zugegriffen worden ist; Anzeigen einer
Rufnummer des Eigentiimers des Kommunikationsgerats auf dem Kommunikationsgerat;
Aufbauen einer Kommunikationsverbindung zu einer Rufnummer des Eigentiimers des

Kommunikationsgerats.

Gemal einer Ausflihrungsform sind das erste Subnetzwerk und das zweite Subnetzwerk

logisch voneinander entkoppelt.

Gemal} einer Ausflihrungsform sind das erste Subnetzwerk und das zweite Subnetzwerk

als Netzwerk-Slices des Mobilfunknetzwerkes ausgebildet.

Gemal} einem zweiten Aspekt betrifft die Erfindung eine Netzwerkmanagemententitat fur
ein Mobilfunknetzwerk, wobei die Netzwerkmanagemententitat ausgebildet ist: ein
Kommunikationsgerat einem ersten Subnetzwerk des Mobilfunknetzwerks zuzuweisen,
wobei das Kommunikationsgerat ein Kommunikationsprofil zum Aufbau einer
Kommunikationsverbindung zu dem Mobilfunknetzwerk umfasst; und ansprechend auf
eine Meldung, dass das Kommunikationsgerat abhandengekommen ist, das
Kommunikationsgerat einem zweiten Subnetzwerk des Mobilfunknetzwerks zuzuweisen.
Die Netzwerkmanagemententitat kann ferner ausgebildet sein, das erste Subnetzwerk
und das zweite Subnetzwerk des Mobilfunknetzwerks bereitzustellen und/oder zu

betreiben.

Gemal einer Ausfilihrungsform ist das erste Subnetzwerk ausgebildet, dem
Kommunikationsgerat einen ersten Satz von Diensten des Mobilfunknetzwerks
bereitzustellen, und das zweite Subnetzwerk ausgebildet, dem Kommunikationsgerat
einen zweiten Satz von Diensten des Mobilfunknetzwerks bereitzustellen, wobei der erste
Satz von Diensten und der zweite Satz von Diensten unterschiedliche Dienste des

Mobilfunknetzwerks umfassen.
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Gemal einer Ausfuhrungsform ist das erste Subnetzwerk ausgebildet, dem
Kommunikationsgerat die Kommunikation mit anderen Kommunikationsgeraten tber das

Mobilfunknetz zu ermdglichen.

Gemal} einer Ausflihrungsform ist das Kommunikationsprofil ein Initialisierungsprofil (auch
als Bootstrap-Profil bekannt), wobei das erste Subnetzwerk ausgebildet ist, beim Zugriff
des Kommunikationsgerats mittels des Initialisierungsprofils auf das Mobilfunknetzwerk
ein Teilnehmerprofil auf dem Kommunikationsgerat bereitzustellen, wobei das
Teilnehmerprofil eine eindeutige Teilnehmerkennung, insbesondere eine eindeutige IMSI,

umfasst.

Gemal} einer Ausflihrungsform ist das Kommunikationsprofil ein Initialisierungsprofil,
wobei das zweite Subnetzwerk ausgebildet ist, beim Zugriff des Kommunikationsgerats
mittels des Initialisierungsprofils auf das Mobilfunknetzwerk eine oder mehrere der
folgenden Aktionen durchzuflihren: Sperren des Kommunikationsgerats; Entfernen des
Initialisierungsprofils auf dem Kommunikationsgerat; Informieren des Eigentiimers oder
des Herstellers des Kommunikationsgerats, dass mit dem abhandengekommenen
Kommunikationsgerat auf das Mobilfunknetzwerk zugegriffen worden ist; Anzeigen einer
Rufnummer des Eigentiimers des Kommunikationsgerats auf dem Kommunikationsgerat;
Aufbauen einer Kommunikationsverbindung zu einer Rufnummer des Eigentiimers des

Kommunikationsgerats.

Gemal} einer Ausflihrungsform sind das erste Subnetzwerk und das zweite Subnetzwerk

logisch voneinander entkoppelt.

Gemal} einer Ausflihrungsform sind das erste Subnetzwerk und das zweite Subnetzwerk

als Netzwerk-Slices des Mobilfunknetzwerkes ausgebildet.

Gemal einer Ausfuhrungsform handelt es sich bei der Netzwerkmanagemententitat um

einen SDN-Orchestrator und/oder einen SDN-Controller.

Die Erfindung kann in Hardware und/oder in Software realisiert werden.
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KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

Weitere Ausfihrungsbeispiele werden Bezug nehmend auf die beiliegenden Zeichnungen

erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Architektur eines 5G-

Kommunikationsnetzwerkes;

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines 5G-Kommunikationsnetzwerks mit mehreren

Netzwerk-Slices;

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Kommunikationssystems mit einem
Kommunikationsgerat und einem Mobilfunknetzwerk mit einer

Netzwerkmanagemententitat gemaf einer Ausfuhrungsform;
Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Kommunikationssystems mit einem
Kommunikationsgerat und Komponenten eines Mobilfunknetzwerks gemaf einer

Ausfuhrungsform; und

Fig. 5 ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum Betreiben eines Mobilfunknetzwerks

gemalfd einer Ausfihrungsform.

DETAILIERTE BESCHREIBUNG

In der folgenden ausfihrlichen Beschreibung wird auf die beiliegenden Zeichnungen
Bezug genommen, die einen Teil hiervon bilden und in denen als Veranschaulichung
spezifische Ausfuihrungsformen gezeigt sind, in denen die Erfindung ausgeflihrt werden
kann. Es versteht sich, dass auch andere Ausfithrungsformen genutzt und strukturelle
oder logische Anderungen vorgenommen werden kénnen, ohne vom Konzept der
vorliegenden Erfindung abzuweichen. Die folgende ausfihrliche Beschreibung ist deshalb
nicht in einem beschrankenden Sinne zu verstehen. Ferner versteht es sich, dass die
Merkmale der verschiedenen hierin beschriebenen Ausflihrungsbeispiele miteinander

kombiniert werden kénnen, sofern nicht spezifisch etwas anderes angegeben ist.

Die Aspekte und Ausflihrungsformen werden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen

beschrieben, wobei gleiche Bezugszeichen sich im Allgemeinen auf gleiche Elemente
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beziehen. In der folgenden Beschreibung werden zu Erlauterungszwecken zahlreiche
spezifische Details dargelegt, um ein eingehendes Verstandnis von einem oder mehreren
Aspekten der Erfindung zu vermitteln. Fiir einen Fachmann kann es jedoch offensichtlich
sein, dass ein oder mehrere Aspekte oder Ausfihrungsformen mit einem geringeren Grad
der spezifischen Details ausgefiihrt werden kdnnen. In anderen Fallen werden bekannte
Strukturen und Elemente in schematischer Form dargestellt, um das Beschreiben von
einem oder mehreren Aspekten oder Ausfliihrungsformen zu erleichtern. Es versteht sich,
dass andere Ausfilhrungsformen genutzt und strukturelle oder logische Anderungen
vorgenommen werden kdnnen, ohne von dem Konzept der vorliegenden Erfindung

abzuweichen.

Es werden Vorrichtungen beschrieben, und es werden Verfahren beschrieben. Es
versteht sich, dass Grundeigenschaften der Vorrichtungen auch fir die Verfahren gelten
und umgekehrt. Deshalb wird der Klrze halber gegebenenfalls auf eine doppelte

Beschreibung solcher Eigenschaften verzichtet.

Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung eines Kommunikationssystems 300 mit
einem Kommunikationsgerat 301 und einem Mobilfunknetzwerk 320. Das
Kommunikationsgerat 301 ist dazu ausgebildet, Gber eine Basisstation 310 mit dem
Mobilfunknetzwerk 320 zu kommunizieren bzw. auf das Mobilfunknetzwerk 320
zuzugreifen. Das Mobilfunknetzwerk 320 kann als 5G-Kommunikationsnetzwerk
ausgebildet sein oder Teil eines 5G-Kommunikationsnetzwerks sein, welches
beispielsweise ferner ein Festnetz umfasst. Die Basisstation 310 kann beispielsweise als

Mobilfunkbasisstation oder als WLAN-Basisstation ausgebildet sein.

Bei dem Kommunikationsgerat 301 kann es sich beispielsweise um ein Mobiltelefon
handeln. Das Kommunikationsgerat 301 kann jedoch ebenso beispielsweise ein Tablett-
Computer, ein Notebook, ein TV-System, eine Set-Top-Box, ein Verkaufsautomat, ein
Kraftfahrzeug, eine Uberwachungskamera, eine Sensorvorrichtung oder eine andere
Vorrichtung sein, die dazu ausgebildet ist, Uber das Mobilfunknetzwerk 320 zu

kommunizieren.

Wie sich der vergroferten Darstellung in Figur 3 entnehmen lasst, kann das
Kommunikationsgerat 301 ein Teilnehmeridentitatsmodul 302 umfassen. Das
Teilnehmeridentitdtsmodul 302 kann beispielsweise als eine eUICC (embedded Universal

Integrated Circuit Card) mit einer darauf implementierten SIM-Applikation ausgestaltet
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sein, d.h. als fester Bestandteil des Kommunikationsgerats 301. Alternativ kann das
Teilnehmeridentitdtsmodul 302 beispielsweise als eine austauschbare UICC (Universal
Integrated Circuit Card) oder austauschbare SIM-Karte (Subscriber Identity Module)
ausgestaltet sein. Das Teilnehmeridentitatsmodul 302 kann einen Speicher 302a und eine
Kommunikationsschnittstelle 302b umfassen. In einer Ausfiihrungsform kann das
Teilnehmeridentitdtsmodul 302 ferner einen Prozessor (nicht in Figur 1 dargestellt)
umfassen, um beispielsweise Daten aus dem Speicher 302a auszulesen und liber die

Kommunikationsschnittstelle 302b an das Kommunikationsgerat 301 auszugeben.

In dem Speicher 302a des Teilnehmeridentitdtsmoduls 302 kann ein
Kommunikationsprofil hinterlegt sein, mittels dem das Kommunikationsgerat 301 eine
Kommunikationsverbindung zu dem Mobilfunknetzwerk 320 aufbauen kann und auf

Dienste des Mobilfunknetzwerks 320 zugreifen kann.

Wie in Figur 3 schematisch angedeutet, ist erfindungsgemaf vorgesehen, dass in dem
Mobilfunknetzwerk 320 ein erstes logisches Subnetzwerk 321a, insbesondere eine erste
Netzwerk-Slice 321a, und ein zweites logisches Subnetzwerk 321b, insbesondere eine
zweite Netzwerk-Slice 321b, betrieben werden. Diese Netzwerk-Slices 321a, 321b
konnen auf physikalischer Infrastruktur des Mobilfunknetzwerks 320, beispielsweise auf

jeweiligen Servern 323a, 323b instanziiert sein.

Wie bereits vorstehend beschrieben, betrifft der Begriff "Netzwerk-Slice" bzw. "Netzwerk-
Slicing" ein Konzept zum Betreiben mehrerer logische Netzwerke als virtuell unabhangige,
d.h. logisch entkoppelte, Einheiten auf einer gemeinsamen physikalischen Netzwerk-
Infrastruktur. In diesem Sinne stellt ein Netzwerk-Slice ein unabhangiges virtuelles Ende-
zu-Ende-Netzwerk dar, das sich aus Anwendersicht auf dieselbe Art und Weise verhalt
wie ein physikalisches Netzwerk, einschlie3lich einer Business-Logik und
Netzwerkmanagementfahigkeiten. Fir weitere Details zu Netzwerk-Slices im Sinne der
vorlegenden Erfindung wird auf "NGMN 5G White Paper” und insbesondere auf den
Abschnitt 5.4 davon verwiesen, das auf der Webseite der "NGMN Alliance" unter der URL
"https://www.ngmn.org/home.html" abgerufen werden kann und auf das hiermit

vollumfanglich Bezug genommen wird.

Die in Figur 3 dargestellten Netzwerk-Slices 321a, 32b des Mobilfunknetzwerks 320
kdnnen insbesondere von einer Netzwerkmanagemententitat 325 des Mobilfunknetzwerks

320 bereitgestellt, d.h. instanziiert, betrieben und verwaltet werden. Bei der
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Netzwerkmanagemententitat 325 kann es sich um einen SDN-Orchestrator und/oder
einen SDN-Controller des Mobilfunknetzwerks 320 handeln, wobei die Abklrzung "SDN"
fur "software defined networking" steht. Ein SDN-Controller ist insbesondere dazu
ausgebildet, unter Verwendung von Switches den Datenfluss in den Netzwerk-Slices 321a

und 321b zu regeln.

Erfindungsgemalf ist die Netzwerkmanagemententitat 325 ausgebildet: in einer Art
Normal-Modus das Kommunikationsgerat 301 der ersten Netzwerk-Slice 321a des
Mobilfunknetzwerks 320 zuzuweisen, so dass beim Aufbau einer
Kommunikationsverbindung zu dem Mobilfunknetzwerk 320 das Kommunikationsgerat
301 mit der ersten Netzwerk-Slice 321a kommuniziert. In diesem Normal-Modus stellt die
erste Netzwerk-Slice 321a quasi das Mobilfunknetzwerk dar, welches das

Kommunikationsgerat 301 "sieht".

Erfindungsgemald ist nun weiter vorgesehen, dass fir den Fall, dass das
Kommunikationsgerat 301 dem Eigentumer abhandenkommt, beispielsweise verloren
geht oder dem Eigentimer entwendet wird, der Eigentiimer beispielsweise den Betreiber
des Mobilfunknetzwerks 320 liber ein Webportal oder telefonisch tber das
Abhandenkommen informiert, und dadurch die Netzwerkmanagemententitat 325 dazu
veranlasst wird, das Kommunikationsgerat 301 der zweiten Netzwerk-Slice 321b des
Mobilfunknetzwerks 320 zuzuweisen. Somit kommuniziert in diesem Fall das
Kommunikationsgerat 301 beim Aufbau einer Kommunikationsverbindung zu dem
Mobilfunknetzwerk 320 nicht wie im Normal-Modus mit der ersten Netzwerk-Slice 3213,
sondern mit der zweiten Netzwerk-Slice 321b, die sozusagen fiir abhandengekommene

Kommunikationsgerate zustandig ist.

Das Zuweisen des Kommunikationsgerats 301 zu der zweiten Netzwerk-Slice 321b des
Mobilfunknetzwerks 320 kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass die
Netzwerkmanagemententitat 325 im Zusammenhang mit einer in einer Datenbank des
Mobilfunknetzwerk 320 hinterlegten Teilnehmerkennung des Kommunikationsgerats 301

einen entsprechenden Statusindikator setzt oder andert.

Gemal einer Ausfuihrungsform ist die erste Netzwerk-Slice 321a ausgebildet, dem
Kommunikationsgerat 301 einen ersten Satz von Diensten des Mobilfunknetzwerks 320
bereitzustellen, und die zweite Netzwerk-Slice 321b ist ausgebildet, dem

Kommunikationsgerat 301 einen zweiten Satz von Diensten des Mobilfunknetzwerks 320
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bereitzustellen, wobei der erste Satz von Diensten und der zweite Satz von Diensten

unterschiedliche Dienste des Mobilfunknetzwerks 320 umfassen.

Beispielsweise kann die erste Netzwerk-Slice 321a ausgebildet sein, dem
Kommunikationsgerat die Kommunikation mit anderen Kommunikationsgeraten tber das
Mobilfunknetz zu ermdglichen. Gemal} einer Ausfihrungsform wird dieser Telefonie-

Dienst nicht von der zweiten Netzwerk-Slice 321b bereitgestellt.

Gemal einer Ausfuhrungsform handelt es sich bei dem Kommunikationsprofil des
Kommunikationsgerats 301, das insbesondere auf dem Teilnehmeridentitatsmodul 302
des Kommunikationsgerats 301 hinterlegt sein kann, um ein Initialisierungsprofil (auch als
Bootstrap-Profil bekannt). Erfolgt ein erstmaliges Verbinden des Kommunikationsgerats
301 auf der Grundlage des Initialisierungsprofils mit einem Discovery-Server,
beispielsweise dem in Figur 4 dargestellten Discovery-Server 328, oder ein erstmaliges
Einbuchen in das Mobilfunknetzwerk 320 im oben beschriebenen Normal-Modus, d.h.
Uber die Netzwerk-Slice 321a, wird gemal} einer Ausfiihrungsform hierdurch das
Bereitstellen eines vollstandigen Teilnehmerprofils auf dem Teilnehmeridentitatsmodul
302 des Kommunikationsgerats 301 angestol3en. Dabei kann das vollstandige
Teilnehmerprofil fur zukinftige Zugriffe auf das Mobilfunknetzwerk 320 eine eindeutige
Teilnehmerkennung, insbesondere eine eindeutige IMSI umfassen. Ein solches
vollstandiges Teilnehmerprofil kann beispielsweise von einem Profilserver bereitgestellt
werden. In Figur 4 ist ein solcher Profilserver in Form eines SMDP+-Servers 330
dargestellt, wobei die Abkirzung SMDP fir "Subscription Management Data Preparation”
steht.

Fir den Fall, dass das erstmalige Einbuchen des Kommunikationsgerats 301 mit einem
Initialisierungsprofil in dem Modus erfolgt, in dem das Kommunikationsgerat 301 als
abhandengekommen gemeldet ist, ist das Kommunikationsgerat 301 der zweiten
Netzwerk-Slice 321b zugewiesen, welche ansprechend auf die Anfrage des
Kommunikationsgerats 301 nach einem vollsténdigen Teilnehmerprofil eine oder mehrere
der folgenden Reaktionen veranlassen kann: Sperren des Kommunikationsgerats 301;
Entfernen des Initialisierungsprofils auf dem Kommunikationsgerat 301; Informieren des
Eigentimers oder des Herstellers des Kommunikationsgerats 301, dass mit dem
abhandengekommenen Kommunikationsgerat auf das Mobilfunknetzwerk 320 zugegriffen

worden ist; Anzeigen einer Rufnummer des Eigentiimers des Kommunikationsgerats 301
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auf dem Kommunikationsgerat 301; Aufbauen einer Kommunikationsverbindung zu einer

Rufnummer des Eigentimers des Kommunikationsgerats 301.

Figur 4 zeigt eine Ausfihrungsform zu dem vorstehend beschriebenen Fall, dass das
erstmalige Einbuchen des Kommunikationsgerats 301 mit einem Initialisierungsprofil in
dem Modus erfolgt, in dem das Kommunikationsgerat 301 als abhandengekommen
gemeldet ist. Bei der in Figur 4 dargestellten Ausfihrungsform umfasst die zweite
Netzwerk-Slice 321b den Server 323b, der eine Datenbank 324b aufweist, sowie ein
Gateway 326b, das dazu ausgebildet ist, mit dem Discovery-Server 382 und dem
Profilserver 330 zu kommunizieren. In der Datenbank 324b kénnen Informationen ber
zur Verfigung stehende Discovery-Server und/oder Profilserver vorgehalten werden. Die
zweite Netzwerk-Slice 321b kann durch einen eigenen URI (Universal Ressource

Identifier) identifiziert werden.

Figur 5 zeigt ein Ablaufdiagramm eines entsprechenden Verfahrens 500 zum Betreiben
des Mobilfunknetzwerks 120 gemaf einer Ausfihrungsform. Das Verfahren 500 umfasst
einen Schritt 501, das Kommunikationsgerat 301 dem ersten Subnetzwerk 321a des
Mobilfunknetzwerks 320 zuzuweisen, wobei das Kommunikationsgerat 301 ein
Kommunikationsprofil zum Aufbau einer Kommunikationsverbindung zu dem
Mobilfunknetzwerk 320 umfasst. Das Verfahren 500 umfasst einen weiteren Schritt 503,
ansprechend auf eine Meldung, dass das Kommunikationsgerat 301 abhandengekommen
ist, das Kommunikationsgerat einem zweiten Subnetzwerk 321b des Mobilfunknetzwerks

320 zuzuweisen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren (600) zum Betreiben eines Mobilfunknetzwerks (320), wobei das
Verfahren (500) umfasst:

Zuweisen (501) eines Kommunikationsgerats (301) zu einem ersten Subnetzwerk (321a)
des Mobilfunknetzwerks (320), wobei das Kommunikationsgerat (301) ein
Kommunikationsprofil zum Aufbau einer Kommunikationsverbindung zu dem

Mobilfunknetzwerk (320) umfasst; und

ansprechend auf eine Meldung, dass das Kommunikationsgerat (301)
abhandengekommen ist, Zuweisen (503) des Kommunikationsgerats (301) zu einem
zweiten Subnetzwerk (321b) des Mobilfunknetzwerks (320).

2. Verfahren (500) nach Anspruch 1, wobei das erste Subnetzwerk (321a)
ausgebildet ist, dem Kommunikationsgerat (301) einen ersten Satz von Diensten des
Mobilfunknetzwerks (320) bereitzustellen, und das zweite Subnetzwerk (321b)
ausgebildet ist, dem Kommunikationsgerat (301) einen zweiten Satz von Diensten des
Mobilfunknetzwerks (320) bereitzustellen, wobei der erste Satz von Diensten und der
zweite Satz von Diensten unterschiedliche Dienste des Mobilfunknetzwerks (320)

umfassen.

3. Verfahren (600) nach Anspruch 1 oder 2, wobei das erste Subnetzwerk (321a)
ausgebildet ist, dem Kommunikationsgerat (301) die Kommunikation mit anderen

Kommunikationsgeraten Uber das Mobilfunknetz (320) zu ermdglichen.

4. Verfahren (500) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das
Kommunikationsprofil ein Initialisierungsprofil ist und wobei das erste Subnetzwerk (321a)
ausgebildet ist, beim Zugriff des Kommunikationsgerats (301) mittels des
Initialisierungsprofils auf das Mobilfunknetzwerk (320) ein Teilnehmerprofil auf dem
Kommunikationsgerat (301) bereitzustellen, wobei das Teilnehmerprofil eine eindeutige

Teilnehmerkennung, insbesondere eine eindeutige IMSI, umfasst.

5. Verfahren (500) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das

Kommunikationsprofil ein Initialisierungsprofil ist und wobei das zweite Subnetzwerk
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(321b) ausgebildet ist, beim Zugriff des Kommunikationsgerats (301) mittels des
Initialisierungsprofils auf das Mobilfunknetzwerk (320) einen oder mehrere der folgenden
Schritte durchzuflihren: Sperren des Kommunikationsgerats (301); Entfernen des
Initialisierungsprofils auf dem Kommunikationsgerat (301); Informieren des Eigentiimers
oder des Herstellers des Kommunikationsgerats (301), dass mit dem
abhandengekommenen Kommunikationsgerat auf das Mobilfunknetzwerk (320)
zugegriffen worden ist; Anzeigen einer Rufnummer des Eigentimers des
Kommunikationsgerats (301) auf dem Kommunikationsgerat; Aufbauen einer
Kommunikationsverbindung zu einer Rufnummer des Eigentiimers des

Kommunikationsgerats (301).

6. Verfahren (600) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das erste
Subnetzwerk (321a) und das zweite Subnetzwerk (321b) logisch voneinander entkoppelt

sind.

7. Verfahren (500) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das erste
Subnetzwerk (321a) und das zweite Subnetzwerk (321b) als Netzwerk-Slices des

Mobilfunknetzwerkes (320) ausgebildet sind.

8. Netzwerkmanagemententitat (325) fir ein Mobilfunknetzwerk (320), wobei die

Netzwerkmanagemententitat (325) ausgebildet ist:

ein Kommunikationsgerat (301) einem ersten Subnetzwerk (321a) des
Mobilfunknetzwerks (320) zuzuweisen, wobei das Kommunikationsgerat (301) ein
Kommunikationsprofil zum Aufbau einer Kommunikationsverbindung zu dem
Mobilfunknetzwerk (320) umfasst;

ansprechend auf eine Meldung, dass das Kommunikationsgerat (301)
abhandengekommen ist, das Kommunikationsgerat (301) einem zweiten Subnetzwerk
(321b) des Mobilfunknetzwerks (320) zuzuweisen.

9. Netzwerkmanagemententitat (325) nach Anspruch 8, wobei das erste
Subnetzwerk (321a) ausgebildet ist, dem Kommunikationsgerat (301) einen ersten Satz
von Diensten des Mobilfunknetzwerks (320) bereitzustellen, und das zweite Subnetzwerk
(321b) ausgebildet ist, dem Kommunikationsgerat (301) einen zweiten Satz von Diensten

des Mobilfunknetzwerks (320) bereitzustellen, wobei der erste Satz von Diensten und der
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zweite Satz von Diensten unterschiedliche Dienste des Mobilfunknetzwerks (320)

umfassen.

10. Netzwerkmanagemententitat (325) nach Anspruch 8 oder 9, wobei das erste
Subnetzwerk (321a) ausgebildet ist, dem Kommunikationsgerat (301) die Kommunikation

mit anderen Kommunikationsgeraten ber das Mobilfunknetz (320) zu ermdglichen.

11. Netzwerkmanagemententitat (325) nach einem der Anspriiche 8 bis 10, wobei das
Kommunikationsprofil ein Initialisierungsprofil ist und wobei das erste Subnetzwerk (321a)
ausgebildet ist, beim Zugriff des Kommunikationsgerats (301) mittels des
Initialisierungsprofils auf das Mobilfunknetzwerk (320) ein Teilnehmerprofil auf dem
Kommunikationsgerat (301) bereitzustellen, wobei das Teilnehmerprofil eine eindeutige

Teilnehmerkennung, insbesondere eine eindeutige IMSI, umfasst.

12. Netzwerkmanagemententitat (325) nach einem der Anspriiche 8 bis 11, wobei das
Kommunikationsprofil ein Initialisierungsprofil ist und wobei das zweite Subnetzwerk
(321b) ausgebildet ist, beim Zugriff des Kommunikationsgerats (301) mittels des
Initialisierungsprofils auf das Mobilfunknetzwerk (320) eine oder mehrere der folgenden
Aktionen durchzuflihren: Sperren des Kommunikationsgerats (301); Entfernen des
Initialisierungsprofils auf dem Kommunikationsgerat (301); Informieren des Eigentiimers
oder des Herstellers des Kommunikationsgerats (301), dass mit dem
abhandengekommenen Kommunikationsgerat auf das Mobilfunknetzwerk (320)
zugegriffen worden ist; Anzeigen einer Rufnummer des Eigentiimers des
Kommunikationsgerats (301) auf dem Kommunikationsgerat (301); Aufbauen einer
Kommunikationsverbindung zu einer Rufnummer des Eigentiimers des

Kommunikationsgerats (301).

13. Netzwerkmanagemententitat (325) nach einem der Anspriiche 8 bis 12, wobei das
erste Subnetzwerk (321a) und das zweite Subnetzwerk (321b) logisch voneinander

entkoppelt sind.

14. Netzwerkmanagemententitat (325) nach einem der Anspriiche 8 bis 13, wobei das
erste Subnetzwerk (321a) und das zweite Subnetzwerk (321b) als Netzwerk-Slices des

Mobilfunknetzwerkes (320) ausgebildet sind.
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15. Netzwerkmanagemententitat (325) nach einem der Anspriiche 8 bis 14, wobei es

sich bei der Netzwerkmanagemententitat (325) um einen SDN-Orchestrator und/oder

einen SDN-Controller handelt.
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