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Satt att framstélla hiardbara kondensationshartser av fenol och/eller kresol

Keksinn¥n kohteena on tapa valmistaa fenolin ja/tai kresolin kovetetta-
via kondensaatiohartseja, jolloin mahdollisesti jopa 60 mooli-% fenolia
ja/tai kresolia on korvattu melamiinilla, karbamidilla tai tiokarba-
midilla, Ja fenolia ja/tai kresolia kéytettHessi moolisuhde formalde-
hydiin ndhden on 1:1...1:3, ja melamiinia, karbamidia tai tiokarbamidia
kdytettdessd lisind moolisuhde formaldehydiin on jopa 1:4, emdksisten
katalysaattoreiden l&dsn¥ollessa korotetussa ldmpdtilassa.

DE-patenttijulkaisusta 1.905.814 on tunnettua kdyttdi guanidiini-
karbonaattia kovetuksen kiihdyttimen&. Guanidiinikarbonaatin lisdys
tapahtuu esikondensoimisen jdlkeen. Lisdys suoraan reaktiopanokseen
on mahdoton, koska td4l11l8in tapahtuu faasien erottuminen. Guanidiini-
karbonaatin lisdys nostaa pH-arvoa n. 0,5...0,8 pHyksik®&11ld, miki
vdhentdd tuotteen varastoimiskelpoisuutta. T&m&n lis#ksi guanidiini-

karbonaatti hidastaa aminomuovihartsien kovettumista.

US-patenttijulkaisussa 2.636.019 on selitetty veteen liukenemattomia,
toisin sanoen kovetettuja vaihtohartseja, jotka sisdltivat vaihto-
kykyisind ryhmind kvaterndirisi# ammoniumryhmi&. Hartsien huomattavana
osana olevia Mannich-em#ksid on reaktioon 1lis#tt&vd suurin m&&rin vaihto-
kykyisten kvaternddristen ammoniumryhmien sis#llyttimiseksi hartsiin.
Edelleen on R.W. Martinin kirjasta "The Chemistry of Phenolic Resins",



58141

2

New York (1956), John Wiley & Sons Inc. p. 4, tunnettua, ettd fenoli-
aldehydi- tai fenoliketoniyhdisteet, kuten esimerkiksi fenolista
johdetut Mannich-emdkset vaikuttavat katalysaattoreina polyepoksidi-
hartsien kovettumisessa.

Kovetettavia fenoliformaldehydihartseja, joissa osa fenolista voi

olla korvattu esim. kresolilla, sek# n#iden hartsien seoksia tai seka-~
kondensaatiotuotteita aminomuovin muodostajien, esim. melamiinin,
karbamidin tai tiokarbamidin kanssa, k#dytetdin kantavien rainojen
kylldstdmiseen ja p&dllystémiseen, joita rainoja kovettavissa olo-
suhteissa sovitetaan puuainelevujen pihtoihin tai puristusmassojen

valmistukseen tai liimahartseina.

Ndiden kovetettavien kondensaatiohartsien valmistusta voidaan nopeuttaa
lisd4dmd114 alkali- tai maa-alkalimetallihydroksidia seki toimimalla
korotetussa l&mpdtilassa. T&l1l8in on reaktioldmp®tilalle ja kataly-
saattorin lis4ykselle asetettu rajansa, jotka riippuvat valmistus-

teknisistd olosuhteista ja hartsin lopullisista ominaisuuksista.

Siind tapauksessa, ettd edelld mainittujen kondensaatiohartsien kovetetta
via esikondensaatteja k#dytet#dn piiasiallisesti paperia olevien kantavien
rainojen kylléstdmiseen ja pddllystémiseen puuainelevyjen pinnan laadun
parantamiseksi, on kylldstetyt ja p#4llystetyt kantavat rainat kuivatta-
va haihtuvien komponenttien mé&rdttyyn pitoisuuteen,ns. "viriniarvoon".
Kuivauksen aikana hartsin kondensoituminen jatkuu. N&in ollen konden-
saatioreaktion nopeus my8s vaikuttaa t#llaisten hartsilla kdsiteltyjen
kantavien rainojen kuivaukseen, joka on tarpeen k&ytdén kannalta valtt4-

mdttémdn mddrdtyn vdrindarvon saavuttamiseksi.

Keksinnén teht#vdnd on ensik#ddessi kiihdytt#4 reaktionopeutta hartsi-
esikondensaattien valmistuksen yhteydessd, samoin kuin hartsiesikonden-

saatteja kovetettaessa valmiiksi kovettuneiksi lopullisiksi tuotteiksi.

Tdmd tehtdvd ratkaistaan keksinndn mukaan siten, ettd reaktiopanokseen
tai osittain jo esikondensoituneeseen hartsiin kerrallaan tai annoksit-
tain lis4td4n 1073...107"
tai melamiinia, karbamidia tai tiokarbamidia sis8lt¥vidn seoksen moolia
kohden.

moolia Mannich-em&std fenolin ja/tai kresolin

Mannich-emédkselld tarkoitetaan, kuten tunnettua, CH-happamen yhdisteen,
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aldehydin ja amiinin reaktiotuotetta. CH-happamena yhdisteend voidaan
kdyttd4d esim. ketoneja, kuten asetonia, butanonia, sykloheksanonia,
syklopentanonia, asetofenonia, propiofenonia, p-metoksiasetofenonia,
bentsasetonia ja muita t4m#nkaltaisia yhdisteitd. Muista CH-happamista
yhdisteistd mainittakoon aromaattiset tai heterosykliset yhdisteet,
joilla voidaan suorittaa elektrofiilinen substituutio, esim. fenoli,
tiofeeni, pyrroli tai indoli. Aldehydind kdytetddn sopivasti formalde-
hydi4, amiinina sopivasti alempia sekunddirisii amiineja, esim. dimetyyli:
amiinia, dietyyliamiinia, morfoliinia tai piperadiinia. Edelld mainittu-
jen yhdisteiden luettelo ei tietenkddn ole t4ydellinen. Mannich-reaktion
tyypist4 ja kulusta saadaan tietoa esim. kirjasta Benno Reichert "Die
Mannich-kondensation", Springer-Verlag, Berliini 1959 sekd kirjasta
"Organikum" eines Autorenkollektivs, Verlag VEB Deutscher Verlag der

Wissenschaften, Berliini 1970, sivu 511.

Keksinn®én mukaista tapaa varten soveltuvat erikoisesti sellaiset Manrich-
emdkset, joiden synteesissd ketoneja kdytetdédn CH-happamina komponenttei-
na. Erikoisesti on 2-dimetyyliaminometyyli-sykloheksanoni osoittautunut

edullisesksi.

Jos sen sijaan hartsisynteesissd Mannich-emdksen asemesta kdytetddn
t48llaisen Mannich-em#ksen muodostumiseen tarvittavia komponentteja, siis
CH-hapanta yhdistettd, formaldehydii ja amiinia, ei saavuteta reaktion
kiihtymisté4.

Mannich-em#dstd voidaan keksinn®n mukaan lisitd reaktion alussa tai
useampina yksittdisannoksina reaktion aikana. Siind tapauksessa, ettd
vihemmdn arvoa annetaan kylldstyshartsin valmistuksen nopeutumiselle,
mutta sen sijaan halutaan nopeuttaa esikondensoidun hartsin kuivaus-
aikaa ja kovettumisnopeutta, voidaan lisdys suorittaa myds esikonden-

saatin valmistuksen jdlkeen.

Keksinn®n mukaisen valmistustavan etuna on reaktionopeuden oleellinen
kiihtyminen ilman, ett4 hartsin pH-arvo sanottavasti suurenee. Reaktio-
nopeuden kiihtymisen ansiosta voidaan esikondensaatti valmistaa lyhyessd
ajassa. Nopeutumisen etuna on kuitenkin my8s, ettd kantavien rainojen
tultua kyll&stetyiksi ja p&4llystetyiksi hartsin esikondensaatilla,
voidaan haluttu virindarvo (haihtuvien komponenttien pitoisuus) saavut-
taa nopeammin, koska edelleenkondensoituminen myds kiihtyy. V&rind-
arvon saavuttamiseen tarvitéan t4m4n ansiosta my8s lyhyempid kuivaus-
aikoja. Samalla tdydellinen kovettuminen l&mm&ssd ja paineessa nopeutuu.
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Reaktion nopeutumisen ansiosta voidaan v&hentdd katalysaattorien,
siis varsinkin alkali- tai maa-alkalimetallihydroksidien pitoisuutta,
ja monissa tapauksissa jopa kokonaan luopua tdllaisten katalysaattorei-
den kdytdstd. Td&m& on mielenkiintoista varsinkin siin& tapauksessa, ettd
kdytt8tarkoituksen takia halutaan hartseja, jotka sisdltdvdt vain v&hdi-
sesti tai el ollenkaan elektrolyyttejd.

Siind tapauksessa, ettd keksinn®n mukaan valmistettuja esikondensaatio-
hartseja kdytetddn kantavien rainojen kyllédstdmiseen ja pddllystédmiseen,
osoittautuu, ettd tdt4d kdyttdd varten oleelliset ominaisuudet, kuten
ldpitunkeutumiskyky, laimennettavuus vedelld ja stabiilisuus varastoita-
essa, ovat samat kuin ennestddn tunnettujen hartsien ominaisuudet.

Negatiivista vaikutusta ei kohdistu kovetettujen hartsien mekaanisiin
ja kemiallisiin ominaisuuksiin, joista mainittakoon irtirepimislujuus,

sddnkestoisuus, liuotinainekestoisuus, kyky kestdd emdéksisid vdliaineita.

Keksinn8n mukainen valmistustapa havainnollistetaan vield l&hemmin
seuraavien esimerkkien avulla.

Esimerkki 1

Tyypillisen fenoli-kylldstyshartsin valmistus ja

eri Mannich-emdsten vaikutus kondensaatioaikaan

752 g fenolia, 648 g 37-painoprosenttista formaliinia ja 17,6 g 50-
painoprosenttista natronlipedd l&mmitetd&n 70 ©C:een. 30 minuutin kulues-
sa lisdtddn 240 g paraformaldehydi¥ useina annoksina, jolloin reaktio-
seoksen ldmp8tila ei saa nousta yli 85 ©°C. T&m#n jilkeen limmitetddn

90 °C:een ja kondensoidaan niin kauan, kunnes fenolihartsin DIN-pikari-
viskositeetti 20 °C:ssa on 80 sekuntia.

Muissa valmistuspanoksissa lis&t#d4n reaktion alussa eri Mannich-emdksid.
Muuten menetellddn kuten edelld on selitetty.

Seuraavasta taulukosta 1 saadaan kdytetyt Mannich-em#kset, niiden annos-
tukset ja fenolihartsin koko valmistusaika.

Taulukko 1
Annostus moolia Fenolihartsin
Mannich-emdstd fenolien moolia valmistusaika,
kohden h
ilman Mannich-emdstd - 3,0
2-dimetyyliaminoetyyli-sykloheksanoni 0,0067 1,6
2-dimetyyliaminometyyli-sykloheksanoni 0,013 1,2
2-dimetyyliaminometyyli-sykloheksanoni 0,020 1,0
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5 Annostus moolia Fenolihartsin

taul. 1 jatk. fenolien moolia valmistusaika,
kohden h

1-dimetyyliamino-butanoni-(3) 0,022 1,2
1-morfoliino-butanoni-(3) 0,020 1,6
1-dimetyyliamino-3-fenyyli-propanoni-(3) 0,014 1,3
2-dimetyyliaminometyyli-fenoli 0,017 2,3
2,4,6-tris-(dimetyyliamino-metyyli)-
fenoli 0,010 2,4
2,4,6-tris-(dietyyliamino-metyyli)-fenoli 0,007 2,5
3-dimetyyliaminometyyli-indoli 0,014 2,3

Esimerkki 2

Esimerkin 1 mukaan valmistettujen
fenolihartsien pH-arvon mé&dritys

Seuraavasta taulukosta 2 n#hd#&n, ett4 hartsin pH-arvo vain v&hdisesti
muuttuu, kun lis&td&n Mannich-emistd. Reaktion kiihtymisen syynd ei
siis voi clla hartsin suurentunut pH-arvo, vaan kiihtyminen riippuu
yksinomaan Mannich-em#sten katalyyttisesta vaikutuksesta.

Taulukko 2

Mannich-emds Annostus pH-arvo
ilman Mannich-emdstd - 8,2
2-dimetyyliaminometyyli-sykloheksanoni 0,00867 8,2
2-dimetyyliaminometyyli-sykloheksanoni 0,013 8,25
2-dimetyyliaminometyyli-sykloheksanoni 0,020 8,3
1-dimetyyliamino-butanoni-(3) 0,022 8,3
1-morfolino-butanoni-(3) 0,020 8,35
1-dimetyyliamino-3-fenyyli-propanoni-(3) 0,014 8,2
2-dimetyyliaminometyyli-fenoli 0,017 8,2
2,4,6~tris-(dimetyyliaminometyyli)-fenoli 0,010 8,15
2,4,6-tris-(dietyyliaminometyyli)~-fenoli 0,007 8,2
3-dimetyyliaminometyyli-indoli 0,014 8,25

Esimerkki 3

Mannich-emisten vaikutus kuivausaikaan fenolihartsi-
kalvojen valmistuksessa

Esimerkissd 1 selitettyjd fenolihartseja k4ytetddn kerrostettu)a raken-
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teita varten tarkoitettujen sydénkalvojen valmistukseen, jolloin
valkaisematonta sulfaasttivoimapaperia, jonka pintapaino on 150 g/mz,
kylléstetd#én hartseilla ja sitten kuivataan ympdrdivén ilman lampd-
tilassa 150 °C haihtuvien komponenttien loppupitoisuuteen eli ns.
védrindarvoon 6%. Kalvon pintapaino on 220 g/mz. Varindarvo madrite-
tdln tdrisyttdmslls kelvoja 5 minuuttia 160 °C:ssa.

Kuivauksen aikana fenolihartsi kondensoituu edelleen, erikoisesti
kuivauksen loppuvaiheessa, koske fenolihartsikalvon luona vallitseva
lampstila td11din on korkeimmilaan. Todetaan, ettd Mannich-eméstd
sisdltédvii fenolihartseja kdytettdessi kalvojen kuivausaika on 5...
20% lyhyempi kuin kdytettdessi hartsia ilman Mannich-emédstd. Mannich-
eméstd., Mannich-emidkset vaikuttavat ndin ollen kiihdyttdvésti myos
hartsin jatkuvan kondensoitumisen aikana.,

Jos esimerkin 1 mukaiseen fenolihartsiin, jossa ei ole Mannich-emdsti,
mychemmdssd vaiheessa lisétdiEn samat médérdt eri Mannich-emdksiid,
voidaan fenolihartsikalvon kuivauksessa todeta samankaltainen kiihdyt-
tdvad vaikutus.

Esimerkki 4
Mannich-emdsten vaikutus fenolihartsien lopulliseen kovettumiseen

Esimerkissd 3 selitetyistZ sydédnkalvoista valmistetaan laminaatte ja
yhdessd puristamalla kulloinkin 6 fenolihartsikalvoa 145 OCc:gsa ja
50 kp/cm2 peineessa. Puristusaikaa vaihdellaan.

Penolihartsien lopullista kovettumiste laminaateissa kokeillaan
pitdmdlls nditsé laminaatteja 48 tuntia vedessd, jonka ldmpstila on
96 °C, minkd jdlkeen tutkitaan laminaatin hajoamista. Laminaatin
hajoaminen pienenee yleenst puristusajan pidentyessd laminaatte ja
valmistettaessa, koska fenolihartsin kovettumistila suurenee samaan
suuntaan.

Lyhin puristusaika, jonka kuluttua laminaatin hajoamista ei endd

ole havaittavissa, on 10 minuuttia siing tapauksessa, ettd kidytetHdén
fenolihartsia, jossa ei ole Mannich-emidstd, mutta sen sijaan 7...9
minuuttia siind tapauksessa, ettd kdytetddn Vannich-emidstd sisdltaviid
fenolihartseja. N&in on myés asianlaita siiné tapauksessa, ettd
Vannich-eméds jdlkeenpdin lisdtdén kylldstyshartsiin.
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Esimerkki 5

Tdmd esimerkki osoittaa, ettd kHytettdessd niitd komponentte ja,
joista Mannich-emds muodostuu, ei saavuteta fenolihartsikondensaation
kiihtymista.

Esimerkissi 1 selitetyissd olosuhteissa valmistetaan fenolihartsia
kdyttamglld 752 g fenolia, 648 g 37 paino-prosenttista formaliinia,
240 g paraformaldehydid ja 17,6 g 50 painoprosentiista natronlipedd.
Valmistuksen alussa ei nyt lisédtd Mannich-emiksi#, vaan sen sijaan
ekvimolekyylisin mddrin Mannich-emésten synteesissi tarvittavia kompo-
nentte ja:
a) sen sijaan, ettd kdytettdisiin 0,020 moolia 2-dimetyyliamino-
metyyli-sykloheksanonia fenolin moolia kohden, kéytetéén kulloin~
kin samat moolimsddrdt sykloheksanonia, formaldehydid ja dimetyyli-
amiinia.

b) en sijaan, ettd kidytettHdisiin 0,020 moolia l-morfolino-butsnoni-
3:a fenolin moolia kohden, kdytetddn kulloinkin samat moolim&ddrét
asetonia, formaldehydid ja morfoliinia.

c) sen sijaan, ettd ki#ytettdieiin 0,007 moolia 2,4,6-tris-(dietyyli)-
aminometyyli)-fenolia fenolin moolia kohden, kdytetddn samat mooli-
midrdt fenolia ja kulloinkin 0,021 moolia formsldehydid ja dietyyli-
amiinia fenolin moolia kohden.

Fenolihartsin velmistusajan sslvdd lyhenemistd ei voida todeta missdén
kohdassa a), b) tai c).

Esimerkki 6
Mannich-emidsten vaikutus 90 %¢:n alapuolella olevissa

kondensoimisldmpétiloissa

752 g fenolia, 648 g 37-painoprosenttista formaliinia, 240 g para-
formaldehydi&d, 17,6 g 50-pesinoprosenttista natronlipedd ja 24,9 g
2-dimetyyliaminometyyli-sykloheksanonia lémmitetddn 60 %c:gsa niin
kauan, kunnes fenolihartsi on saavuttanut DIN-pikariviskositeetin

25 sekuntia 20 °C:ssa, N#in on laita jo 50 minuutin kuluttua. Ilman
Mannich-emdstd kuluu sen sijaan aikaa 4,5 tuntia.
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Jos reaktioseokseen lisHtdén 2-dimetyyliaminometyyli-sykloheksanonin
asemesta 24,9 g l-morfolino-butanoni-(3):a, kuluu hartsin valmistuk-
seen 1,5 tuntia.

Esimerkki 7
Niukasti elektrolyyttid sisdltdvén fenolihartsin valmistus

376 g fenolia, 235 g 37-painoprosenttista formaliini ja 11,1 g
2-dimetyyliaminometyyli-sykloheksanonia limmitet&&in 80 %C:een.

30 minuutin kuluessa lisdtdidn tédssd ldmpotilassa annoksittain 129 g
varaformeldehydid, ja ldmmitet&dn tdmin jdlkeen niin kauan 90 °C:ssa,
kunnes on saavutettu DIN-pikariviskositeetti 25 sekuntia 20 %:ssa.
Tdmd arvo saavutetaan yhteensd 80 minuutin kuluttua.

Ilman Nannich-emdstd saavutetaan jopa 8 tuntia 90 OC:ssa lémmittden
ainoastazn 13 sekunnin viskositeetti 20 %C:ssa., Timén hartsin esi-
kondensoitumisaste on kuitenkin pitkéstd reaktioajasta huolimatta
alempi kuin Nannich-emé&stéd sisdltédvédn fenolihartsin.

Ainoastaan WVannich-emdkselld katelysoitu fenolihartsi soveltuu ennen
kaikkea sellaisten fenolihartsikalvojen valmistukseen, joilla kovettu-
neena on oltava erikoisen suuri kestédvyys veteen tai vettd sisdlté-~
viin v&dliaineisiin n&hden.

Esimerkki 8

Valmistetaan fenolihartsia kdyttdm8llH emidksisend katalysaattorina
bariumhydroksidia, jolloin 282 g fenolia, 279 g 37-painoprosenttista
formaliinia ja 11,7 g bariumhydroksidi-oktahydraattia ldmmitetdin

70 °C:een, ja t&h&n seokseen lisdtdidn annoksittain 20 minuutin kulues-
sa 76,5 g paraformaldehydid. THmEn jHlkeen limmitetddn 85 °C:ssa,
kunnes on saavutettu DIN-pikariviskositeetti 30 sekuntia 20 %C:ssa.
Ndin tapahtuu yhteensd 2,5 tunnin kuluttua.

Lisdttdessd reaktioseokseen alussa 9,7 g 2-dimetyyliaminometyyli-
sykloheksanonia,lyhenee fenolihartsin valmistusaika 55 minuuttiin.

Esimerkki 9

Fenolihartsia, joka erikoisesti soveltuu fenolihartsikalvojen valmis-
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tamiseksi vanerin pd#llystdmistd varten, valmistetaan kdyttédmdlld
376 g fenolia, 648 g 37-painoprosenttista formeliinia ja 32 g 50-
painoprosenttista natronlipe#d, ja 1immittdmdlld seosta 2 1/2 tuntia
90 Oc:gsa. Fenolihartsin DIN-pikariviskositeetti on t#116in noin

80 sekuntia 20 °C:ssa.

lissdttsessd reaktioseokseen alussa 16,9 g 2-dimetyyliaminometyyli-
sykloheksanonia, on reaktioaika ainoastaan 50 minuuttia.

Esimerkki 10

Esimerkissd 9 selitettyjd fenolihartseja kdytetddn fenolihartsikalvo-
jen valmistamiseksi, jolloin valkaisematonta sulfaattivoimapaperia,
jonke pintapaino on 40 g/m2, kyllistettdn fenolihartseilla ja témén
jdlkeen kuivataan 150 ®C:ssa vidrindarvoon 6,5%. Kalvon pintapaino

on 120 g/mz.

Tdamdn jdlkeen fenolihartsikalvot puristetaan 130 °C:ssa ja 16 kp/cm2

paineessa viisikerroksiseen "Gaboon"-puusta valmistettuun ristivane-

riin.

Fenolihartsin kovettumiseen kuluva minimipuristusaika on 8 minuuttia
siind tapauksessa, ettd kHytetddn fenolihartsia ilman Mannich-eméstd,
mutta ainoastaan 6 minuuttie siind tapauksessa, ettd kdytetddn fenoli-
hartsia, jossa on 2-dimetyyliaminometyyli-sykloheksanonia.

Egsimerkki 11
Kresolihartsin velmistus

338 g kresolia, jonka m-kresolipitoisuus on 50 paino-%, 405 g 37-
painoprosenttista formaliinia, 7,7 g 2-dimetyyliaminometyyli-syklo=-
heksanonia ja 24,8 g 50 painoprosenttista natronlipefsd ldmmitetddn
1,9 tuntia 80 °C:ssa, kunnes kresolihartsi on saasvutteanut DIN-pikari-
viskositeetin 60 sekuntia 20 °C:ssa. Ilman Mannich-emidsti tarvitaan
sen sijaan 4 tuntia kondensoitumisreaktiota varten.

Esimerkki 12

Erikoisesti liimaustarkoituksiin kdytettdvidn fenoli-

hartsin valmistus
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Hartsisynteesin ensimméisessd vaiheessa 752 g fenolia, 292 g 37-
painoprosenttista formaliinia, 54 g paraformaldehydid, 12,5 g 50-
painoprosenttista natronlipedd ja 130 g etanolia lédmmitetddn niin
kauan 90 °C:ssa, kunnes vapaan formaldehydin pitoisuus on laskenut
arvoon noin 0,1 paino-%#. Tédmdn jdlkeen lisdtiddn toisessa vaiheessa
150 g paraformaldehydid ja lémmitetéddn eddlleen 90 °C:ssa, kunnes
fenolihartsi on saavuttanut DIN-pikariviskositeetin 80 sekuntia 20 °c;
ssa,

Reaktioajan pituus on ensimmédisessi vaiheessa 4 tuntia ja toisessa
vaiheessa 3 tuntia.

Lisdttdessd ensimmdisen vaiheen alussa 18,9 g 2-dimetyyliaminometyyli-
sykloheksanonia kestdd ensimmdinen vaihe vain 40 minuuttia ja toinen
vaihe 2 tuntia. Jos sen sijaan Mannich-emidsmidirdstd puolet lisdtHén
ensimméisen ja puolet toisen vaiheen alussa, ovat kondensoitumisajat

1 tuntia ja 1 3/4 tuntia.

Mannich-eméksen lisddminen ei vaikuta fenolihartsin liimausominaisuuk-
siin.

Esimerkki 13

Valmistetaan fenolin ja karbamidin sekaharisia ldémmittdmdlld 282 g
fenolia, 351 g 37-painoprosenttista formaliinia, 108 g karbamidia,
13,6 g 2-dimetyyliaminometyyli-sykloheksanonia ja 6 g 50-painoprosent-
tistz natronlipedd 80 %C:een ja lisH&m#lléd 20 minuutin kuluessa annok-
sittaein 157,5 g paraformaldehydid. T&mdn jdlkeen reaktioseosta vield
lémmitetddn noin 15 minuuttia 90 °C:ssa, kunnes on saavutettu DIN-

pikariviskositeetti 80 sekuntia.
Ilman Mannich-eméstd kestdd hartsin valmistus kaikkiaan 3 1/4 tuntia.

Sekahartsi soveltuu kalvojen valmistamiseksi kerrostettuja tuotteita
varten.

Ysimerkki 14

Koristepapereiden kylldstdmiseen soveltuvan

fenoli-melamiinisekahartsin valmistus
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Koristepapereiden kyllédstdmiseen soveltuvan
fenoli-melamiinisekahartsin valmistus

282 g fenolia, 227,44 g melamiinia, 420 g 37-prosenttista formaliinia,
16,0 g 2-dimetyyliaminometyyli-sykloheksanonia ja 6 g 50-painoprosent-
tista natronlipedd l&mmitetddn 80 OC:een ja lis#t#4n 20 minuutin kuluessa
annoksittain 133,2 g paraformaldehydis. L&mmitet&d&n noin 30 minuuttia

85 °C:ssa, kunnes on saavutettu DIN-pikariviskositeetti 60 sekuntia

20 °C:ssa. Ellei mit4in Mannich-emistd lisdtd, on kondensoitumisajan

kokonaispituus 2,5 tuntia.

Patenttivaatimukset

1. Tapa valmistaa fenolin ja/tai kresolin kovetettavia kondensaatio-
hartseja, jolloin mahdollisesti jopa 60 mooli-% fenolia ja/tai kresolia
on korvattu melamiinilla, karbamidilla tai tiokarbamidilla, ja fenolia
ja/tai kresolia k4ytettiessd moolisuhde formaldehydiin ndhden on 1:1...
1:3, ja melamiinia, karbamidia tai tiokarbamidia kdytettdessd lisédnd
moolisuhde formaldehydiin on jopa 1:4, em#ksisten katalysaattoreiden
lisndollessa korotetussa l&dmpdtilassa, tunnet tu siitd, ettd
reaktiopanokseen tai osittain jo egikonde?soituneeseen hartsiin kerral-
...10

ja/tai kresolin tai melamiinia, karbamidia tai tiokarbamidia sisdltdvdn

laan tai annoksittain lis#td&n 10~ moolia Mannich-emdstd fenolin

seoksen moolia kohden.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, tunnettu siitd, ettd
k4ytetddn Mannich-emd8ksid, jotka on valmistettu ketoneista, formalde-
hydistd ja sekundddrisistd amiineista.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, tunnettu siitd, ettd

Mannich-emdksend lis&td4n 2-dimetyyliaminometyyli-sykloheksanonia.

Patentkrav

1. SHtt att framstdlla h#rdbara kondensationshartser av fenol och/
eller kresol, varvid eventuellt upp till 60 mol-% fenol och/eller
kresol ersatts med melamin, karbamid eller tiokarbamid och i fall av
anvidndning av fenol och/eller kresol molf8rhdllandet till formaldehyd
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dr 1:1...1:3 och i fall att man anvdnder melamin, karbamid eller
tiokarbamid som tillsats molfdrhdllandet till formaldehyd &r upp till
1:4, 1 ndrvaro av basiska katalysatorer vid f&rh&jd temperatur,
kdnnetecknat dérav, att man tillsidtter reaktionssatsen
eller det redanadelvis1férkondenserade hartset pa en gang eller

...10

kresol, resp. blandningen med melamin, karbamid eller tiokarbamid.

portionsvis 10~ mol av en Mannich-bas per mol fenol och/eller

2. S4att enligt patentkravet 1, k & nnetecknat dirav, att
man anvdnder Mannich-baser framst&dllda ur ketoner, formaldehyd och

sekunddra aminer.

3. Satt enligt patentkravet 1, k &nnetecknat dirav, att

man som Mannich-bas tillsdtter 2-dimetylaminometyl-cyklohexanon.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 2 636 019 (260-L5).
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