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(57) Resumo: UNIDADE DE DESLOCAMENTO E EIXO
ARTICULADO COM UMA UNIDADE DE DESLOCAMENTO. A
presente invengao refere-se a uma unidade de deslocamento e a um
eixo articulado com tal unidade de deslocamento. A unidade de
deslocamento consiste em uma parte externa e uma parte interna que
podem ser movidas em diregéo axial dentro dela que respectivamente
apresentam superficies de rolamento com esferas dispostas nelas
para a transmisséo do torque.
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Relatério Descritivo da Patente de Inveng¢ao para "UNIDADE DE
DESLOCAMENTO E EIXO ARTICULADO COM UMA UNIDADE DE DES-
LOCAMENTO". |

A presente invengao refere-se a uma unidade de deslocamento
com uma parte externa tubular, em cuja face interna sdo previstas superfi-
cies de rolamento externas pelo menos em determinadas areas, com uma
parte interna deslocavel em diregao axial na parte externa, em cuja face ex-
terna sdo previstas pelo menos em determinadas areas superficies de rola-
mento internas, e com esferas que para fins de transmissdo do torque estao
dispostas respectivamente em superficies de rolamento externas e superfi-
cies de rolamento internas, mutuamente conjugadas aos pares. A presente
invengao refere-se também a um eixo articulado com uma unidade de deslo-
camento. |

Tais unidades de deslocamento sdo conhecidas, por exemplo,
da patente DE 198 31 010 C2, da patente DE 198 31016 C2 ou da patente
DE 199 11 111 C1 e servem para compensar um deslocamento em forma de
telescdpio necessario para a montagem e/ou que ocorre durante a operagao,
de um eixo usado, por exemplo, no sistema de acionamento.‘de um automo-
vel. .Além do caminho de deslocamento dessas unidades de deslocamento -
previsto, normal durante a operacdo ou possivel durante a montagem, uma
contracdo axial adicional da unidade de deslocamento ou do eixo conectado
a» este ndo é previsto e ndo é possivel.

No caso de uma colisdo frontal de um automoével, em dependén-
cia da gravidade do acidente, em parte todo o veiculo € fortemente compri-
mido. Por conseguinte, também o eixo longitudinal do veiculo é exposto a
uma carga axial consideravel. Para se evitar com seguranga que 0O eixo
flambe e penetre no espago dos passageiros € necessario possibilitar um
encurtamento axial do eixo de transmissdo. Nas unidades de deslocamento
conhecidas isto somente é possivel em uma medida muito restrita, de modo
gue pode ocorrer que o eixo longitudinal flambe e ameace os passageiros do
veiculo.

Na DE 199 43 880 C1 é sugerida uma disposi¢ao de acionamen-
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to onde dois segmentos de eixo de um eixo de transmisséo longitudinal sédo
unidos entre si por meio de uma articulagao central. Nisso, os didmetros dos
dois segmentos de eixo sdo executados de tal modo que eles, em caso de
um acidente, podem ser encaixados um no outro em forma de telescopio.
Para tal, o retentor da articulagcdo central é dimensionado como um ponto de
ruptura teérico que em caso de um acidente frontal rompe, possibilitando o
encaixe um no outro dos dois segmentos de eixos. Adicionalmente, a articu-
lagdo do lado da caixa de'cémbio e a articulagdo no lado do diferencial sé'ov
executados como articulacdes de deslocamento. Especialmente em casos
de uso onde para a montagem e/ou durante a operagdo S&0 necessarios
alteragdes longitudinais axiais maiores, sem destrui¢do, do eixo de transmis-
sdo, o caminho de deslocamento relativamente curto, sem destruicdo das
articulagdes de deslocamento dessa disposicdo de acionamento conhecida
mostrou-se desapropriado. |
Portanto, a presente invencgéo tem a tarefa de fornecer uma uni-

dade de deslocamento e um eixo articulado que em caso de ultrapassar uma
determinada forca axial possibilitam um encurtamento longitudinal ampla-
mente sem forca e evitando assim uma flambagem nédo controlada de um
eixo ou de um segmento de eixo.

~ Uma outra tarefa € configurar as articulagdes fixas sincronizadas
de uma maneira especialmente compacta e de economizar peso e de reduzir
os desequilibrios residuais de um eixo articulado. Além disso, as forgas axi-
ais agindo sobre o mancal central precisam ser claramente reduzidas e 0
comportamento vibratério do mancal intermediario precisa ser melhorado, de
modo que também a geracdo de ruido seja diminuida. Além disso, € tarefa
da presente invengdo de configurar 0 eixo articulado a fim de torna-lo espe-
cialmente econdmico e de usar 0 maior numero possivel de componentes |
idénticos. Também a montagem e a desmontagem precisam ser facilitadas,
sendo que também seqliéncias de montagem diferentes serao possiveis. -

~ De acordo com a presente inveng@o, esta tarefa € solucionada
em uma unidade de deslocamento do tipo inicialmente mencionado essenci-

almente pelo fato de que a parte externa é conectada a um segmento de
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conexdo por meio de um ponto de ruptura tedrica cujo didmetro interno é
maior ou essencialmente igual ao didmetro externo da parte externa. Com
isso consegue-se que em caso de uma batida frontal o ponto de ruptura ted-
rica rompe erh virtude da forga axial que age sobre a unidade de desloca-
mento, de modo que a parte externa possa deslocar para dentro do segmen-
to de conexao e o tubo do eixo oco eventualmente conectado a este. Com a
intengédo de possibilitar um deslocamento da parte externa amplamente sem
forca, é preferido, no caso, que o didmetro interno do segmento de conexao
seja maior ou, quando muito, igual ao didmetro externo da parte externa.
Como alternativa pode ser Uutil, que durante a alteragdo de comprimento a .
unidade de deslocamento absorve a energia de deformagdo em caso de
uma coliséo. Isto pode ser conseguido pelo fato de que o segmento de co-
nexao ou o eixo tubular adjacente a ele, eventualmente depois de um seg-
mento de introducdo seja um pouco menor do que o didmetro externo da
parte externa. A parte externa pode entdo ainda com seguranga ser encai-
xada no segmento de conexdo, sem que haja o risco de uma flambagem,
porém, nisso adicionalmente é dissipada energia de impacto. Isto tambem
pode ser realizado, por exemplo, pelo fato de que a face interna do segmen-
to de conexdo e/ou a face externa da parte externa é dotada com nervuras
ou protuberancias semelhantes relativamente faceis de serem deformadas.
A unidade de deslocamento de acordo com a presente invengao
porém possibilita em todos os casos uma definicdo de direcédo dirigida na
deformagao da unidade de deslocamento em virtude da ultrapassagem de
uma forga definida. A forga com a qual o ponto de ruptura teérica da unidade
de deslocamento rompe pode ser ajustada de maneira definidé.‘ Uma vez
que na unidade de deslocamento de acordo com a presente invengao toda a
parte externa junto com a parte interna alojada nela pode ser deslocada para
dentro do segmento de conexao e o eixo tubular eventualmente conectado a
ele, pode ser realizado um caminho de colisdo muito grande. Para isso, po-
rem, nao é nécessério como, por exemplo, na formagdo de um segmento de
eixo como um tubo de virada que precisem ser previstos diametros de tubo
diferentes, especialménte maiores, dos diversos segmentos do eixo. O es-
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paco construtivo para a unidade de deslocamento de acordo com a presente
invencao pode ser mantido pequeno.

De acordo com uma forma de execué;éo preferida da presente
invengao, o ponto de ruptura tedrica é executado como uma area de cone-
xao disposta em direcdo radial entre a face interna da parte externa e a face
externa do segmento de conexao. A fim de facilitar a separagao do ponto de
ruptura tedrica, as passagens entre a parte externa e o segmento de cone-
xdo podem ser realizadas, por exemplo, com raios de curvatura menores.
Também é possivel de configurar 0 ponto de ruptura teérica com uma segao
transversal em forma de S ou de Z.

Como alternativa ou adicionalmente a isto, o ponto de ruptura
tedrica pode ser fiormado por meio de uma contragao, um entalhe, um furo
e/ou semelhante desbaste de material. Por meio este tipo de providéncias
torna-se possivel regular a forga com a qual o ponto de ruptura tedrica rom-
pe de acordo com _aS necessidades.

A parte externa, o segmento de conexao e o ponto de ruptura
tedrica, no caso, sdo executados de tal modo que ao ultrapassar uma forga
definida que age sobre a parte externa em sentido axial, o ponto de ruptura
tedrica rompe e a parte externa pode ser deslocada para dentro no segmen-
to de conexdo, a fim de realizar um grande caminho de colisao.

Quando na parte externa, no segmento de conexdo e/ou no pon-
to de ruptura tedrica for prevista uma tampa, a parte externa pode ser fecha-
da em dire¢cao ao segmento de conexao. Nisso, a tampa pode servir de es-
barro para a parte interna, de modo que esta durante a operagéao e em caso
de uma colisdo ndo sera deslocada para fora da parte externa. Mas também
é possivel que a tampa seja fixada na parte externa, 0 segmento de conexao

.e/ou no primeiro ponto de ruptura teérica com a ajuda de um outro ponto de

ruptura tedrica, de modo que em caso de uma colisdo adicionalmente é re-
movida a tampa e a parte interna possa ser deslocada para fora da parte
externa. Isto pode possibilitar um caminho de deslocamento adicional em
dependéncia da configuracao da unidade de deslocamento e dos componen-

tes conectados a ela.
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A tarefa da presente invencao também é solucionada com a aju-
da de um eixo articulado que pode ser usado especialmente como eixo lon-
gitudinal para o veiculo e que apresenta pelo menos uma unidade de deslo-

camento e pelo menos um tubo de eixo unido com um segmento de conexao

de uma unidade de deslocamento cujo diametro interno € maior ou essenci-

almente igual ao didmetro externo da parte externa de pelo menos uma uni-
dade de deslocamento. A principio, assim sendo, deve ser possibilitado um
deslocamento da parte externa da unidade de deslocamento quase que sem
forca para dentro do eixo articulado. Porém, caso que durante o desloca-
mento da unidade de deslocamento para dentro do tubo do eixo devera o-
correr uma dissipacdo definida da for¢a da coliséo, entéo isso pode ser aI-A
cancado com as medidas acima descritas. |

Em um eixo articulado de acordo com a presente invengao, de
acordo com uma forma de execucédo preferida sao previstos pelo menos dois
segmentos de eixo respectivamente apresentando um tubo de eixo que sao
ligados um ou outro através de uma articulagdo central. Nas suas extremi-
dades afastadas da articulagado central, 0os segmentos de eixo possuem uma
articulagdo no lado da caixa de cambio ou no lado do diferencial. De prefe-
réncia, a articulagdo no lado da caixa de cambio, a articulagdo no lado do
diferencial e a articulacao central sao configuradas como articulagoes fixas,
especialmente como articulag()es de vias dpostas, cujo retentor é guiado no
cubo externo da respectiva articulagdo de via oposta. Nessa forma de exe-
cugao do eixo articulado podem ser empregadas, por conseguinte, trés arti-
culagdes pelo menos essencialmente de construgéo idéntica o que reduz os
custos de produgédo do eixo articulado. Além disso, cada uma dessas articu-
lacOes fixas € apropriada, em comparagao cdm articulagdes de deslocamen-
to, permitir durante a operagao angulos especialmente grandes entre os di-
versos segmentos de eixo ou os componentes conectados a eles. A execu-
¢ao das articulagdes fixas como articulagoes de vias opostas com os retento-
res guiados no cubo externo possibilita uma produgédo especialmente eco-
ndémica ao mesmo tempo possuindo uma grande confiabilidade na operagao.

Independentemente das caracteristicas acima mencionadas, em



10

15

20

25

30

um eixo articulado de acordo com a presente invencao sdo previstas duas
unidades de deslocamento de rolamento, das quais pelo menos uma é con-
jugada a articulagéo central e disposta perto dessa, de modo que os dois
segmentos de eixo podem ser movidos em direcdo axial um em relagéo ao
outro. Devido & disposicdo das unidades de deslocamento de rolamento em
um ponto afastado da saida da caixé de cambio ou da entrada do diferencial
é possivel configurar tanto as unidades de deslocamento de rolamento como
também as articulagoes fixas sincronizadas de modo especialmente com-
pacto, produz grandes economias de peso e, devido as massas menores,
também desequilibrios residuais pequenos. A geragdo de ruido do eixo arti-
culado de acordo com a presente invengdo durante a operagdo pode ser
reduzido dessa maneira.
Também as forgas axiais que agem sobre a articulagdo central

séo consideravelmente reduzidas uma vez que pelo menos uma unidade de

deslocamento de rolamento é disposta na proximidade da articulagao central
e, por conseguinte, na proximidade do mancal intermediario. Também esse
desacoplamento da forca axial produz uma reducdo dos ruidos durante a
operacao. Além disso, na configuragdo de acordo com a presente invengao
do eixo articulado, um mancal intermediario nao precisa possuir nenhuma
flexibilidade axial, de modo que também uma possivel geracédo de ruido é
diminuida em virtude do 6omportamento vibratério do mancal intermediério.
Em um aperfeicoamento da idéia inventiva é previsto que no ei-
xo articulado séao previstas duas unidades de deslocamento de rolamento
conjugadas & articulagdo central e dispostas perto dela. Quando ambas as
unidades de unidades de deslocamento de rolamento estdo posicionadas

essencialmente no centro do eixo articulado, é possivel usar trés articula-

¢des fixas sincronizadas de construgdo idéntica para o eixo articulado. O

eixo articulado de acordo com a presente inven¢ao consiste entdo apenas
em um numero muito pequeno de componentes diferentes, o que traz uma
economia de custos consideravel devido ao principio dos componentes idén-

ticos.
Para diminuir as massas presentes na area do acoplamento do
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eixo articulado a uma caixa de cambio ou a um diferencial, as unidades de
deslocamento de rolamento est&o dispostas na maior distancia possivel dos
pontos de acoplamento, mais ou menos no meio do eixo articulado. Assim
sendo, no eixb articulado, se muito, apenas as massas mantidas muito pe-

quenas das articulagdes fixas sincronizadas externas com efeitos de equili-

brio minimos por ventura existentes dos pivos contribuem para possiveis
desequilibrios do sistema como um todo.

Nesta realizagdo do eixo articulado, também a montagem é faci-
litada em comparagdo com os eixos articulados convencionais. Assim sendo,
ambos os segmentos de eixo podem ser deslocados em dire¢éo axial, um
em relagdo ao outro, de modo que serd possibilitado um caminho de deslo-
camento muito grande. Isto gera um comprimento de montagem e de jungao
muito pequeno, o que favorece consideravelmente a montagem e a desmon-
tagem. Também podem ser aplicadas sequiéncias de montagem diferentes,
dependendo das demais exigéncias e condi¢bes globais. Entre outros, tam- .
bém pode ser efetivada uma montagem primeiramente através do mancal
central no fundo do veiculo.

De acordo com uma outra forma de execugdo da presente in-
vengao é possivel que uma das duas unidades de deslocamento de rola-
mento é conjugada a articulagao central e é disposta na proximidade dela’, e
a outra das duas unidades de deslocamento de rolamento é conjugada a
articulacdo fixas sincronizada no lado da caixa de cadmbio ou no lado do dife-
rencial e disposta na proximidade destes. Nisso, as duas unidades de deslo-
camento de rolamento ou podem estar conjugadas ao mesmo segmento de
eixo ou respectivamente serem previstas em um segmento de eixo diferente.
Nessas duas formas de execugdo é respectivamente garantido que os dois
segmentos de eixo podem ser deslocados relativamente entre si em direcao
axial e pelo menos uma unidade de deslocamento de rolamento € posicio-
nada perto da articulagao central.

Um eixo articulado especialmente compacto pode ser realizado
pelo fato de que a parte interna da segunda unidade de deslocamento & co-

nectada ao cubo interno da articulacao central, e a parte interna da primeira
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unidade de deslocamento, com o cubo externo da articulagdo central. A par-
te interna da segunda unidade de deslocamento pode até mesmo ser feita
inteiricamente com o cubo interno da articulagéo'central ou ser encaixada
diretamente no mesmo. Do mesmo modo também é possivel realizar o cubo
externo da articulagao central inteiricamente com o cubo interno da primeira
unidade de deslocamento. Porém, nisso é preferido uma forma de execugao
onde a parte interna da primeira unidade de deslocamento é ligada a uma
cobertura do cubo externo da articulagéo central. "

Em aperfeicoamento dessa idéia inventiva é previsto que a parte
interna de uma unidade de deslocamento, de preferéncia, da primeira unida-
de de deslocamento, é apoiada em um mancal intermediario. A articulagao
intermediaria é entdo retida através do mancal intermediario fixado no grupo
do fundo de um veiculo, ao passo que vibragdes axiais das duas unidades
de deslocamento conjugadas a articulagao central, possam ser compensa- |
dos durante a operacgao e durante a montagem.

Por motivos de economia de peso e para a capacidade de fun-
cionar como um telescépio do eixo em caso de uma colisao frontal, os dois
segmentos de eixo do eixo articulado sdo tubulares pelo menos em areas
definidas. Nisso prefere-se que as articulagdes fixas sincronizadas previstas
na extremidade afastada da articulagdo central de cada segmento de eixo,
isto &, a articulagao fixa no lado da caixa de cdmbio ou no lado do diferencial
sejam respectivamente unidas aos seus cubos externos com os segmentos
de eixo. Nisso, o cubo interno da articulagéo fixa no lado da caixa de cambio
ou do lado do diferencial pode possuir uma abertura de assento perfilada, de
modo que um pivote de saida da caixa de cAmbio ou um pivote de entrada
de diferencial possa ser inserido de modo resistente a rotagao no cubo inter-

no. Isto permite uma montagem simplificada em comparagédo com a jungao

de flange conhecida.

Para evitar desequilibrios, os eixos articulados normalmente séo
balanceados no fim de produgéo. Nisso € problematico nos eixos articulados -
conhecidos, onde o acoplamento é feito por meio de jun¢gdes com flanges,
isto €, em grande didmetro, que eventuais defeitos de balanceamento que
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somente na montagem do eixo no veiculo surgem nos pontos de acoplamen-
to podem ter um efeito prejudicial como componente individual do sistema
inteiro apesar de uma alta qualidade de balanceamento do eixo articulado.
No eixo articulado de acordo com a presente invengdo, as centralizagoes

nos pontos de acoplamento sdo realizados diretamente através de pivotes

que sdo encaixados nos cubos internos das articulagdes fixas sincronizadas.
Isto gera uma clara redugéo de desequilibrios por meio da centragem melho-
rada por meio do acoplaménto do pivote. Por meio disso também podem ser
reduzidos os ruidos que surgem durante a operacao. '

O desaparecimento dos flanges nesta solugdo de encaixe traz .
ainda uma economia do peso nas articulagdes fixas sincronizadas. Além dis->
so, a configuragdo muito compacta das articulagdes fixas sincronizadas com
uma jungao de encaixe aumenta a liberdade de configuragdo dos componen-
tes de veiculo restantes e cria uma redugdo do espago construtivo. Também
a articulacdo central pode do mesmo modo ser equipada com um cubo in-
terno que, por exemplo, possibilita uma conexao de encaixe com uma das
unidades de deslocamento de rolamento.

Aperfeicoamentos, vantagens e possibilidades de uso da pre-
sente invencdo tornam-se evidentes da seguinte descricdo de um exemplo
de execugdo e do desenho. Nisso, todas as caracteristicas descritas e/ou
mostradas nos desenhos separadamente ou em qualquer combinagao cons-
tituem o objeto da presente invengdo, independentemente do seu resumo
nas reivindicagdes ou das suas dependéncias.

O desenho mostra de modo esquematizado:

A figura 1 mostra um corte longitudinal através do eixo articulado
de acordo com a presente invengao. |

A figura 2 mostra um corte longitudinal através da parte externa
de uma unidade de deslocamento de acordo com a presente invengao.

A figura 3 mostra um corte longitudinal através da parte externa
de acordo com a figura 2 depois de um acidente.

O eixo articulado mostrado na figura 1 consiste de um primeiro

segmento de eixo 1 e de um segundo segmento de eixo 2 que sdo respecti-
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vamente executados como tubos de eixo ocos. Os dois segmentos de eixo 1
e 2 sdo unidos um ao outro por meio de uma articulagao central 3 que na
forma de execugdo mostrada é configurada como uma articulagao fixa de
vias opostas. A extremidade afastada da articulagdo central no lado da caixa
de cambio do primeiro segmento de eixo 1 é conectada a uma articulagéo 4
no lado da caixa de cdmbio. Do mesmo modo, a extremidade afastada da

~ articulagdo central 3 no lado do diferencial do segundo segmento de eixo 2 é

conectada a uma articulac}éo 5 no lado do diferencial. Nisso, também a arti-
culacdo 4 no lado da caixa de cambio e a articulag@o 5 no lado do diferencial
sdo executadas como articulagdes fixas de vias opostas.

A articulagdo central 3 é conjugada uma primeira unidade de
deslocamento 6 através da qual a articulagédo central 3 é conectada ao pri-

meiro segmento de eixo 1, e uma segunda unidade de deslocamento 7 atra-

vés da qual a articulagdo central 3 é conectada ao segundo segmento de

eixo 2. A articulagdo central 3 é conjugado também um mancal intermediario
8 que na forma de execugdo mostrada pode ser fixado no grupo do fundo de
um veiculo por meio de um elemento flexivel. O mancal intermediario 8 é
posicionado na primeira unidade de deslocamento 6. |

' As articulagoes fixas de vias opostas 3, 4 e 5 apresentam um
cubo interno 9 que é executado como uma luva, onde na articulagdo 4 no
lado da caixa de cambio e na articulégéo 5 no lado do diferencial pode ser
introduzido um munh&o do eixo ou uma extremidade de eixo. Na face exter-
na do cubo interno 9 sdo formadas superficies de rolamento internas. As
articulagOes fixas de vias opostas apresentam respectivamente um cubo ex-
terno 10 em cuja face interna sado formadas superficies de rolamento exter-

nas. Nas superficies de rolamento executadas como descrito, por exemplo,

na patente DE 102 09 933 B4 estdo dispostas esferas para a transmisséo de

- torque. As esferas sdo alojadas em janelas de um retentor que é centrado e

guiado no cubo externo 10, em particular em superficies de centralizagéao do
retentor do cubo externo 10 das articulac}ées fixas de vias opostas.

As duas unidades de deslocamento 6 e 7 possuem respectiva-
mente uma parte interna 11 e uma parte externa 12 onde a parte interna 11
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pode ser deslocada. Na face externa da parte interna 11 e na face interna da

parte externa 12 sao respectivamente formadas superficies de rolamento
internas 13 ou superficies de rolamento externas 14 que vao pelo. menos
essencialmente em sentido axial. Nas superficies de rolamento internas 13 e
nas superficies de rolamento externas 14 mutuamente conjugadas aos pa-
res, na forma de execugao apresentada séo previstas varias esferas 15 gui-
adas em um retentor para a transmissao do torque.

A parte interna 11 da segunda unidade de deslocamento 7, co-
mo mostra a figura 1, é conectada ao cubo interno 9 da articulagdo central 3.
A parte interna 11 da primeira unidade de deslocamento 6 é conectada a
uma cobertura 16 que cerca o cubo externo 10 da articulagdo central 3 e é.
ligada a0 mesmo de modo resistente a rotagao. Aésim sendo, as duas uni-
dades de deslocamento 6 e 7 sdo conjugadas a articulagao central 3 e dis-
postas perto da mesma, de modo que movimentos axiais dos dois segmen-
tos de eixo 1 e 2 sdo compensados pelas duas unidades de deslocamento 6
ou 7 e ndo sao transmitidos através da articulagao central 3.

Como fica evidente da ilustragdo da figura 2, para a conexao da
parte externa 12 da segunda unidade de deslocamento 7 com o segundo
segmento de eixo 2 € formado um segmento de conex&@o 17 na parte externa
12. O segmento de conexdo 17 é conectado & parte externa 12 por meio de
um ponto de ruptura tedrica 18 que na forma de execugdo mostrada tem ex-
tensdo radial. O ponto de ruptura tedrica 18 pode apresentar um desbaste
de material como, por exemplo, uma contragado, entalhe, furo ou semelhante.

Na forma de execugdo mostrada, o diametro interno do tubo de
eixo do segundo segmento de eixo 2 e o didmetro interno do segmento de
conexao 17 sao maiores do que o diémetro'externo da parte externa parte
externa 12 da segunda unidade de deslocamento 7. Do mesmo modo tam-
bém a primeira unidade de deslocamento 6 é conectada.ao tubo de eixo do
primeiro segmento de eixo 1 por meio de um segmento de conexdo 17 e de
um ponto de ruptura tedrica 18. Também na primeira unidade de desloca-
mento 6 o didmetro externo da parte externa 12 é menor do que o didmetro

interno do primeiro segmento de eixo 1 ou do segmento de conexao 17.
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A parte externa 12 das duas unidades de deslocamento 6 e 7 é
fechada por uma tampa 19 que é conectada a parte externa 12 por meio de
soldadura eletrénica. Diferentemente da forma de execucao mostrada na
figura 2, a tampa 19 também pode ser conectada ao ponto de ruptura tedrica
18 ou ao segmento de conexdo 17. Devido a tampa 19 o caminho de deslo-
camento da parte interna 11 para dentro da parte externa 12 é limitado.
Também a conexdo entre a tampa 19 e a parte externa 12 pode ser realiza-
da como ponto de ruptura teérica. '

Se agora, por exemplo, devido a um acidente uma forte fdrga
axial age sobre os segmentos de eixo 1 e 2 e assim também sobre as partes
externas 12 das unidades de deslocamento 6 e 7, depois do final do cami-
nho de deslocamento das unidades de deslocamento 6 e 7, o respectivo
ponto de ruptura tedrica 18 das duas unidades de deslocamento rompe, co-
mo mostra a figura 3. Assim sendo, a parte externa 12 de cada unidade de
deslocamento pode deslocar-se sem forca para dentro do respectivo seg-
mento de eixo 1 ou 2. ,

Desse modo é impedida uma flambagem do eixo articulado, pois
as unidades de deslocamento 6 e 7 sdo guiadas nos segmentos de eixo 1 ou
2. Ja que as duas unidades de deslocamento 6 e 7 juntas apresentam um
grande comprimento aXiaI, em caso de tal ruptura causada por um acidente
dos dois pontos de ruptura tedrica 18, pode ser realizado um caminho de
deslocamento adicional muito grande (caminho de colisédo), sem que haja

um risco para os passageiros do veiculo.
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REIVINDICACOES

1. Unidade de deslocamento, especialmente para um eixo articu-
lado, com uma parte externa tubular, em cuja face interna séo previstas su-
perficies de folamento externas pelo menos em determinadas areas, com
uma parte interna deslocavel em diregcao axial dentro da parte externa, em
cuja face externa sdo previstas pelo menos em determinadas areas superfi-
cies de rolamento internas, e com esferas que para fins de transmissdo do
torque estdo dispostas respectivamente em superficies de rolamento exter-
nas e superficies de rolamento internas, mutuamente conjugadas aos pares,
caracterizada pelo fato de que a parte externa é conectada a um segmento .
de conexdo através de um ponto de ruptura tedrica cujo diametro interno &
maior ou essencialmente igual ao didmetro externo da parte externa.

2. Unidade de deslocamento de acordo com a reivindicagéao 1,
caracterizada pelo fato de que o ponto de ruptura tedrica é executado como
uma area de conexao disposta em dire¢ao radial entre a face interna da par-
te externa e a face externa do segmento de conexao.

3. Unidade de deslocamento de acordo com a reivindicagao 1 ou
2, caracterizada pelo fato de que o ponto de ruptura teérica é formado como
uma contragao, entalhe, furo ou semelhante desbaste do material.

4. Unidade de deslocamento de acordo com uma das reivindica-
¢des 1 a 3, caracterizada pelo fato de que a parte externa, o segmento de
conexao e o ponto de ruptura tedrica sao configurados de tal modo que ao
ultrapassar uma determinada for¢a que age em diregao axial sobre a parte
externa, o ponto de ruptura tedrica rompe e a parte externa pode ser deslo-
cada para dentro do segmento de conexao. '

5. Unidade de deslocamento de acordo com uma das reivindica-
¢cdes 1 a 4, caracterizada pelo fato de que na parte externa, no segmento de
conexao e/ou no ponto de ruptura tedrica é prevista uma'tampa que fecha a
parte externa em dire¢do ao segmento de conexao.

6. Unidade de deslocamento de acordo com a reivindicagao 5,
caracterizada pelo fato de que a tampa é fixada na parte externa, no seg-

mento de conex&o e/ou no primeiro ponto de ruptura tedrica por meio de um
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outro ponto de ruptura teorica.

7. Eixo articulado, especialmente eixo articulado para veiculos,
com pelo menos uma unidade de deslocamento de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores e com pelo menos um tubo de eixo conectado a
um segmento de conexdo de pelo menos uma unidade de deslocamento,
cujo didmetro interno é maior ou essencialmente igual ao diametro externo
da parte externa da pelo menos uma unidade de deslocamento.

8. Eixo articulado de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado
pelo fato de que sao previstos pelo menos dois segmentos de eixo apresen-
tando cada vez um tubo de eixo que sdo unidos por meio de uma articulagio
central e que nas suas extremidades afastadas da articulacdo central apre-
sentam uma articulagéo no lado da caixa de cambio ou no lado do diferenci-
al.

9. Eixo articulado de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado
pelo fato de que a articulagdo no lado da caixa de cambio, a articulagao do
lado do diferencial e a articulagcao central sdo executadas como articulagoes
fixas, especialménte como articulagdes de vias opostas, cujo retentor é gui-
ado no cubo externo da respectiva articulagdo de via oposta.

10. Eixo articulado, especialmente de acordo com uma das rei-
vindicagbes 7 a 9, com dois segmentos de eixo unidos um ao outro de modo
resistente a rotacao atra\)és de uma articulagéo'central executada como arti-
culagdo fixa sincronizada, sendo que cada vez na extremidade afastada da
articulagéo central de cada segmento de eixo é disposta uma articulagao fixa
sincronizada, sendo que sdo previstas duas unidades de deslocamento de
rolamento e pelo menos uma das unidades de deslocamento de rolamento é
disposta na proximidade da articulagao central.

11. Eixo articulado de acordo com a reivindicagdo 10, caracteri-
zado pelo fato de que os dois segmentos de eixo podem ser movidos um em
relac@o ao outro em dire¢ao axial.

~12. Eixo articulado de acordo com a reivindicagao 10 ou 11, ca-
racterizado pelo fato de que séo previstas duas unidades de deslocamento

de rolamento conjugadas a articulagdo central e dispostas na proximidade
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13. Eixo articulado de acordo com a reivindicagdo 10, caracteri-
zado pelo fato de que uma das duas unidades de deslocamento de rolamen-

to é conjugada a articulacédo central e disposta na proximidade da mesma, e

a outra das duas unidades de deslocamento de rolamento é conjugada a

uma das articulagbes fixas sincronizadas na extremidade do segmento de
eixo e fixada na proximidade do mesmo.

14. Eixo articulado de acordo com a reivindicagdo 13, caracteri-
zado pelo fato de que-ambas as unidades de deslocamento de rolamento
sdo conjugadas ao mesmo segmento de eixo. _

15. Eixo articulado de acordo com a reivindicagdo 13, caracteri-
zado pelo fato de que ambas as unidades de deslocamento de rolamento
estdo conjugadas a diferentes segmentos de eixos.

16. Eixo articulado de acordo com uma das reivindicagdes 10 a
15, caracterizado pelo fato de que'a parte interna da segunda unidade de
deslocamento é conectada ao cubo interno da articulagdo central, e a parte
interna da primeira unidade de deslocamento, ao cubo externo da articula-
cao central. |

17. Eixo articulado de acordo com uma das reivindicagoes 7 a
16, caracterizado pelo fato de que a parte intgrha de uma unidade de deslo-
camento, especialmente da;"primeira unidade de deslocamento, é apoiada
em um mancal intermediario.

18. Eixo articulado de acordo com uma das reivindicagoes 7 a
17, caracterizado pelo fato de que dos dois segmentos de eixo pelo menos
uma parte sdo tubulares, sendo que as articulagdes fixas sincronizadas pre-
vistas na extremidade afastada da articulagao central de cada segmento de
eixo sao respectivamente conectadas aos segmentos de eixo com seus cu-

bos externos.
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RESUMO

Patente de Invengdo: "UNIDADE DE DESLOCAMENTO E EIXO ARTICU-
LADO COM UMA UNIDADE DE DESLOCAMENTO".

A presente invengao refere-se a uma unidade de deslocamento
e a um eixo articulado com tal unidade de deslocamento. A unidade de des-
locamento consiste em uma parte externa e uma parte interna que podem
ser movidas em direcao axial dentro dela que respectivamente apresentam
superficies de rolamento cbm esferas dispostas nelas para a transmisséo do:

torque.
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