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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kociot centralnego ogrzewania z gérnym wymiennikiem ciepta,
zwlaszcza do instalacji centralnego ogrzewania. Ujawnione rozwigzanie dotyczy kottéw centralnego
ogrzewania, przeznaczonych do ogrzewania czynnika grzewczego dostarczanego do wymiennika cie-
pta, uzyskanego wskutek spalania paliwa zasilajacego kociot.

Znanych jest szereg rozwigzan dotyczacych kottéw grzewczych zawierajacych wymiennik ciepta
w gorne;j strefie kotta. Ws$rad nich wyrdznié mozna kotty z wydzielong strefa dopalania palnych frakciji spalin.

Ze stanu techniki znane jest rozwigzanie przedstawione w opisie patentowym PL241239B1 kotta
rusztowego z urzadzeniem dopalajgcym palne frakcje gazow powstajgce podczas spalania biopaliw
statych. Urzgdzenie zawiera ceramiczny wkfad z grzatkg elektryczng montowany u wylotu komory spa-
lania i przed wymiennikiem ciepta. Jego szeroko$¢ i gteboko$¢ sg wymiarami dostosowane do wymia-
réw przestrzeni pomiedzy komorg spalania a wymiennikiem ciepta, a wysokos¢ jest nie mniejsza niz
szerokos¢. Ceramiczny wkiad ma wykonane przelotowe kanaty spalinowe o kierunku zgodnym z kie-
runkiem przeptywu gazéw odlotowych. Umieszczona jest w nim grzatka elektryczna i sonda pomiaru
temperatury ceramicznego wktadu.

W innym rozwigzaniu znanym z polskiego zgtoszenia patentowego P.432765 ujawniono kociot
centralnego ogrzewania z gérnym wymiennikiem ciepta zawierajacy korpus w postaci $cian z potgczo-
nymi przeptywowo komorami wodnymi. W gérnej czesci kotta znajduje sie czopuch wylotowy spalin, zas
wewnatrz gérnej czesci kotta znajduje sie komora wymiennika ciepta z labiryntem przeptywu gazéw
wylotowych. Ponad komora paleniskowg kotta znajduje sie co najmniej jedna przegroda pozioma pota-
czona z czotowa Sciana kotta. Natomiast przegroda pionowa z betonu zaroodpornego usytuowana jest
w ptaszczyznie réwnolegtej do tylnej Sciany kotta. Pomiedzy ta przegroda pionowa a tylng $ciang, we-
wnatrz kotta znajduje sie kanat pionowy dopalania spalin. Wlot spalin do pionowego kanatu dopalania
spalin znajduje sie w strefie sasiadujacej z rusztem kotta.

Znane jest rowniez inne rozwigzanie dotyczace piecéw energooszczednych przedstawione w ko-
reanskim opisie patentowym KR101390042B1. Ujawnione zostato w nim rozwigzanie konstrukcyjne
pieca zawierajacego ptyty do magazynowania ciepta, rozmieszczone pionowo w pewnej odlegtosci
od siebie. Ptyty tworza szczeliny, przez ktére powietrze i gazy spalinowe przedostajg sie do komina,
bez zaktécania zjawiska naturalnej konwekcji, a przewdd kominowy jest zainstalowany ponizej central-
nej czesci korpusu, tak aby ptyty mogty by¢ wstepnie podgrzane dzieki zwiekszenia czasu przebywania
ciepta i gazéw spalinowych zyskujac wieksza sprawnosc¢ pieca.

Celem rozwigzania jest opracowanie kotta o podwyzszonej sprawnosci wymiany ciepta oraz skutecz-
nosci dopalenia palnych frakcji spalin, ktérego konstrukcja i geometria utatwi proces rozpalenia paliwa.
Dodatkowo problemem do rozwigzania jest zapewnienie utrzymania wysokich parametréw wymiany
ciepta w dtuzszym okresie eksploatacji kotta, dzieki autonomicznemu rozwiazaniu geometrii kotta oraz
zespotu czyszczenia wymiennika ciepta z osadu, réwniez w trakcie pracy kotta wedtug wynalazku.

Wedtug wynalazku kociot centralnego ogrzewania z gérnym wymiennikiem ciepta, zawiera pale-
nisko, komore dopalania spalin, wymiennik ciepta i czopuch, gdzie komora dopalania spalin znajduje
sie nad paleniskiem, a nad komora dopalania spalin znajduje sie wymiennik ciepta, przy ktérym znajduje
sie dysza wylotu spalin,

Wedtug wynalazku kociot centralnego ogrzewania charakteryzuje sie tym, ze komora dopalania
spalin zawiera rownolegte, pionowe przegrody akumulujace ciepto, ktérych potozenie jest ustalone
w przestrzeni komory dopalania spalin, zas pomiedzy przegrodami akumulujacymi ciepto znajduja sie
szczeliny przeptywu spalin, przy czym szczeliny zasadniczo rozciggaja sie na catej wewnetrznej szero-
kosci korpusu komory dopalania spalin, a pole przekroju poprzecznego korpusu zwieksza sie ku gorze.

W najkorzystniejszej wersji wynalazku przegrody akumulujace ciepto ustawione sa na ramie aku-
mulujace] ciepto przylegajacej do wewnetrznej powierzchni $cian korpusu.

Kociot centralnego ogrzewania korzystnie zawiera rame akumulujaca wykonang z materiatu aku-
mulujacego ciepto.

W korzystnej wersji rozwiazania palenisko, komora dopalania spalin, wymiennik ciepta i czopuch
stanowia potaczone roztacznie moduty kotia.

Wymiennik ciepta korzystnie stanowi zespét rur usytuowanych poziomo i rownolegle do przegréd
akumulujacych ciepto.
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W dalszej korzystnej wersji rozwigzania wymiennik ciepta zawiera zespoét zgarniacza osadu skta-
dajacy sie ze zgarniacza osadu w postaci ptyty z siatka otworéw osadzonej przesuwnie na rurach wy-
miennika ciepta oraz co najmniej jednego preta gwintowanego spozycjonowanego réwnolegte do rur
i potaczonego z napedem zgarniacza osadu, gdzie zgarniacz osadu za posrednictwem tulei gwintowa-
nych jest obrotowo potaczony z pretem gwintowanym.

W korzystnym wariancie rozwiazania pret gwintowany osadzony jest obrotowo w scianach wy-
miennika ciepta, ponad rurami, zas naped zgarniacza osadu stanowi korba reczna zamocowana na pre-
cie gwintowanym poza obudowa.

W szczegdlnie korzystnej wersji zespdt zgarniacza osadu zawiera dwa prety gwintowane osa-
dzone obrotowo w $cianach wymiennika ciepta pomiedzy rurami, a naped zgarniacza osadu stanowi
silnik potaczony za posrednictwem przektadni faricuchowej z pretami gwintowanymi.

W innej korzystnej wersji rozwigzania w palenisku zainstalowany jest palnik, ponizej ktérego znaj-
duje sie popielnik z wyczystka.

Zaproponowana konstrukcja kotta usprawnia proces rozpalania z uwzglednieniem zachowania
naturalnego ruchu konwekcyjnego spalin. Dzieki temu istnieje mniejsze ryzyko cofania sie spalin do komory
spalania, a w zwiazku z tym réwniez ograniczenia dostepu powietrza i duszenia ptomienia rozpalanego
paliwa. Dodatkowo zespdt dopalania spalin, ponad funkcje dopalenia palnych frakcji gazéw powstaja-
cych podczas spalania paliw, realizuje funkcje dfawienia przeptywu, bez zaburzania konwekcyjnego
kierunku przeptywu spalin, dzieki geometrii w postaci zwiekszajgcej sie w gore szerokosci korpusu.
Wskutek tego predkosc¢ przeptywu w obszarze dopalania spalin i wymiany ciepta spada, zas$ sprawnos¢
obu procesow wzrasta. Tym samym réwniez redukuje sie ilos¢ sadzy i kondensatu, jaka lepiej schto-
dzone i oczyszczone spaliny beda wydziela¢ w obszarze komina.

Zastosowanie ramy akumulujacej ciepto ma za zadanie w kontrolowanym stopniu spowolni¢ prze-
ptyw spalin w obszarze ramy akumulujgcej ciepto i ptyt tworzacych przegrody akumulujace ciepto odpo-
wiedzialnych za dopalanie spalin. Przekrdj przeptywu spalin przez rame jest wiekszy od przekroju sumy
szczelin utworzonych miedzy przegrodami. Jako sasiadujacy z paleniskiem element, dodatkowo w ob-
szarze, w ktérym spaliny zostajg spowolnione, rama btyskawicznie ulega nagrzaniu. W efekcie tego
w niedtugim czasie od rozpalenia kotta rozpoczyna sie proces dopalania spalin, a ruch konwekcyjny,
w kierunku do szczelin pomiedzy przegrodami akumulujacymi ciepto, wzrasta, zas w obszarze szczelin
miedzy wymienionymi przegrodami maleje, przy niezmienionej objetosci przeptywajacych spalin.

Przegrody i rama akumulujgce ciepto w zaleznosci od zastosowanego materiatu zdolne sg do za-
kumulowania duzych ilosci ciepta, uzyskujac temperatury od 800 do 1500°C. Wygrzanie spalin w takiej
temperaturze w ciggu paru sekund umozliwia wypalenie wszystkich palnych frakcji gazéw.

Dzieki zastosowaniu wymiennika o poziomych rurach, wraz ze zwiekszeniem szerokosci zespotu
dopalania wzrosta powierzchnia wymiany ciepta.

Dodatkowa zaletg zastosowania wymiennika o prostych, poziomych rurach jest mozliwos¢ zasto-
sowania mechanizmu zgarniacza osadu, ktéry umozliwia regularne oczyszczanie z sadzy powierzchni
rur stanowiacych powierzchnie wymiany ciepta. Dzieki temu utrzymuje sie niezmiennie wysoka spraw-
nos¢ wymiany ciepta w diuzszym okresie pracy urzadzenia.

Konstrukcja modutowa kotta umozliwia tatwiejszy serwis i transport urzadzenia. Pozwala réwniez
na stworzenie szerokiej gamy komponentdw, ktére w réznych wariantach potaczen umozliwia dostoso-
wanie charakterystyki pracy kotta do indywidualnego zapotrzebowania odbiorcy na energie cieplna.

Przedmiot wynalazku zostat zilustrowany w przyktadzie wykonania na zatgczonym rysunku, ktory
nie ogranicza jego zakresu ochrony. Wynalazek zostat przedstawiony na nizej wymienionych figurach
rysunku:

Fig. 1 — przekroj pionowy B-B wedtug fig. 2 kotta centralnego ogrzewania zgodny z ptaszczyzng symetrii
zespotu zgarniacza osadu.

Fig. 2 — przekroj pionowy C-C kotta wedtug fig. 1.

Fig. 3 — widok komory dopalania spalin w przekroju A-A kotta wedtug fig. 1.

Fig. 4 — widok przektadni zgarniacza osadu w przekroju D-D kotta wedtug fig. 1, przedstawiajgcy prze-
ktadnie tancuchowa zespotu zgarniacza osadu.

Fig. 5 — przekrdj pionowy F-F kotta centralnego ogrzewania na wegiel wedtug fig. 6, zgodny z ptaszczy-
zng osi symetrii preta gwintowanego zespotu zgarniacza osadu,

fig. 6 — przekrdj pionowy E-E kotta wedtug fig. 5.

Na rysunku Fig. 1, Fig. 2, Fig. 5 i Fig. 6 przedstawiono przyktad wykonania kotta centralnego
ogrzewania z géornym wymiennikiem ciepta 3, sktadajgcego sie z modutu paleniska 1, modutu komory 2
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dopalania spalin, modutu wymiennika ciepta 3 oraz modutu czopucha 4. Moduty paleniska 1, wymien-
nika ciepta 3 oraz komory 2 dopalania spalin znajdujg sie wewnatrz obudowy 6 wykonanej z dwdch
warstw blachy ze stali zaroodpornej, pomiedzy ktéra znajduje sie izolacja termiczna 7 w postaci wypet-
nienia z wetny mineralnej.

Wszystkie moduty 1, 2, 3, 4 zostaty potaczone kotnierzami za posrednictwem potaczen $rubo-
wych 5, w nastepujacej kolejnosci: nad modutem paleniska 1 znajduje sie modut komory 2 dopalania
spalin, nad modutem komory 2 dopalania spalin znajduje sie modut wymiennika ciepta 3, nad ktérym
znajduje sie modut czopucha 4.

Jak to pokazano na rysunku Fig. 2 modut komory 2 dopalania spalin zawiera w tym przyktadzie
wykonania pie¢, réwnolegtych, pionowych przegrdd 2.1 akumulujacych ciepto. Przegrody 2.1 ustalone
sa w przestrzeni modutu komory 2, réwnolegle i w odlegtosci od siebie, zasadniczo rozciagaja sie na ca-
tej wewnetrznej szerokos$ci korpusu 2.2 komory 2. Przegrody 2.1 oparte sg na ramie 2.3 akumulujace;j
ciepto, przylegajacej do wewnetrznej powierzchni scian korpusu 2.2. Réwnolegte do siebie prze-
grody 2.1 tworzg miedzy sobg szczeliny 2.4 wylotu gazéw spalinowych. Rama 2.3 jest utworzona w tym
przyktadzie wykonania, z czterech ptyt z betonu ognioodpornego. W innym przyktadzie wykonania
rama 2.3 akumulujgca ciepto moze by¢ monolityczna lub z zespawanych ptyt lub z kilku warstw blachy
o obrysie ramy. Przegrody 2.1 sa w tym przyktadzie wykonane z ptyt o tej samej grubosci i materiale co
rama 2.3 akumulujgcej ciepto. W innych przyktadach wykonania materiatem akumulujgcym, z ktérego
wykonane sg przegrody 2.1 i rama 2.3, moze by¢ materiat ceramiczny ognioodporny, zeliwo lub stal
zaroodporna.

Na rysunku Fig. 1 uwidoczniono, ze korpus 2.2 modutu komory 2 dopalania spalin zwieksza swoja
szerokos¢ ku gorze. Jego przekroj w tym przyktadzie wykonania, ma ksztatt trapezu réwnoramiennego
o dolnej podstawie krotszej od gornej podstawy. Dodatkowo na rysunku Fig. 1 widoczny jest modut
rurowego wymiennika ciepta 3, ktérego rury 3.1 sg ustawione poziomo i réwnolegle do przegréd 2.1
akumulujacych ciepto znajdujacych sie w module komory 2 dopalania spalin. Modut wymiennika ciepta 3
zawiera zespot 3.2 zgarniacza osadu 3.2.1 z rur 3.1, zawierajacy zgarniacz osadu 3.2.1 w postaci ptyty
z siatkg otwordw osadzonych przesuwnie na rurach 3.1 wymiennika ciepta 3, co pokazano na rysunku
Fig. 2.

Zgarniacz osadu 3.2.1 zawiera w tym przyktadzie wykonania dwa prety gwintowane 3.2.2 spozy-
cjonowane réwnolegle do rur 3.1 i potagczone z napedem 3.2.3 tego zgarniacza osadu 3.2.1. Zgarniacz
osadu 3.2.1 jest obrotowo potaczony z pretami gwintowanymi 3.2.2 za posrednictwem tulei gwintowa-
nych 3.2.4. Dwa wymienione prety gwintowane 3.2.2 sg potgczone obrotowo ze znanymi gniazdami
w $cianach wymiennika ciepta 3, pomiedzy rurami 3.1. Naped 3.2.3 zespotu 3.2 zgarniacza osadu 3.2.1,
stanowi pokazana na rysunku Fig. 5 korba, lub w innym przyktadzie wykonania pokazanym na rysunku
Fig. 1, znany silnik elektryczny, potaczone za posrednictwem przektadni taricuchowej 3.2.5 z pretami
gwintowanymi 3.2.2, co pokazano na rysunku Fig. 4, w przekroju D-D z rysunku Fig. 1.

Jak pokazano na rysunku Fig. 2, w tym przyktadzie wykonania, w przytaczu 1.4 modutu paleni-
ska 1 znajduje sie znany palnik 8 przeznaczony do spalania pelletu, ponizej ktérego znajduje sie popiel-
nik 1.3 z wyczystkg 1.2. W innych przyktadach wykonania do kotta moga by¢ przytaczone palniki obstu-
gujace inny rodzaj paliwa, np. gaz lub olej, albo materiaty state stosowane w piecu zasypowym 9, jak
wegiel. Pokazano to w innym przyktadzie wykonania na rysunku Fig. 6.

W odréznieniu do wczesniej opisanego rozwigzania, rysunek Fig. 5 i Fig. 6 ilustruje modut ko-
mory 2 dopalania spalin gdzie zastosowano dwie przegrody 2.1 akumulujgce ciepto, wykonane ze stali
zaroodpornej. Modut paleniska 1 przez przytacze 1.4 potaczony jest ze znanym piecem zasypowym 9
zasilanym weglem. Dodatkowo zgarniacz osadu 3.2.1, jak pokazano na rysunku Fig. 5, jest potaczony
w tym przyktadzie wykonania, z jednym pretem gwintowanym 3.2.2 osadzonym obrotowo w gniazdach
ulokowanych w $cianach modutu wymiennika ciepta 3, ponad rurami 3.1. Naped 3.2.3 zgarniacza
osadu 3.2.1 w tym przyktadzie wykonania stanowi znana korba reczna zamocowana na wymienionym
precie gwintowanym 3.2.2 po zewnetrznej stronie obudowy modutu wymiennika ciepta 3.

Wykaz oznaczen na rysunku
1. Palenisko

1.1 Komora spalania

1.2 Wyczystka

1.3 Popielnik

1.4 Przytgcze palnika
2. Komora dopalania spalin
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2.1 Przegroda akumulujaca ciepto
2.2 Korpus

2.3 Rama akumulujaca ciepto

2.4 Szczelina przeptywu spalin

. Wymiennik ciepta

3.1 Rury
3.2 Zespdt zgarniacza osadu
3.2.1 Zgarniacz osadu
3.2.2 Pret gwintowany
3.2.3 Naped zgarniacza osadu
3.2.4 Tuleje gwintowane
3.2.5 Przektadnia taricuchowa
Czopuch
Potaczenia srubowe
Obudowa
Izolacja termiczna
Palnik
Piec zasypowy

Zastrzezenia patentowe

. Kociot centralnego ogrzewania z gérnym wymiennikiem ciepta, zawierajacy palenisko, komore

dopalania spalin, wymiennik ciepta i czopuch, gdzie komora dopalania spalin znajduje sie nad
paleniskiem, za$ nad komorg dopalania spalin znajduje sie wymiennik ciepta, przy ktérym
znajduje sie dysza wylotu spalin,

znamienny tym, ze

komora (2) dopalania spalin zawiera réownolegte, pionowe przegrody (2.1) akumulujace ciepto,
ktorych potozenie jest ustalone w przestrzeni komory (2) dopalania spalin, za$ pomiedzy prze-
grodami (2.1) akumulujgcymi ciepto znajdujg sie szczeliny (2.4) przeptywu spalin, przy czym
szczeliny (2.4) zasadniczo rozciggaja sie na catej wewnetrznej szerokosci korpusu (2.2) ko-
mory (2) dopalania spalin, a pole przekroju poprzecznego korpusu (2.2) zwieksza sie ku gorze.
Kociot centralnego ogrzewania wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przegrody (2.1) akumu-
lujace ze szczelinami (2.4) ustawione sg na ramie (2.3) akumulujacej przylegajacej do we-
wnetrznej powierzchni $cian korpusu (2.2).

Kociot centralnego ogrzewania wedtug zastrz. 2, znamienny tym, Zze rama (2.3) akumulujaca
wykonana jest z materiatu akumulujgcego ciepto.

Kociot centralnego ogrzewania wedtug co najmniej jednego z zastrz. od 1 do 3, znamienny
tym, ze palenisko (1), komora dopalania spalin (2), wymiennik ciepta (3) i czopuch (4) stano-
wig potaczone roztacznie moduty kotta.

Kociot centralnego ogrzewania wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, znamienny tym, ze
wymiennik ciepta (3) stanowi zespét rur (3.1) usytuowanych poziomo i réwnolegle do prze-
grod (2.1) akumulujacych ciepto.

Kociot centralnego ogrzewania wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, znamienny tym, ze
wymiennik ciepta (3) zawiera zespot (3.2) zgarniacza osadu (3.2.1) skiadajacy sie ze zgarniacza
osadu (3.2.1) w postaci ptyty z siatkg otworéw, osadzonej tymi otworami przesuwnie na ru-
rach (3.1) wymiennika ciepta (3), oraz co najmniej jednego preta gwintowanego (3.2.2) spo-
zycjonowanego rownolegte do rur (3.1) i potaczonego z napedem (3.2.3) zgarniacza
osadu (3.2.1), gdzie zgarniacz osadu (3.2.1) za posrednictwem tulei gwintowanych (3.2.4) jest
obrotowo potaczony z pretem gwintowanym (3.2.2).

Kociot centralnego ogrzewania wedtug zastrz. 6 znamienny tym, ze pret gwintowany (3.2.2)
osadzony jest obrotowo w $cianach wymiennika ciepta (3), ponad rurami (3.1), za$ na-
ped (3.2.3) zgarniacza osadu (3.2) stanowi korba reczna zamocowana na wymienionym pre-
cie gwintowanym (3.2.2) poza obudowag (6).
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8. Kociot centralnego ogrzewania wedtug zastrz. 6 znamienny tym, ze zespot (3.2) zgarniacza
osadu (3.2.1) zawiera dwa prety gwintowane (3.2.2) osadzone obrotowo w $cianach wymien-
nika ciepta (3) pomiedzy rurami (3.1), a naped (3.2.3) zgarniacza osadu (3.2.1) stanowi silnik
potaczony za posrednictwem przektadni tancuchowej (3.2.5) z pretami gwintowanymi (3.2.2).

9. Kociot centralnego ogrzewania wedtug co najmniej jednego z zastrz. 1 do 8 znamienny tym,
ze w palenisku (1) zainstalowany jest palnik (8), ponizej ktérego znajduje sie popielnik (1.3)
z wyczystka (1.2).

Rysunki
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