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DESCRIPCION

Eje suspendido amortiguado, en particular para
madaquinas agricolas, vehiculos industriales y simila-
res.

La presente invencion se refiere a un eje suspendi-
do amortiguado, en particular para maquinas agrico-
las, vehiculos industriales y similares.

A continuacidn se hace especial referencia a un eje
delantero de un tractor; sin embargo, es evidente que
un eje seguin la presente invencion se puede montar,
en una forma de realizacién preferida, en cualquier ti-
po de miquina agricola o vehiculo industrial, que es-
té disefiado para desplazarse alrededor y/o trabajar en
condiciones de todo terreno, por ejemplo en campos
asi como en carretera.

Como es conocido por la técnica anterior, todos
los vehiculos provistos de cuatro ruedas son estructu-
ras redundantes y, para no saltar al desplazarse, deben
tener sus ruedas libres para adaptarse a las irregulari-
dades del suelo.

En la técnica anterior, las ruedas se soportan en
pares en dos ejes, uno trasero y otro delantero, que
estan fijados de diferentes formas al bastidor de la ma-
quina. La estructura de los ejes resulta especialmente
complicada sobre todo para el eje delantero, que se le
exige que realice la funcién de direccién y la funcién
de traccidn.

En los tractores tradicionales, las ruedas delante-
ras estdn soportadas por un eje delantero que oscila o
se desplaza transversalmente con respecto a la maqui-
na agricola o vehiculo industrial. Esta solucién, aun-
que econdmica y técnicamente valida en tanto que la
velocidad de los tractores presente un valor limitado
(menos de 30 a 40 km/h), ha resultado ser inadecua-
da para los tractores de mads reciente generacion. Es-
tos ultimos presentan la posibilidad de desplazarse li-
bremente fuera de la carretera, en campos de labor, y
asimismo en la propia carretera, a velocidades que in-
cluso altas, pudiendo alcanzar, para los vehiculos en
cuestion, valores de 50 a 60 km/h. A tales velocida-
des, un eje simple oscilante o con balanceo, segun las
formas de realizacidn tradicionales, no solamente re-
sulta muy fatigante para el conductor del tractor sino
también lejos de ser seguro debido a la deficiente ad-
herencia de las ruedas al suelo.

Los ejes suspendidos amortiguados para los trac-
tores de la mas reciente generacién son conocidos
a partir de los documentos EP-A-512550, EP-A-
553516 y EP-A-997328.

Un objetivo de la presente invencién es, por lo tan-
to, eliminar los problemas técnicos planteados ante-
riormente dando a conocer un eje suspendido amor-
tiguado perfeccionado, en particular para maquinas
agricolas, vehiculos industriales y similares, que es
seguro para todas las condiciones de conduccién, tan-
to en situaciones fuera de carretera como en carrete-
ras en mal estado asi como en carreteras asfaltadas y
tanto a bajas velocidades del vehiculo como a altas
velocidades.

Otro objetivo de la presente invencién es dar a co-
nocer un eje suspendido amortiguado que garantizard
una alta comodidad de conduccidn para el conductor.
Esto resulta evidentemente en una fatiga muy reduci-
da para el conductor.

Otro objetivo de la presente invencién es dar a co-
nocer un eje suspendido amortiguado que es sustan-
cialmente econémico.

2

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

Un objetivo no menos importante de la presente
invencion es dar a conocer un eje suspendido amor-
tiguado, en particular para maquinas agricolas, vehi-
culos industriales y similares, que es sustancialmente
simple y fiable.

Estos y otros objetivos, segin la presente inven-
cidn, se alcanzan dando a conocer un eje suspendido
amortiguado, en particular para maquinas agricolas,
vehiculos industriales y similares, seguin se estipula
en la reivindicacién 1.

Otras caracteristicas de la presente invencion se
definen todavia mds en las reivindicaciones subsi-
guientes.

En una forma de realizacién preferida, un eje sus-
pendido amortiguado, segin la presente invencion,
garantiza una mayor fuerza de traccién y por lo tan-
to, también una mds alta productividad. Ademds de
permitir un ahorro de energia y un consumo inferior
de los neumadticos, esta realizacion posibilita un incre-
mento y amplificacién de las posibilidades operativas
del tractor.

Un eje construido segtin la presente invencion pro-
porciona una alta capacidad de estabilizacién automa-
tica y ademads, posibilita aumentar considerablemente
la capacidad para amortiguar los esfuerzos mecéanicos
que resultan de posibles impactos en el vehiculo de
las condiciones variables del terreno.

Ademds, el eje segin la presente invencion estd
provisto de un conjunto muy compacto, que agrupa
todos los elementos auxiliares requeridos para la ope-
racion del eje.

En particular, formando parte de dicho conjunto
estan los acumuladores cargados con gas, un conjun-
to de vélvulas y una unidad de control electrénico.

Otras caracteristicas y ventajas de un eje suspen-
dido amortiguado, en particular para maquinas agri-
colas, vehiculos industriales y similares, segin la pre-
sente invencion, se pondran mds claramente de mani-
fiesto a partir de la siguiente descripcién, que se ilus-
tra con ejemplos no limitadores, haciendo referencia
a los dibujos esquemadticos adjuntos, en los que:

la Figura 1 representa una vista en planta superior
de una forma de realizacion del eje segtin la presente
invencion;

la Figura 2 ilustra una vista en alzado frontal del
eje representado en la Figura 1;

la Figura 3 representa una vista en alzado poste-
rior de una parte del eje ilustrado en la Figura 1;

la Figura 4 ilustra una seccion transversal amplia-
da, segun la linea IV-IV de la Figura 1, del eje segin
la presente invencion.

Con especial referencia a las figuras anteriores, se
ilustra una primera forma de realizacién de un eje sus-
pendido amortiguado, en particular para su empleo en
maquinas agricolas, vehiculos industriales y simila-
res, estando dicho eje designado por el niimero de re-
ferencia 11.

El eje 11 comprende un soporte superior 62 que
esta constituido por un extremo tubular superior 64 en
cuyos lados estdn integramente fijadas dos placas 66
que se extienden y unen para identificar una extensién
en forma de ménsula de soporte 68.

La extension 68 estd provista, en un extremo libre,
de nervaduras 82 que soportan, de una forma girato-
ria, un primer pasador 70. El pasador 70 sobresale y,
en cada uno de sus extremos, esta provisto, de una for-
ma integra, de un brazo 72 que termina en una horqui-
lla 74. Cada una de las dos horquillas 74 es pivotante
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en un extremo 76 que se extiende desde un brazo 78
que forma una sola pieza con el cuerpo central hue-
co 80 del eje 11. El cuerpo central 80 y los brazos 78
constituyen un elemento sustentador de carga del eje
11.

En una posicién correspondiente a la extension 68
estan previstas, ademds, unas nervaduras 82 que pre-
sentan un orificio pasante en el que se inserta un se-
gundo pasador 84. Ademads, el segundo pasador 84 so-
bresale desde las nervaduras 82 y estd provisto, de for-
ma integra con cada uno de sus dos extremos, de un
brazo 86 situado por encima de un brazo 72 corres-
pondiente. Cada uno de los dos brazos 86 termina, a
su vez, en una horquilla 88 que es pivotante en un ex-
tremo 90. Por supuesto, también los dos extremos 90
se extienden desde cada brazo 78 que forma una sola
pieza con el cuerpo central 80.

En el extremo de cada uno de los brazos 78, el
eje 11 estd provisto de un conjunto de cubo de rueda
directriz 92 desde el cual sobresale una palanca 94 a
la que estd unida una varilla articulada 96. La varilla
articulada 96 se puede accionar en traslacién por un
dispositivo directriz 98, de tal modo que controle la
direccién de los dos conjuntos de cubos de rueda 92.

Un pasador 100, insertado en el extremo tubular
superior 64, constituye un medio mediante el cual el
eje 11 se fija al bastidor de una méaquina agricola o
vehiculo industrial.

En el mismo pasador 100, en una de sus partes que
sobresale en la parte lateral de la extension 68, esta fi-
jada una junta de rétula esférica 102 que forma una
sola pieza con una varilla 104 de un absorbedor de
choques.

La varilla 104 pasa a través de una abertura 106
del soporte 62 y se inserta en el interior de un cilindro
108. Este tltimo es, a su vez, pivotante en un extremo
110, que se extiende desde el cuerpo central 80 del
eje 11 en un punto correspondiente a un eje de sime-
tria 112 de dicho cuerpo. El extremo 110 estd situado
entre los dos brazos 72.

El cilindro 108 estd unido a acumuladores carga-
dos de gas 114 por medio de tubos (no representados
por motivos de simplicidad). Como puede observar-
se claramente en las Figuras 1 y 3, los acumuladores
114 son tres en nimero, uno de un mayor tamafio y
dos de un tamafio mds pequefio. Los dos acumulado-
res de tamafio mds pequefio 114 estdn soportados por
un conjunto de valvulas 116 que, a su vez, estd sopor-
tado por uno de los brazos 78 del eje 11. El acumu-
lador de tamafio mayor restante 114 estd, en cambio,
directamente fijado al brazo 78 del eje 11. En una po-
sicién adyacente al acumulador de mayor tamafio 114
estd fijada una unidad de control electrénico 120 que
controla la apertura y/o cierre de vdlvulas de solenoi-
de (no representadas) disefiadas para poner el cilindro
108 en comunicacién con los acumuladores 114 y con
el circuito hidraulico de la maquina o vehiculo.

El funcionamiento del eje suspendido amortigua-
do 11, en particular para maquinas agricolas, vehicu-
los industriales y similares, segtin la presente inven-
cion, es basicamente segtin se describe en lo que si-
gue.
El eje 11 esta fijado por debajo del bastidor de la
madquina agricola o vehiculo industrial por medio del
pasador 100.

Cuando el eje 11 estd montado por debajo del bas-
tidor del vehiculo, se puede accionar en dos modos
diferentes.
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Segtin un primer modo de funcionamiento, el ci-
lindro 108 no presenta aceite bajo presion en sus cé-
maras y la varilla 104 se desplaza hacia abajo llevando
el pistén, que forma una sola pieza con la varilla 104,
a ponerse en contacto con la parte inferior del cilindro
108.

En esta situacion, el eje 11 funciona como un eje
tradicional, siendo capaz solamente de oscilar o des-
plazarse alrededor del pasador 100.

Segtin un segundo modo de funcionamiento, en
cambio, se introduce fluido bajo presion en el interior
de las dos cdmaras del cilindro 108.

En este caso, cualquier esfuerzo mecdnico sobre
el bastidor de la maquina o vehiculo o sobre el propio
eje 11 desplaza la varilla 104 en una de dos direccio-
nes, hacia el interior o hacia el exterior del cilindro
108.

En esta situacién, los brazos 78 y 86 giran, en
un solo lado, alrededor de los pasadores 70 y 84y,
en el otro lado, alrededor de respectivas charnelas, lo
que hace que los brazos 78 y el cuerpo central 80 se
trasladen sustancialmente paralelos entre si. Al mis-
mo tiempo, el aceite contenido en el cilindro 108 que
pasa al interior de los acumuladores cargados de gas,
amortigua las oscilaciones.

En la practica, los brazos 78 y el cuerpo central 80
se trasladan a lo largo del eje 112, con rotaciones muy
limitadas y en algunos casos practicamente desprecia-
bles, alrededor de un eje transversal 122 o alrededor
de otro eje paralelo al eje 122.

Por supuesto, se pueden realizar modificaciones
y variaciones del eje 11 segtn la presente invencion,
ademds de las ya descritas.

En particular, una segunda forma de realizacién
del eje 11, no representada por razones de simplici-
dad, es similar a la anteriormente descrita y difiere de
ella en que estd provista de los elementos absorbedo-
res de choques.

Manteniendo los mismos niimeros de referencia
que para la primera forma de realizacién de la inven-
cidn, en el extremo superior tubular estdn fijados dos
puntos de unién y a estos estan unidas las varillas 104
del elemento absorbedor de choques. Las varillas 104
estan insertadas en el interior de los cilindros 108 que
atraviesan las horquillas 74, 88 y estdn fijadas a los
brazos 78.

Ademds, no sélo pueden instalarse en la parte
frontal del eje 11, segin la invencién, cuando este
dltimo estd montado en una maquina o vehiculo, si
no que los elementos absorbedores de choques, o ci-
lindros hidraulicos, pueden instalarse, ademads, en la
parte posterior, sin la operacién del eje 11 segun la
invencion, sufriendo modificaciones sustanciales. En
estos casos, el extremo superior tubular 64 esta pro-
visto de dos puntos de unién a los que estdn fija-
dos los extremos superiores de los elementos absor-
bedores de choques por medios de juntas de rétula
esférica.

Resulta evidente que la operacién del eje 11, se-
glin la segunda forma de realizacion, es la misma que
la ya descrita para la primera forma de realizacién.

En la practica, se ha observado que el eje suspen-
dido amortiguado segun la invencién, en particular
para uso de mdquinas agricolas, vehiculos industria-
les y similares, es especialmente ventajosa puesto que
es muy seguro y garantiza un alto grado de comodi-
dad de conduccion para el conductor, junto con una
fatiga muy limitada.
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Ademads, el conjunto muy compacto de elementos
auxiliares, todos los cuales, por otro lado, estdn for-
mados de una sola pieza con el eje, permite una facil
accesibilidad a dichos elementos auxiliares y una re-
duccién en las dimensiones totales asi como garanti-
zando un alto nivel de fiabilidad.
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El eje suspendido amortiguado, en particular para
madquinas agricolas, vehiculos industriales y simila-
res, tal como estd diseflado, puede sufrir numerosas
modificaciones y variaciones adicionales, todas ellas
dentro del alcance de lo estipulado en las reivindica-
ciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Eje suspendido amortiguado (11) para soportar
un par de ruedas, en particular para miquinas agrico-
las, vehiculos industriales y similares, comprendien-
do, en una posicion frontal central, un soporte supe-
rior (62) disefiado para fijarse al bastidor de dicha ma-
quina agricola o vehiculo industrial, estando unido di-
cho soporte superior (62) a un elemento de soporte
de carga (78, 80) del eje (11) para ruedas, constitui-
do por un cuerpo central hueco (80) del eje (11) y
por dos brazos (78) que forman una sola pieza con
el cuerpo central hueco (80) y que se extienden des-
de cada uno de sus lados para soportar las ruedas en
sus extremos, estando unido dicho soporte (62) en una
forma articulada a dicho elemento de soporte de car-
ga (78, 80) por medio de unos primeros brazos (72)
y, dispuestos por encima, unos segundos brazos (86),
unidos de forma pivotante en un extremo al soporte
superior (62) y en el otro extremo, respectivamente, a
un extremo (76) y a otro extremo (90) de los brazos
(78), de modo que cuando giran los brazos primero
y segundo, el elemento de soporte de carga se trasla-
da sustancialmente en paralelo a si mismo, es decir,
a lo largo del eje geométrico (112) del eje suspen-
dido (11) que pasa a través de las ruedas, compren-
diendo por lo menos un elemento absorbedor de cho-
ques (104, 108) por lo menos un cilindro hidraulico
(108) asociado a una varilla (104) que estd instalada
de forma pivotante entre un soporte superior (62) y
el elemento de soporte de carga (78, 80), caracteri-
zado porque dicho soporte superior (62) estd consti-
tuido por un extremo tubular superior (64) en cuyos
lados estdn integramente fijadas dos placas (66) que
se extienden y se unen entre si para identificar una ex-
tension en forma de ménsula (68) y porque un pasa-
dor (100), orientado en la direccién frontal-posterior,
estd insertado en el extremo tubular superior (64) y
por medio de dicho pasador (100) el eje (11) est4 fi-
jado al bastidor de una maquina agricola o vehiculo
industrial, estando provista la extension (68), en un
extremo libre, de unas nervaduras (82) que soportan,
en una forma giratoria, un primer pasador (70), el pa-
sador (70) sobresale y, en cada uno de sus extremos,
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estd provisto, en una forma integra, de un brazo (72)
que termina en una horquilla (74), siendo cada una
de las dos horquillas (74) pivotantes en un extremo
(76) que se extiende desde un brazo (78) que forma
una sola pieza con el cuerpo central hueco (80) del
eje (11) y porque, en una posicién correspondiente a
la extensién (68) estan provistas, ademads, unas ner-
vaduras (82) que presentan un orificio pasante en el
que se inserta un segundo pasador (84), sobresaliendo
este segundo pasador (84) paralelo al primer pasador
(70) y perpendicular a la direccidon posterior-frontal
desde las nervaduras (82) y soporta, de forma integra
con cada uno de sus dos extremos, el segundo brazo
(86) instalado por encima del correspondiente brazo
(72), terminando cada uno de los dos brazos (86), a
su vez, en una horquilla (88) que es pivotante en el
extremo (90) y porque el cilindro (108) de dicho ele-
mento absorbedor de choques (104, 108) es pivotante
en un extremo (110) que se extiende desde dicho cuer-
po central del eje (11) y la varilla (104) del elemen-
to absorbedor de choques (104, 108) es pivotante por
medio de una junta de rétula esférica (102) al sopor-
te superior (62), formando la junta de rétula esférica
(102) una sola pieza con la varilla (104) y estando fi-
jada en una de las partes del pasador (100) que sobre-
sale en la parte lateral de la extension (68) y porque
la varilla (104) pasa a través de una abertura (106)
del soporte (62) y se inserta en el interior del cilindro
(108), siendo este tltimo, a su vez, pivotante en un ex-
tremo (110) en un punto correspondiente a un eje de
simetria (112) de este dltimo, estando situado el ex-
tremo (110) entre los dos brazos (72) y estando unido
el cilindro (108) a los acumuladores cargados de gas
(114).

2. Eje suspendido amortiguado (11) segun la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque soporta por lo
menos un conjunto de valvulas (116) que soporta, a
su vez, por lo menos un acumulador cargado de gas
(114) asociado a dicho elemento absorbedor de cho-
ques (104, 108).

3. Eje suspendido amortiguado (11) segun la rei-
vindicacién 2, caracterizado porque dicho brazo (78)
de dicho eje (11) soporta por lo menos una unidad de
control electrénico (120).
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