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(57) Abstract: The invention relates to a heat exchanger (60, 110-114) for a hookah (10), a portion container for tobacco material,
and a hookah system. The heat exchanger (60, 110-114) according to the invention is designed to be fitted onto or into a pipe head
(32) of a hookah (10) in the area of a receiver (42) of the pipe head (32) for a tobacco portion (50) and, in particular, to seal the
receiver (42) off substantially in relation to secondary air from the environment, wherein an end face (62) of the heat exchanger (60,
110-114) in the fitted state faces towards the receiver (42) and an outer face (64) of the heat exchanger (60, 110-114) is arranged
facing towards the environment, wherein the heat exchanger (60, 110-114) has at least one bearing surface (66) for a heating element
(48) and a heat contact surface (68) on its outer face (64) and an air duct system (70) with at least one air duct (72) which at least in
parts is in thermal contact with the heat contact surface (68), wherein an air inlet (74) of the at least one air duct (72) is arranged at a
place on the outer face (64) of the heat exchanger (60, 110-114) outside of the heat contact surface (68), and an air outlet (76) of the
air duct (72) is arranged in or on the end face (62) of the heat exchanger (60, 110-114).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betritft einen Warmetauscher (60, 110-114) fiir eine Wasserpfeife (10), einen Portionsbehélter fiir Tabakmaterial
und ein Wasserpfeifensystem. Der erfindungsgeméifie Warmetauscher (60, 110-114) ist ausgebildet, auf oder in einen Pfeifenkopf
(32) einer Wasserpfeife (10) im Bereich einer Aufnahme (42) des Pfeifenkopfes (32) fiir eine Tabakportion (50) auf- oder
eingesetzt zu werden, und insbesondere die Authahme (42) gegen Nebenluft aus der Umgebung im Wesentlichen abzuschlieflen,
wobei eine Abschlussfldche (62) des Warmetauschers (62) im auf- oder eingesetzten Zustand zu der Aufnahme (42) hin und eine
Aullenseite (64) des Warmetauschers (60, 110-114) zur Umgebung hin angeordnet ist, wobei der Warmetauscher (60, 110-114)
wenigstens eine Auflagetldche (66) fiir ein Heizelement (48) und eine Wérmekontaktfliache (68) an seiner Aullenseite (64) und ein
Luftleitungssystem (70) mit wenigstens einer Luftleitung (72) aufweist, die wenigstens abschnittsweise mit der
Wirmekontaktflache (68) in thermischer Verbindung steht, wobei ein Lufteinlass (74) der wenigstens einen Luftleitung (72) an
einer Stelle an der Aullenseite (64) des Warmetauschers (60, 110-114) auflerhalb der Warmekontaktflache (68) angeordnet ist, und
ein Luftauslass (76) der Luftleitung (72) in oder an der Abschlussfléche (62) des Warmetauschers (60, 110-114) angeordnet ist.
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HAUNI Maschinenbau AG, Kurt-A.-Koérber-Chaussee 8-32, 21033
Hamburg

Warmetauscher fur eine Wasserpfeife und Wasserpfeifensystem

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher fur eine Wasserpfeife,
einen Portionsbehalter fur Tabakmaterial und ein Wasserpfeifensys-

tem.

Wasserpfeifen, auch als Shishas bekannt, werden seit Jahrhunder-
ten verwendet. In der Wasserpfeife wird meist Tabak mit Fruchtaro-
men oder ahnlichen Geschmacksrichtungen geraucht, wobei es sich
bei dem Tabakmaterial um einen feuchten Tabak aus einer Mi-
schung von Rohtabak, Melasse und Glycerin handelt. Dieser ist
deutlich feuchter als Pfeifen- oder Zigarettentabak. Melasse ist ein
honigartiger dunkelbrauner Zuckersirup, der als Nebenprodukt der
Zuckerproduktion anfallt und ca. 60% Zucker enthalt.

Anders als bei anderen Rauchwaren wird Shisha-Tabak allerdings
nicht verbrannt. Der Aufbau und die Benutzung einer Wasserpfeife
bzw. Shisha fuhren vielmehr dazu, dass das Tabakmaterial erhitzt
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wird und seine Inhaltsstoffe abdampfen bzw. abrauchen. Das Ta-
bakmaterial wird in einer Portion in einem Aufnahmeraum eines
Pfeifenkopfes oder Tabakkopfes aus Keramik, Glas, Bimsstein oder
Metall gefuhrt, der traditionell mithilfe einer Aluminiumfolie luftdicht
abgedeckt wird. Die Aluminiumfolie wird perforiert und der Pfeifen-
kopf auf eine vertikale Rauchsaule gesetzt, die als Tauchrohr in ei-
nem Wasserbad in einem Glasgefall mundet. Oberhalb des Was-
serspiegels weist das Glasgefal® einen Ausgang zu einem Schlauch

und einem Mundstlck auf.

Auf die perforierte Aluminiumfolie wird eine angeziundete Kohletab-
lette, ein Lavastein oder ahnliches hitzeerzeugendes Element ge-
legt. Durch das Ziehen am Mundstuck wird Luft durch die Kohletab-
lette 0. a. gezogen, die dabei erhitzt wird und durch die Perforatio-
nen in der Aluminiumfolie in den Aufnahmeraum flr die Tabakporti-
on eindringt und diese dabei erhitzt, ohne sie zu verbrennen. Mit
dem vom Raucher ausgelbten Luftzug beim Inhalieren wird die er-
hitzte Luft mit den Abdampfen aus dem Tabakmaterial durch die
Rauchsaule in das Wasserbad gezogen, perlt durch das Wasserbad
in den Luftraum des Wasserbades und gelangt durch den Schlauch
und das Mundstlck in den Mund des Rauchers.

Um ein moglichst effizientes Raucherlebnis zu gewahrleisten, sind
alle Ubergénge in der Wasserpfeife zwischen verschiedenen Be-
standteilen moglichst dicht auszugestalten oder abzudichten, damit
nicht Nebenluft gezogen wird, die dazu fuhrt, dass die notwendige
Hitze am Tabakmaterial nicht erreicht wird oder das Rauch-Luft-

Gemisch zu sehr verdinnt wird.

Das Vorbereiten der Wasserpfeife ist vergleichsweise aufwendig.
Das feuchte und klebrige Tabakmaterial wird zunachst handisch in
den Pfeifenkopf eingeflllt und aufgelockert, damit der Durchgang
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zur Rauchsaule nicht verstopft wird. Danach ist der Pfeifenkopf mit
einer Aluminiumfolie so dicht wie moéglich zu umgeben und die Folie
oberhalb des Tabakmaterials handisch zu perforieren, was ebenso
Ubung erfordert wie das Einflillen des Tabakmaterials. Nach dem
Aufstecken des Pfeifenkopfs auf die Rauchsaule ist sodann ein
Heizelement, Ublicherweise eine Kohletablette, anzuzinden und auf
die perforierte Stelle der Aluminiumfolie auf den Pfeifenkopf zu le-

gen.

Alternative Tabakmaterialien sind beispielsweise mit aromatisierter
FlUssigkeit getrankte Dampfsteine, beispielsweise aus pordosem
Vulkangestein.

Die traditionelle Erhitzung erfolgt Ublicherweise mittels Kohletablet-
ten, bei deren Verbrennung erhebliche Mengen an Kohlenmonoxid,
Benzol sowie polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen
entstehen und die mit dem Luftstrom durch die Wasserpfeife an das
Tabakgut bis zum Benutzer gelangen. Solche Verbrennungsneben-
produkte kdnnen den Geschmack erheblich beeinflussen. Dies tritt
bei diversen bekannten LOsungen, wie beispielsweise der elektri-
schen Erhitzung, nicht in gleicher Weise auf. Andererseits ist bei
der Verwendung einer elektrischen Heizung ein Zugang zu Strom
und die Anschaffung eines Heizgerats notwendig und unterscheidet
sich die Handhabung wesentlich von den traditionellen Methoden.

Der vorliegenden Erfindung liegt demgegenuber die Aufgabe zu-
grunde, eine alternative Moglichkeit zur Erwarmung von Wasserpfei-

fentabak in einer Wasserpfeife zur Verfugung zu stellen.

Diese Aufgabe wird durch einen Warmetauscher fur eine Wasser-
pfeife geldst, wobei der Warmetauscher ausgebildet ist, auf oder in
einen Pfeifenkopf einer Wasserpfeife im Bereich, insbesondere
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oberhalb, einer Aufnahme des Pfeifenkopfes flr eine Tabakportion
auf- oder eingesetzt zu werden, und insbesondere die Aufnahme
gegen Nebenluft aus der Umgebung im Wesentlichen abzuschlie-
Ren, wobei eine Abschlussflache des Warmetauschers im auf- oder
eingesetzten Zustand zu der Aufnahme hin und eine Aulenseite
des Warmetauschers zur Umgebung hin angeordnet ist, wobei der
Warmetauscher wenigstens eine Auflageflache fur ein Heizelement
und eine Warmekontaktflache an seiner Auflenseite und ein Luftlei-
tungssystem mit wenigstens einer Luftleitung aufweist, die wenigs-
tens abschnittsweise mit der Warmekontaktflache in thermischer
Verbindung steht, wobei ein Lufteinlass der wenigstens einen Luft-
leitung an einer Stelle an der Aullenseite des Warmetauschers au-
Rerhalb der Warmekontaktflache angeordnet ist, und ein Luftauslass
der Luftleitung in oder an der Abschlussflache des Warmetauschers

angeordnet ist.

Die Erfindung beruht auf dem Grundgedanken, dass, anders als
dies traditionell Ublich war, nicht mehr die Verbrennungsabluft zur
Erhitzung des Wasserpfeifentabaks im Pfeifenkopf verwendet wird,
sondern Uber einen Warmetauscher, der auf den Pfeifenkopf auf-
steckbar oder in den Pfeifenkopf einsetzbar ist, die Verbrennungs-
abwarme in einen im Wesentlichen reinen Luftstrom Ubertragen
wird, der keine oder nur wenige Verbrennungsnebenprodukte ent-
halt. Der erfindungsgemale Warmetauscher ist fur einen Pfeifen-
kopf oder fur eine Menge von Pfeifenkbpfen angepasst, um sie vor-
zugsweise gegenuber Nebenluft abzuschliellen, so dass samtliche
Luft, die in die Aufnahme flr eine Tabakportion eintritt, durch den
Warmetauscher hindurchgegangen ist und darin erwarmt worden ist.
Diese Luft ist weitgehend oder vollstandig unbelastet. Hierdurch ist
der Geschmack nicht von Verbrennungsnebenprodukten beeinflusst
und wird eine Gesundheitsgefahrdung ausgeschlossen oder mini-
miert. Anders als bei der Verwendung elektrischer Heizspiralen sind
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kein Zugang zu Strom und die Anschaffung eines Heizgerats not-
wendig. Auch hat die erfindungsgemalle Verwendung eines Warme-
tauschers den Vorteil, dass sie sich von den traditionellen Methoden

in der Handhabung nicht wesentlich unterscheidet.

Der Warmetauscher kann als Einweg-Warmetauscher oder wieder-
verwendbar ausgestaltet sein. Einweg-Warmetauscher sind vor-
zugsweise materialsparend ausgefuhrt, wahrend wiederverwendba-
re Warmetauscher solider gestaltet werden. Vorzugsweise werden

beide Typen auf handelsublichen Wasserpfeifenkdpfen verwendet.

Der Warmetauscher weist vorzugsweise eine, insbesondere im We-
sentlichen zylindrische, Grundform auf, dessen flachige Oberseite
als Warmekontaktflache ausgebildet ist, wobei der Lufteinlass der
wenigstens einen Luftleitung an einer Seitenflache oder einem au-
Rerhalb der Abschlussflache angeordneten Teil der Unterseite des
Warmetauschers angeordnet ist und im auf- oder eingesetzten Zu-
stand des Warmetauschers mit der Umgebung in Kontakt steht, wo-
bei der Warmetauscher insbesondere aus einem oberseitigen De-
ckel, einem unterseitigen Deckel und einem das Luftleitungssystem
aufweisenden Mittelteil zwischen den Deckeln aufgebaut ist. Diese

Art von Warmetauscher ist einfach herstellbar.

Es ist bevorzugt, wenn der Warmetauscher wenigstens an seiner
Oberseite flach, schalenformig oder im Querschnitt keilféormig mit
einer angeschragten Auflageflache ausgebildet ist, wobei bei einem
keilformigen Querschnitt Lufteinlasse nur im Bereich der dicksten
Stelle des Warmetauschers angeordnet sind. Bei einer schalenfor-
migen Ausbildung der Oberseite ist das Warmeelement, beispiels-
weise eine Kohletablette, sicher gelagert. Eine keilférmige Ausbil-
dung sorgt daflr, dass die Verbrennungsnebenprodukte, die Ubli-

cherweise schwerer sind als Luft, zu einer Seite abflielken. Da die
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Lufteinlasse im Bereich der dicksten Stelle des Warmetauschers
angeordnet sind, flieRen die schweren Verbrennungsnebenprodukte
somit von den Lufteinlassen weg. Es stromt nur noch unbelastete

Luft in die Lufteinlasse ein.

Vorzugsweise ist ein Halteblech mit einer Oberseite und einer Un-
terseite umfasst, der oder das von der wenigstens einen Luftleitung
durchstolRen wird, wobei insbesondere die Oberseite des Halte-
blechs die Auflageflache bildet und die wenigstens eine Luftleitung
wenigstens abschnittsweise mit einem Abstand oberhalb der Aufla-
geflache angeordnet ist, wobei insbesondere eine der Auflageflache
zugewandte Oberflache der Luftleitung oberhalb der Auflageflache
die Warmekontaktflache ist. Diese Ausfuhrungsform kann in der Art
mit der zylindrischen Form verbunden bzw. vereint sein, dass die
Luftleitung sowohl einen Bereich oberhalb der Auflageflache als
auch einen Bereich aufweist, der im Inneren des zylindrischen Teils
angeordnet ist bzw. mit Kontakt zur Oberseite verlauft und jeweils
Warme aufnehmen kann. In dem Fall ist das Halteblech beispiels-
weise der obere Deckel oder der gesamte zylindrische Teil des
Warmetauschers. Diese Kombination stellt somit einen mehrstocki-
gen Aufbau dar, wobei das Heizelement, beispielsweise eine Kohle-
tablette, im Zwischenraum zwischen der oberen und der unteren
Etage des Warmetauschers angeordnet ist. Die Auflageflache ist
dann auch die Warmekontaktflache fur den unteren Teil. Falls der
untere Teil nicht vorhanden ist, so ist die Auflageflache nur in be-
schranktem MaRe eine Warmekontaktflache, wahrend der Uberwie-
gende Teil der Warme nach oben steigt und die Unterseite oder Au-
Renseite der Luftleitung oberhalb der Auflageflache erwarmt. Hier-
bei handelt es sich dann um die Warmekontaktflache.

Im Fall, dass die Luftleitung wenigstens abschnittsweise mit einem
Abstand oberhalb der Auflageflache angeordnet ist, ist die Luftlei-
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tung oberhalb der Auflageflache vorzugsweise flach oder umgekehrt
kegelférmig gewunden ausgebildet. Damit ergibt sich eine Warme-

kontaktflache an der Unterseite des oberen Teils der Luftleitung.

Fur alle vorbezeichneten Falle ist vorzugsweise vorgesehen, dass
ein oder mehrere Luftleitungen vorgesehen sind, die wenigstens
abschnittsweise eine sternférmige, eine spiralférmige, eine maand-
rierende und/oder schraubenfbérmige Konfiguration haben. Diese
Konfigurationen bieten eine hohe spezifische Oberflache, d.h. eine
groke Oberflache zur Ubertragung von Wé&rme bezogen auf das
vorhandene Luftleitungsvolumen, somit eine gute und effiziente Er-

warmung der Luft in der Luftleitung.

Die wenigstens eine Luftleitung weist wenigstens abschnittsweise
einen eckigen oder einen runden Querschnitt auf. Ein runder Quer-
schnitt hat Vorteile bezlglich der Herstellung, da eine Luftleitung
mit rundem Querschnitt beispielsweise aus einem zylindrischen
Rohr oder Rohrchen gebogen werden kann. Eine Luftleitung mit
eckigem Querschnitt ist beispielsweise mittels einer zwischen zwei
Deckeln eingeflgten Labyrinthstruktur einfach zu erzeugen. Hierbei
entsteht auch eine besonders groRe Kontaktoberflache der Luftlei-

tung.

In einer bevorzugten Weiterbildung ist wenigstens ein Lufteinlass
trichterférmig erweitert. Dies verringert den Zugwiderstand der Luft-

leitung.

Der Luftauslass weist vorteilhafterweise Dusenelemente und/oder
Luftleitelemente auf, die die aus der wenigstens einen Luftleitung
austretende Luft im auf- oder eingesetzten Zustand in der Aufnahme
verteilen. Damit wird sichergestellt, dass sich die erwarmte Luft in
der Aufnahme mit der Tabakportion besonders gut verteilt und zu
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einer gleichmaligen Erwarmung der Tabakportionen flhrt.

Zur Erhéhung der spezifischen Oberflache und somit der Effizienz
der Lufterwarmung ist in einer vorteilhaften Weiterbildung vorgese-
hen, dass die wenigstens eine Luftleitung als Wellrohr ausgebildet
ist oder, insbesondere mittels eines Einsatzes, in mehrere parallel
verlaufende, voneinander getrennte Luftleitkammern unterteilt ist.
Wenn der Einsatz, der mit der Innenwand der Luftleitung verbunden
ist oder diesen berlhrt, vorzugsweise aus einem gut warmeleiten-
den Material besteht, hat dies den weiteren Vorteil, dass der War-
meeintrag in den Luftstrom in der Luftleitung auch im Inneren der
Luftleitung und somit wesentlich grof3flachiger erfolgt als ohne Ein-

satz.

In einer vorteilhaften Weiterbildung weist eine untere Flache des
Warmetauschers eine einmal oder wiederholt klebende Beschich-
tung auf, mit der der Warmetauscher auf eine Aluminiumfolie oder
einen Portionsbehalter aufklebbar oder aufgeklebt ist. Ein solcher
selbstklebender Warmetauscher kann vom Benutzer wahrend der
normalen Zubereitung seiner Wasserpfeife auf eine Kapsel bzw. ei-
nen Portionsbehalter oder auf die Aluminiumfolie, mit der der Pfei-
fenkopf abgedeckt wird, aufgeklebt werden, oder alternativ kbnnen
bereits mit Warmetauschern ausgestattete Einweg-Aluminiumfolien
verkauft werden, beispielsweise in Packungen mit einer Mehrzahl

von Einweg-Produkten.

Eine besonders bevorzugte Weiterbildung sieht vor, dass ein Dich-
tungselement in Form einer am abschlussflachenseitigen Luftaus-
gang angeordneten Kombination aus Gewindehals und Haltemutter
vorgesehen ist. Das Dichtungselement dient vorzugsweise dazu,
eine Aluminiumfolie mit dem Gewindehals zu durchstechen und mit-

tels der Haltemutter am Gewindehals abdichtend zu befestigen.
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Diese Aluminiumfolie wird zusammen mit dem Warmetauscher auf
einem Pfeifenkopf aufgesetzt und am auleren Rand des Pfeifenkop-
fes umgeschlagen, so dass sie den Pfeifenkopf, wie dies bereits Ub-
licherweise geschieht, gegen Nebenluft sehr gut abgedichtet um-
schlieft.

Die Luftleitung und/oder Warmekontaktflache besteht vorzugsweise
aus einem thermisch gut leitenden Material, insbesondere aus Alu-

minium, Kupfer und/oder Gold.

Auch Portionsbehalter, wie sie beispielsweise in der internationalen
Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen PCT/EP2014/003189 der
Anmelderin, in EP 2 179 667 B1 oder in WO 2013/001272 A1 offen-
bart sind, deren Offenbarungsgehalt vollinhaltlich durch Bezugnah-
me in der vorliegenden Anmeldung aufgenommen sein soll, sind mit
einem Warmetauscher erfindungsgemal verwendbar. Die der Erfin-
dung zugrunde liegende Aufgabe wird daher auch durch einen Por-
tionsbehalter fur Tabakmaterial geldst, umfassend einen Tabakpor-
tionsraum zur Aufnahme einer Portion des Tabakmaterials, der von
einer Behalterwand, einem Behalterboden und einem Behalterde-
ckel umschlossen ist, wobei der Behalterboden mit Lochern verse-
hen ist, der dadurch weitergebildet ist, dass der Behalterdeckel ei-
nen zuvor beschriebenen erfindungsgemaflen Warmetauscher um-

fasst oder mit dem Warmetauscher verbunden ist.

Der Warmetauscher mit seiner Warmetauscherstruktur, d.h. das
Luftleitungssystem und die Warmekontaktflache, kann bzw. kénnen
somit auch vorteilhafterweise in oder an einer Kapsel bzw. einem
Portionsbehalter angebracht und mit dieser bzw. diesem integriert
sein. So kann beispielsweise eine Aluminiumstruktur luftdicht auf
eine entsprechende Kapsel aufgeklebt sein, was gewahrleistet, dass
keine Nebenluft gezogen wird. Bei einem Einweg-Warmetauscher,
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der mit einer Kapsel integriert bzw. auf dieser aufgeklebt oder an-
derweitig befestigt ist, muss beim Transport zum Konsumenten ge-
sichert werden, dass kein Tabak-Flavour entweichen kann bzw. der
Tabak trocknet, so dass vorzugsweise die Lufteinlasse bis zur Ver-
wendung verschlossen werden. Die Kapsel kann auch in eine

Schutzhulle eingeschweildt werden.

Generell kbnnen Kapseln oder Pads in einen Wasserpfeifenkopf
eingefuhrt und dort Uber Kohle mit Warmetauscher oder elektrisch,
im letztgenannten Fall gegebenenfalls ebenfalls mit Warmetau-
scher, erhitzt werden. Eine Perforation der Kapseln oder Pads er-
folgt dann in einer Maschine oder einem Teil der Wasserpfeife, oder
es besteht eine Vorperforierung, die mit vor Gebrauch abzuziehen-
den Aufklebern verschlossen sind.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird auch durch ein
Wasserpfeifensystem, umfassend eine Wasserpfeife mit einem Pfei-
fenkopf mit einer Aufnahme fuar eine Tabakportion und einen zuvor
beschriebenen erfindungsgemalen Warmetauscher, geldst, der auf
oder in den Pfeifenkopf auf- oder einsetzbar ist. Vorteilhafterweise
ist der Warmetauscher Teil eines zuvor beschriebenen erfindungs-
gemalen Portionsbehalters.

Das Wasserpfeifensystem verkoOrpert die gleichen Vorteile, Eigen-
schaften und Merkmale wie der erfindungsgemafle Warmetauscher,
der in dem Wasserpfeifensystem umfasst ist.

Weitere Merkmale der Erfindung werden aus der Beschreibung er-
findungsgemafer Ausfuhrungsformen zusammen mit den Anspru-
chen und den beigefugten Zeichnungen ersichtlich. Erfindungsge-
mafRke Ausfuhrungsformen koénnen einzelne Merkmale oder eine

Kombination mehrerer Merkmale erflllen.
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Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des allgemei-

nen Erfindungsgedankens anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter

Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben, wobei bezlglich

aller im Text nicht naher erlauterten erfindungsgemafien Einzelhei-

ten ausdrucklich auf die Zeichnungen verwiesen wird. Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2a), 2b)

Fig. 3a) — 3¢)
Fig. 4a) — 4¢)
Fig. 5

Fig. 6a) — ©6f)
Fig. 7a), 7b)

Fig. 8a) — 8e)

eine schematische Ansicht einer Wasserpfeife
nach dem Stand der Technik,

eine schematische Darstellung eines erfindungs-
gemallen Warmetauschers,

Lagen des erfindungsgemalRen Warmetauschers

gemal Fig. 2 in schematischer Darstellung,

verschiedene Formen erfindungsgemafRer War-
metauscher in schematischer Darstellung,

ein beispielhaftes Luftleitungssystem eines erfin-
dungsgemallen Warmetauschers in schemati-
scher Darstellung,

Ausfuhrungsbeispiele erfindungsgemalier Luftlei-
tungssysteme erfindungsgemaller Warmetau-
scher in schematischer Darstellung,

Luftauslasse erfindungsgemaller Warmetauscher
in schematischer Darstellung,

weitere Ausfuhrungsformen erfindungsgemaler

Warmetauscher in schematischer Darstellung,
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Fig. 9 eine erfindungsgemalfe Luftleitung in schemati-
scher Darstellung und

Fig. 10 Details eines erfindungsgemallen Warmetau-

schers in schematischer Darstellung.

In den Zeichnungen sind jeweils gleiche oder gleichartige Elemente
und/oder Teile mit denselben Bezugsziffern versehen, so dass von

einer erneuten Vorstellung jeweils abgesehen wird.

In Fig. 1 ist eine bekannte herkdmmliche Wasserpfeife 10 schema-
tisch dargestellt. Im unteren Bereich weist diese einen Glasbehalter
12, der mit Wasser 14 geflllt ist, auf, wobei am Glasbehalter 12 fer-
ner ein Schlauchansatz 16 vorgesehen ist, an dem ein Schlauch mit
einem Mundstlick 18 angebracht ist, das Uber den Schlauchansatz
16 mit dem Luftraum 22 Uber dem Wasser 14 im Glasbehalter 12 in
Verbindung steht. Ferner ist ein Ventil 20 in der Glaswand darge-

stellt, mit dem der Luftraum 22 geltftet werden kann.

Der Glasbehalter 12 ist an seinem oberen Ende mittels eines Stop-
fens bzw. einer Dichtung 24 abgedichtet, durch die eine rohrférmige
Rauchsaule 26 von oben vertikal in den Glasbehalter 12 und als
Tauchrohr in das Wasser 14 eintaucht.

An seinem oberen Ende ist die Rauchsaule 26 mit einem Dichtungs-
stopfen 30, an dessen unterem Ende eine Schale 28 angebracht ist,
verbunden. Auf dem Dichtungsstopfen 30 ist ein Pfeifenkopf 32 auf-
gesteckt, der eine Ausnehmung 34 am unteren Ende aufweist, die
formkomplementar mit dem Dichtungsstopfen 30 ist und somit fur
eine Abdichtung gegen Nebenluft sorgt. Im Inneren des Pfeifenkopfs
32 ist ein zentraler Rauchkanal 36 in Verlangerung der Rauchsaule
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26 vorgesehen, wobei der Rauchkanal 36 Uber Luftoffnungen 38 mit
einem oberen Teil des Pfeifenkopfs 32 in Verbindung steht, in dem
ein Tabakaufnahmeraum 42 von einer umlaufenden Seitenwandung

40 umschlossen ist. Diese ist nach oben hin offen.

In Fig. 1 ist ein Zustand dargestellt, in dem eine Portion 50 aus
Shisha-Tabak bereits eingeflllt ist und der Aufnahmeraum 42 durch
Auflegen einer Aluminiumfolie 44 abgedichtet ist, die um die Sei-
tenwand 40 noch herumgeschlagen und angedrickt worden ist, so
dass auch hier eine im Wesentlichen funktionierende Abdichtung

gegenuber Nebenluft verwirklicht ist.

Die Aluminiumfolie 44 ist in ihrem zentralen oberen Bereich mit ei-
ner Perforierung 46 versehen, auf der eine Kohletablette 48 aufge-
legt ist, die Ublicherweise aus gepresstem oder gesintertem Kohle-
staub besteht und mit einem Verbrennungsbeschleuniger versehen
ist. Eine solche Kohletablette erreicht ihre Heizleistung nach dem
Anzinden innerhalb von ca. 20 bis 30 Sekunden und brennt Uber

einen Zeitraum von ca. 20 bis 30 Minuten ab.

Bei der Benutzung der Wasserpfeife 10 durch Inhalation saugt ein
Raucher am Mundstiuck 18, wodurch in dem Luftraum 22 im Glas-
behalter 12 ein Unterdruck entsteht. Dieser fuhrt dazu, dass das
Wasser 14 nach oben gesogen wird, wodurch sich der Unterdruck in
die Rauchsaule 26 fortsetzt. Durch diesen Unterdruck in der Rauch-
saule 26 wird Luft durch die Perforierung 46 in der Aluminiumfolie
44 hindurch in den Tabakaufnahmeraum 42 des Pfeifenkopfs 32
eingesaugt. Diese Luft ist zuvor durch die Kohletablette 48 erhitzt
worden, so dass die erhitzte Luft, die durch die Perforierung 46 in
der Aluminiumfolie 44 in den Aufnahmeraum 42 eintritt, das Tabak-
material 50 erhitzt. Dieses raucht bzw. dampft ab. Die so abge-
rauchten bzw. abgedampften Teile des Materials gelangen mit dem
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Luftstrom durch die Rauchsaule 26 nach unten und durch das
Tauchrohr in das Wasser 14. Dort perlen sie in Luftblasen nach
oben, gelangen in den Luftraum 22 oberhalb des Wassers und von
dort durch den Schlauchansatz 16 und den Schlauch durch das
Mundstlck 18 in den Mund des Rauchers.

In Fig. 2a), 2b) ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungs-
gemaRen Warmetauschers 60 schematisch dargestellt, und zwar in
einer schragen oberen Ansicht in Fig. 2a) und in einer schragen un-
teren Ansicht in Fig. 2b). Der Warmetauscher 60 ist in diesem Aus-
fuhrungsbeispiel als flacher Zylinder ausgebildet und ist aus drei
Komponenten zusammengesetzt, namlich einem oberen Deckel 84,
einem unteren Deckel 88 sowie einem dazwischen angeordneten
Mittelteil 86. Die Oberseite 78 des oberen Deckels stellt in diesem
Ausfuhrungsbeispiel sowohl eine Auflageflache 66 fur ein Heizele-
ment, beispielsweise eine Kohletablette, dar, als auch eine Warme-
kontaktflache 68. Der obere Deckel 84 ist vorzugsweise aus einem
gut warmeleitenden Material hergestellt, beispielsweise Aluminium,
Kupfer oder Gold oder einer Mischung daraus. Die Seitenflache 80
ist vornehmlich durch die Aullenseite des Mittelteils 86 gebildet, in
dem Lufteinlasse 74 sichtbar sind. Den unteren Abschluss bildet der
untere Deckel 88.

An der Unterseite, wie in Fig. 2b) zu sehen ist, weist der Warmetau-
scher 60 einen zentralen Luftauslass 76 auf. Der untere Deckel 88
besteht entweder aus einem ebenfalls gut warmeleitenden Material
oder aber aus einem warmeisolierenden Material, was den Vorteil
hat, dass die Warme in der Luft verbleibt und nicht dazu genutzt
wird, die Unterseite 82 bzw. den unteren Deckel 88 zu erwarmen.
Andererseits ist eine Erwarmung des unteren Deckels 88 zwecks
eines Temperaturausgleichs mit einer darunter angeordneten Auf-

nahme eines Pfeifenkopfs 32 (vgl. Fig. 1) ebenfalls vorteilhaft.
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Im aufgesetzten Zustand ist die Unterseite 82 vollstandig einer Auf-
nahme 42 eines Pfeifenkopfs 32 zugewandt, so dass es sich bei
dieser Unterseite 82 um eine Abschlussflache 62 handelt. Der obere
Teil des Warmetauschers 60 einschliel3lich der Seite mit den Luft-
einlassen 74 befindet sich in Kontakt mit der Umgebungsluft und ist
somit eine Aulenseite 64 des Warmetauschers 60. Die Luftstro-

mungsrichtung ist mit Pfeilen angedeutet.

In Fig. 3a), 3b) und 3c) sind Einzelteile einer moglichen Ausgestal-
tung des Warmetauschers 60 aus Fig. 2 gezeigt. Dabei ist in Fig.
3a) ein Mitteilteil 86, in Fig. 3b) ein unterer Deckel 88 und in Fig. 3c)
ein oberer Deckel 84 gezeigt. Der obere Deckel 84, dessen Auflage-
flache 66 auch eine Warmekontaktflache 68 ist, ist ohne Offnungen
ausgestaltet. Der untere Deckel 88, der auch die Abschlussflache
62 darstellt, weist im Zentrum eine kreisférmige Offnung als Luft-
auslass 76 auf. Der Mittelteil 86 weist eine spiralférmige Wandstruk-
tur auf, die im zusammengesetzten Zustand vom oberen Deckel 84
und vom unteren Deckel 88 eingeschlossen und nach oben und un-
ten abgeschlossen wird, und die an zwei gegenuberliegenden Sei-
ten Lufteinlasse 74 zweier Luftleitungen 72 aufweist, die jeweils spi-
ralformig zum Zentrum hin fuhren. Dort treffen sie auf den Luftaus-
lass 76, der in Fig. 3b) gezeigt ist. Die Pfeile in Fig. 3a) zeigen die
Richtung, in der Luft aus der Umgebung in die Lufteinlasse 74 und
Luftkanale 72 einstromt. Es kdnnen anstelle von zwei Luftkanalen
72, wie in Fig. 3a) gezeigt ist, auch mehrere Luftkanale vorgesehen

sein.

Die Figuren 4a), 4b) und 4c) zeigen Ausflhrungsbeispiele entspre-
chender erfindungsgemaler Warmetauscher 100, 102, 104, die Va-
riationen in der Formgebung gegentber dem Warmetauscher 60 aus
Fig. 2 und 3 aufweisen. Der Warmetauscher 100 aus Fig. 4a) ist
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ebenfalls flachzylindrisch, steht jedoch Uber den Pfeifenkopf 32
uber, so dass nicht die gesamte Unterseite 82 auch gleichzeitig Ab-
schlussflache ist. Stattdessen sind in diesem Fall Lufteinlasse 74
randstandig an der Unterseite 82 des Warmetauschers 100 ange-
ordnet. Dies hat den Vorteil, dass Verbrennungsnebenprodukte, die
schwerer sind als Luft und an der Seite des Warmetauschers herab-
stromen, nicht auch an den Lufteinlassen 74 vorbeistromen, so dass
wiederum die Qualitat der angesaugten Luft besonders gut ist.

Der Warmetauscher 102 in Fig. 4b) ist schalenférmig ausgebildet
und im Zentrum tiefer als am hochstehenden Rand. Dies sorgt flr
einen besonders sicheren Sitz des Heizelements, beispielsweise
einer Kohletablette. Der Rand bietet auch einen Schutz vor Wind.

Fig. 4c) zeigt einen Warmetauscher 104 mit keilférmigem Quer-
schnitt. Die Keilform sorgt daflir, dass Verbrennungsnebenprodukte
in der Richtung der Schwerkraft, d. h. in Fig. 4c) nach rechts, ablau-
fen und zu Boden sinken. Die Luftéffnungen 74 sind, wie auch an
dem Pfeil links in Fig. 4c) zu sehen ist, an der gegenuberliegenden
Seite angeordnet, also dort, wo die Keilform am dicksten ist. Die
Verbindungsnebenprodukte stromen daher nicht Uber die Luftoff-

nungen 74.

In Fig. 5 ist schematisch ein mogliches Luftleitungssystem 70 mit
sternformig zur Mitte hin zulaufenden Luftleitungen 72 gezeigt. Die-
se sind beispielsweise in einem Mittelteil 86 gemall Fig. 2 einge-
setzt. Die Stege zwischen den Luftkanalen 72 sind schraffiert ge-
zeichnet und kénnen ebenfalls vorzugsweise aus einem gut warme-
leitenden Material bestehen. Die Querschnittsverengung der Luftlei-
tungen 72 kann auch durch einen konstanten Querschnitt ersetzt
werden. Es sind auch anstelle von geraden Luftleitungen 72 gebo-
gene oder gewundene Konfigurationen vorgesehen, die die Flache
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besser ausnutzen.

Fig. 6a) bis Fig. 6f) zeigen schematisch sechs verschiedene Ausfih-
rungsbeispiele erfindungsgemalier Luftleitungen. Die Konfiguratio-
nen in Fig. 6a), 6b), 6¢) und 6f) bestehen aus geschlossenen Roh-
ren mit rundem Querschnitt (Fig. 6a, 6¢ und 6f) sowie einem Rohr
mit rechteckigem Querschnitt (Fig. 6b). Die Rohre sind in Fig. 6a)
und 6b) spiralférmig gekrimmt. Das Rohr in Fig. 6¢) maandriert, um
die Oberflache zu maximieren, wahrend das Rohr in Fig. 6f) zu ei-
ner Schraubenform gebogen ist. Diese Schraubenform umschlief3t
einen Hohlraum, in dem beispielsweise eine Kohletablette einsetz-

bar ist.

Die Ausfuhrungsbeispiele der Fig. 6d) und 6e) bilden eine Art Laby-
rinthstruktur, die zwischen zwei Deckeln 84, 86 gemal Fig. 2 bei-
spielsweise einzusetzen ist und bilden somit jeweils eine spiralfor-
mige Luftleitung 72, wobei die Ecken in Fig. 6d) scharf und in Fig.
6e) abgerundet sind. Die Labyrinthwande kbénnen beispielsweise

aus einem dunnen Blech gefertigt sein oder gedruckt sein.

In Fig. 7a) und 7b) sind zwei Ausflhrungsbeispiele fur die Luftaus-
lasse 76 eines erfindungsgemalen Warmetauschers 60 aufgeflhrt.
In Fig. 7a) sind Luftleitelemente 94 gezeigt, in diesem Fall in Form
einer nach unten sich zuspitzenden Pyramide, die daflr sorgen,
dass die Luftleitung 72 im Bereich des Luftauslasses 76 den Luft-
strom nach unten in verschiedene Richtungen lenkt, wie dies durch
die Pfeile angedeutet ist. Dabei kbnnen die Pfeile perspektivisch
hintereinander versetzt angeordnet sein, so dass sich eine Wirbel-

bewegung der ausstromenden erwarmten Luft ergibt.

Alternativ ist in Fig. 7b) gezeigt, wie der Luftauslass 76 mehrere

Disenelemente 92 aufweist, die die ausstromende Luft in einer Auf-
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nahme 42 eines Pfeifenkopfes 32 verteilen.

In Fig. 8a) bis 8e) sind funf AusfUhrungsbeispiele eines weiteren
Typs von Warmetauschern 106, 108, 110, 112 und 114 gezeigt, de-
nen gemeinsam ist, dass eine Warmekontaktflache 68 oberhalb der
Heizelemente bzw. Kohletabletten 48 angeordnet sind und somit
durch die von den Kohletabletten 48 aufsteigende Luft erwarmt wer-
den. In diesem Fall reicht ein Halteblech 90 oder eine Platte mit ei-
nem nach unten gewdlbten Rand aus, das auf dem jeweiligen Pfei-
fenkopf 32 aufliegt und dieses gegen Nebenluft abdichtet, und das
jeweils durch eine Luftleitung 72 von oben nach unten durchstochen
bzw. durchstoflen wird.

Im Ausfuhrungsbeispiel gemafl Fig. 8a) ist die Luftleitung 72 ober-
halb der Auflageflache 66 fur die Kohletabletten 48 spiralférmig
flach gewunden, wobei das Ende des Rohres, das die Luftleitung 72
bildet, Uber den Rand des Pfeifenkopfs 32 hinaussteht und somit
der Lufteinlass 74 mit sauberer Umgebungsluft (vgl. Pfeil) versorgt
wird. Diese wird durch die Luftleitung 72 des Warmetauschers 106
geleitet, im spiralférmigen Bereich durch die aufsteigende Luft von
den Kohletabletten 48 erwarmt und anschlieRend zentral vertikal
nach unten in die Aufnahme 42 des Pfeifenkopfs 32 gelenkt.

Die alternative Konfiguration gemafR Fig. 8b) umfasst anstelle einer
flachen Spirale eine sich trichterférmig nach oben erweiternde Spi-
rale, wobei wiederum die Auldenseite dieses Trichters eine Warme-
kontaktflache 68 bildet. Dieser Warmetauscher 108 weist den Luf-
teinlass 74 im oberen Bereich auf. Auch hier ist mit Verbrennungs-

nebenprodukten nicht oder nur wenig zu rechnen.

In Fig. 8c) ist eine Variante eines Warmetauschers 110 gezeigt, der
aus einem gebogenen Rohr besteht, das ebenfalls umgekehrt kegel-
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formig erweitert geschraubt konfiguriert ist, wobei der Lufteinlass 74
nach oben zeigt und trichterformig erweitert ist. Hierdurch verringert
sich der Saugwiderstand der Laufleitung 72. Anders als in Fig. 8b)
weist die Luftleitung 72 keine flache Warmekontaktflache 68 auf.
Stattdessen ist die Aulenseite des Rohrs, das die Luftleitung 72
bildet, die Warmekontaktflache 68.

In Fig. 8d) ist ein besonders simples Ausfuhrungsbeispiel gezeigt,
bei dem lediglich ein vertikales Rohr als Luftleitung 72 das Halte-
blech 90 durchst6t und ein Lufteinlass 74 an seiner obersten Stelle
aufweist. Die gesamte Seitenflache des Rohrs ist eine Warmekon-
taktflache 68.

Im Unterschied zum Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafen
Warmetauschers 112 gemaly Fig. 8d) ist bei dem Warmetauscher
114 gemal Fig. 8e) der Lufteinlass 74 trichterférmig erweitert, was
den Saugwiderstand abnehmen lasst.

In den Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 8 kann das Halteblech 90
auch jeweils durch einen vollstandigen zylinderformigen Warmetau-
scher gemafl den vorangegangenen Ausfluhrungsbeispielen, bei-
spielsweise gemal Fig. 2, 3, 4, 5, 6 oder 7, ersetzt sein, so dass
sich zwei Warmetauschstufen ergeben, von denen eine oberhalb
der Kohletabletten 48 und die andere unterhalb der Kohletabletten
48 angeordnet ist. Dabei kann die untere ,Stufe“ des Warmetau-
schers entweder selbst Lufteinlasse aufweisen oder die Luftleitung
72 aus der oberen Stufe in der zweiten, unteren Stufe spiralférmig,

maandrierend o.a. gefuhrt sein.

In Fig. 9 ist eine Weiterbildung einer erfindungsgemafen Luftleitung
72 schematisch im Querschnitt und ausschnittsweise dargestellt.
Hier ist die Luftleitung 72 durch einen Einsatz 96 in mehrere paralle-
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le Luftleitkammern 97 unterteilt, um die spezifische Oberflache zu
vergroflern. Wenn der Einsatz 96 aus einem ebenfalls gut thermisch
leitenden Material besteht, kann die erwarmte R6hrenoberflache der
Luftleitung 72 die Warme in die Streben bzw. Zwischenwande einlei-
ten, so dass die Erwarmung des Luftstroms nicht nur von der Au-
Renseite in den Luftstrom hinein erfolgt, sondern auch uber die Zwi-
schenwande des Einsatzes 96.

Fig. 10 zeigt ein Detail eines erfindungsgemafien Warmetauschers
in schematischer Darstellung, namlich ein Dichtungselement in
Form einer am abschlussflachenseitigen Luftausgang 76 angeord-
neten Kombination aus Gewindehals 98 und Haltemutter 99. Dieses
Dichtungselement dient dazu, beispielsweise eine Aluminiumfolie an
der Unterseite 82 dieses unteren Deckels 88 mit dem Gewindehals
98 zu durchstechen und mit der Haltmutter 99 zu fixieren. Die Alu-
miniumfolie kann dann Uber den Pfeifenkopf 42 einer Wasserpfeife
10 gestllpt werden, um diesen nebenluftdicht abzuschlielen.

Alle genannten Merkmale, auch die den Zeichnungen allein zu ent-
nehmenden sowie auch einzelne Merkmale, die in Kombination mit
anderen Merkmalen offenbart sind, werden allein und in Kombinati-
on als erfindungswesentlich angesehen. Erfindungsgemafe Ausfuh-
rungsformen koénnen durch einzelne Merkmale oder eine Kombinati-
on mehrerer Merkmale erfullt sein. Im Rahmen der Erfindung sind
Merkmale, die mit ,insbesondere® oder ,vorzugsweise“ gekenn-

zeichnet sind, als fakultative Merkmale zu verstehen.
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Warmetauscher fur eine Wasserpfeife und Wasserpfeifensystem

Patentanspriiche

1.  Warmetauscher (60, 110-114) fur eine Wasserpfeife (10), wo-
bei der Warmetauscher (60, 110-114) ausgebildet ist, auf oder
in einen Pfeifenkopf (32) einer Wasserpfeife (10) im Bereich
einer Aufnahme (42) des Pfeifenkopfes (32) fur eine Tabakpor-
tion (50) auf- oder eingesetzt zu werden, und insbesondere die
Aufnahme (42) gegen Nebenluft aus der Umgebung im We-
sentlichen abzuschlielen, wobei eine Abschlussflache (62) des
Warmetauschers (62) im auf- oder eingesetzten Zustand zu der
Aufnahme (42) hin und eine Aulenseite (64) des Warmetau-
schers (60, 110-114) zur Umgebung hin angeordnet ist, wobei
der Warmetauscher (60, 110-114) wenigstens eine Auflagefla-
che (66) fur ein Heizelement (48) und eine Warmekontaktflache
(68) an seiner Aulienseite (64) und ein Luftleitungssystem (70)
mit wenigstens einer Luftleitung (72) aufweist, die wenigstens
abschnittsweise mit der Warmekontaktflache (68) in thermi-
scher Verbindung steht, wobei ein Lufteinlass (74) der wenigs-
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tens einen Luftleitung (72) an einer Stelle an der Aulenseite
(64) des Warmetauschers (60, 110-114) aulBerhalb der War-
mekontaktflache (68) angeordnet ist, und ein Luftauslass (76)
der Luftleitung (72) in oder an der Abschlussflache (62) des
Warmetauschers (60, 110-114) angeordnet ist.

Warmetauscher (60, 110-114) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Warmetauscher (60, 110-114) eine,
insbesondere im Wesentlichen zylindrische, Grundform auf-
weist, dessen flachige Oberseite (78) als Warmekontaktflache
(68) ausgebildet ist, wobei der Lufteinlass (74) der wenigstens
einen Luftleitung (72) an einer Seitenflache (80) oder einem
aullerhalb der Abschlussflache (62) angeordneten Teil der Un-
terseite (82) des Warmetauschers (62) angeordnet ist und im
auf- oder eingesetzten Zustand des Warmetauschers (60, 110—
114) mit der Umgebung in Kontakt steht, wobei der Warmetau-
scher (60, 110-114) insbesondere aus einem oberseitigen De-
ckel (84), einem unterseitigen Deckel (88) und einem das Luft-
leitungssystem (70) aufweisenden Mittelteil (86) zwischen den
Deckeln (84, 88) aufgebaut ist.

Warmetauscher (60, 110-114) nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Warmetauscher (60, 110-114) wenigs-
tens an seiner Oberseite (78) flach, schalenférmig oder im
Querschnitt keilférmig mit einer angeschragten Auflageflache
(66) ausgebildet ist, wobei bei einem keilférmigen Querschnitt
Lufteinlasse (74) nur im Bereich der dicksten Stelle des War-
metauschers (60, 110-114) angeordnet sind.

Warmetauscher (60, 110-114) nach einem der Anspruche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass ein Halteblech (90) mit einer
Oberseite (78) und einer Unterseite (80) umfasst ist, der oder
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das von der wenigstens einen Luftleitung (72) durchstolien
wird, wobei die Oberseite (78) des Halteblechs (90) die Aufla-
geflache (66) bildet und insbesondere die wenigstens eine Luft-
leitung (72) wenigstens abschnittsweise mit einem Abstand
oberhalb der Auflageflache (66) angeordnet ist, wobei insbe-
sondere eine der Auflageflache (66) zugewandte Oberflache
der Luftleitung (72) oberhalb der Auflageflache (66) die War-
mekontaktflache (68) ist, wobei die Luftleitung (72) insbeson-
dere oberhalb der Auflageflache (66) flach oder umgekehrt ke-
gelférmig gewunden ausgebildet ist.

Warmetauscher (60, 110-114) nach einem der Anspruche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass ein oder mehrere Luftleitun-
gen (72) vorgesehen sind, die wenigstens abschnittsweise eine
sternférmige, eine spiralférmige, eine maandrierende und/oder

schraubenférmige Konfiguration haben.

Warmetauscher (60, 110-114) nach einem der Anspruche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Luftlei-
tung (72) wenigstens abschnittsweise einen eckigen oder einen

runden Querschnitt aufweist.

Warmetauscher (60, 110-114) nach einem der Anspruche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Lufteinlass
(74) trichterférmig erweitert ist.

Warmetauscher (60, 110-114) nach einem der Anspruche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass der Luftauslass (76) Dusen-
elemente (92) und/oder Luftleitelemente (94) aufweist, die die
aus der wenigstens einen Luftleitung (72) austretende Luft im

auf- oder eingesetzten Zustand in der Aufnahme (42) verteilen.
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Warmetauscher (60, 110-114) nach einem der Anspruche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Luftlei-
tung (72) als Wellrohr ausgebildet ist oder, insbesondere mit-
tels eines Einsatzes (96), in mehrere parallel verlaufende, von-

einander getrennte Luftleitkammern (97) unterteilt ist.

Warmetauscher (60, 110-114) nach einem der Anspruche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass eine untere Flache eine ein-
mal oder wiederholt klebende Beschichtung aufweist, mit der
der Warmetauscher auf eine Aluminiumfolie oder einen Porti-

onsbehalter aufklebbar oder aufgeklebt ist.

Warmetauscher (60, 110-114) nach einem der Anspruche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass ein Dichtungselement in
Form einer am abschlussflachenseitigen Luftausgang (76) an-
geordneten Kombination aus Gewindehals (98) und Haltemut-
ter (99) vorgesehen ist.

Warmetauscher (60, 110-114) nach einem der Ansprtche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftleitung (72) und/oder
Warmekontaktflache (68) aus einem thermisch gut leitenden
Material besteht, insbesondere aus Aluminium, Kupfer
und/oder Gold.

Portionsbehalter fur Tabakmaterial, umfassend einen Ta-
bakportionsraum zur Aufnahme einer Portion (50) des Tabak-
materials, der von einer Behalterwand, einem Behalterboden
und einem Behalterdeckel umschlossen ist, wobei der Behal-
terboden mit Lochern versehen ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Behalterdeckel einen Warmetauscher (60, 110-114)
nach einem der Ansprliche 1 bis 12 umfasst oder mit dem
Warmetauscher (60, 110-114) verbunden ist.
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14. Wasserpfeifensystem, umfassend eine Wasserpfeife (10) mit
einem Pfeifenkopf (32) mit einer Aufnahme (42) fur eine Ta-
bakportion (50) und einen Warmetauscher (60, 110-114) nach

5 einem der Ansprlche 1 bis 12, der auf oder in den Pfeifenkopf

(32) auf- oder einsetzbar ist.

15. Wasserpfeifensystem nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Warmetauscher (60, 110-114) Teil eines

10 Portionsbehalters nach Anspruch 13 ist.
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