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(54) Zpusob vyroby dihydratu nebo/a bezvodého hydrogenfosforeénanu

védpenatého

Roztok ¥dste¥n& smoniskem zneutrali-
zované kyseliny trihydrogenfosforedné se
pF¥evede roztokem vznikajicim p¥#i regene- .
raci smonisku ze soddrenskych louhd vépen-
nym mlékem, obsshujicim p¥evédin¥ chlorid
védpenaty, na srafeninu, kterd se ze vzni-
k1é suspenze 0dddl{i, promyJje, vysu3f a
gdstelnd dehidratuje tepelnym zpracovénim
k ziskén{ poZzadoveného sloZeni produktu.
Ze zbylého roztoku se vykrystaluje chlo-
rid smonny., Matedny louh a vody vzniklé
p¥i promyvén{ sraZeniny se regeneruj{ na
emoniak za soufasného vzniku chloridu vé-
penatého. Tyto ldtky lze op&t pouiit je-
ko &4st vychozich surovin, P¥itom je vy-
hodné pviddvat bZhem vyroby stebilizdto-
ry zpomalujfci dehydretaci e hydrolyzu
produktu, Produkt je vhodnﬁ k pouZitf
v kosmetickém, potravindfském, farmaceutic=~
kém primyslu a jeko obohacujfc{ p¥isade
do krmnfch sm&si v Zivolisné vyrobs.
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Vyndlez se tyké zplisobu vyroby dihydrétu nebo/s bezvodého hydrogenfosforefnanu vé-
penetého, pripadn¥ ve smdsi s hydroxylapatitem nebo s fosfore&nenem védpenatym anebo
s hydrexylapatitem a fosforeinanem vépenatfm a chloridu smonného.

Doposud je v&t3inou vyroba vySe uvedeného hydrogenfosfore&nanu doprovédzens tvor-
bou vedlejsich létek, vé&tiinou ve form¥ zVed&nych roztoki, které tvo¥{ neZddouci odped,
spotvebdvajici &dst vstupnich surovin., P¥ikledem tekové technologie je postup, p¥i ndm%
se sréZ{ chlorid vépenaty hydrogenfosforednanem smonnym. Po odd&leni sraZfeniny hydrogen-
fosfore&nenu vdpenatého ze vzniklé suspenze & jejim promytf zbyvéd roztok obsshujic{ chlo-
rid smonny,

Jak je tedy z¥ejmo, spo¥ivd nedostatek dosud pouZivenych srdZfecfch postupd p¥edex
vBim v tom, Ze vyroba hydrogenfosfore&nanu vépenatého Je doprovédzena tvorbou obt{iZn¥
zpracovatelnych zved&nych roztokl vedlejdfich ldtek.

Tuto nevyhodu odstranuje podle vyndlezu zplsob vyroby dihydrétu nebo/a bezvodého
hydrogenfosforednenu vdpenatého, p¥{psdn¥ ve sm¥si s hydroxylapatitem nebo/s s fosforef-
nanem vépenatym 2 chloridu smonného z odpedniho roztoku vznikajicfho p*i regeneraci so=~
ddrenskych louhd vdpennym mlékem p*i smoniakdlnim postupu vyroby sody z kyseliny trihy-
drogenfosfore&néd e amonisku.

Podsteta zplsobu vyroby spolivd v tom, Ze se roztok Xdésteln¥ emoniakem zneutrali-
zované kyseliny trihydrogenfosfore¥né sréif{ roztokem vznikaejicim p¥i regeneraci esmoniaku
ze sodérenskych louhd vépennym mlékem, obsshujfcim p¥evéZn& chlorid vépenaty. Po odd&-
leni sraZeniny ze vzniklé suspenze se ze zbylého roztoku znémym zpisobem vykrystaluje
chlorid amonny.

Ziskend srafenines se po promytf & vysu¥enf, p¥{padn& Zdste¥nd, nebo zcels dehydre~
tuje tepelnym zpracovénim na pofadovany produkt. Mate&ny louh & vody vzniklé p¥i promy-
védni sreZeniny se zeavedou do regenersdnfiho za¥izeni poui{veného p*i vyrob& sody, kde se
z nich regeneruje smonisk za soufasného vzniku chloridu védpenatého, p¥idemZ tyto ldtky
lze op&t pouZit jako &dst vychozich surovin.

Podle daldfho vyznéku vyndlezu je moZno misto &4sti, nebo veSkeré kyseliny trihydro-
genfosforedné poufft p¥imo, nebo po p“e¥isténi dihydrogenfosforeinan amonny anebo jeho
smés s hydrogenfosforednanem smonnym.

Podle del3fho vyznaku vyndlezu Je moZno misto roztoku chloridu vépenatého, vznika-
jifciho p¥i regenersci smonisku ze soddrenskych louhl vépennym mlékem, obsahujfciho rovnéZ
chlorid sodny, pouift tohoto roztoku po zshu¥t¥ni nebo po zahuit¥nf{ a sniZenf obsshu chlo-
ridu sodného.

Podle dal¥iho vyznaku vyndlezu je moZno vzniklou srafeninu hydrogenfosfore&nanu vé-
penstého misto vodou promyvet odpadnim sodérenskym roztokem chloridu vépenatého a jeho
zbytek ve sraZenin& vymyt vodou.

Podle del3fho vyznaku vyndlezu Je moZno p*iddvat stabilizdtory, nep¥iklead dvojfosfo-
re¥nan sodny, zpomalujfici dehydrsteci & hydrolyzu produktu.

Zékledni d&inek zpldsobu vyroby podle vynélezu spolivd v tom, Ze spojenim spole¥né
vyroby sm¥si dihydrdtu a bezvodého hydrogenfosforenenu védpenstého a chloridu emonného
s vyrobou sody, se dosshuje bezodpadové technologle. Soudasnd produkce chloridu amonného
mé za ndsledek minimdln{ zat{%en{ regeners&niho za%fzeni sodédrny. Je rovn¥% vyhodné po
" strénce investi&nich s provoznich ndkladd, Ze ¥4st vyrobniho za¥{zeni je pro vyrobu viech
produktd spoleXnd. Tim se zpisob vyroby podle vyndlezu stdvé oproti dosud zndmym vyrob-
nim postupim vyraznd ekonomicky vfhodndjsi.
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Vyrobe miZe byt kontinudlni, diskontinudlni nebo kombinace obou t&chto postupd.
Postupuje se nap¥iklad tak, %Ze roztok kyseliny trihydrogenfosforefné se ¥dstedn¥ zneu-
tralizuje amoniakem & to nejlépe tak, eby vznikl hydrogenfosfore&nan amonny o koncen-
traci | % hmotnosti 8% nasyceného roztoku p¥i dané teploté.

Ten se sréZf{ roztokem vznikejfcim p*i regeneraci smonisku ze soddrenskych louhd
védpennym mlékem, obsahujficim p¥evédZn¥ chlorid vépenaty, p¥i teplotd 20°C % teploté va-~
ru roztoku na hydrogenfosforednan vdpenaty a to jednordzov¥ nebo postupn&, p¥{padnd je
moino provést soudasnd i Fed&ni.

Vznikld sreZenina se odd&l{i, promyje, vysu3{ a ¥dste¥n& dehydratuje tepelnym zpra-~
covénim ne poZedovany produkt. Ze zbylého roztoku , obsashujfciho p¥evdin& chlorid smon-
ny, .se znémym zpisobem vykrystsluje chlorid smonny.

Matedny louh s vody vzniklé p*i promyvéni sraZeniny se zavedou do regeneradniho
za¥{zeni pouiivaného p¥i vyrob¥ sody, kde se z nich regeneruje amoniak, 2zs sou&ssného
vzniku chloridu vépenatého, p»i¥em? tyto ldtky lze op¥t pouzit, jeko &dst vychozich su-
rovin. P¥i{davné létky je vyhodné dévkovat do roztokd vedenych na srédZenfi, nebo p¥imo do
srdZecfho za¥%fzeni, do dosud vlhkého produktu, p¥ipednd p*i eventudlni \pravd velikosti
gdstic mletim,

Zpisob vyroby podle vyndlezu je ddle bliZe popsdn na konkrétnim p¥fkladu provedeni:
P¥v1i{klsed

Amoniskem byl zneutralizovén 20% roztok kyseliny trohydrggenfosforedné, obsshu~
jfei 0,5 % hmotnosti dvojfosforeénanu sodného, ne pH 6-7. Vznikly roztok byl p¥eveden
v michaném prito¥ném reaktoru stechiometrickym mnoZstvim odpadnfho roztoku, vznikejic{-
ho p¥i regeneraci soddrenskych louhd vdpennym mlékem, obsahujfci jako hlesvni sloZky
chlorid vépenaty, chlorid sodny & .chlorid ho%e¥nety ne hydrogenfosforednan vépenaty. Te-
plota byls udrZovéna ne hodnot# 65 °C pomoci vnit¥nfho a vn&jifho termostatovédni reaktoru.

Vznikld srsZenine byle odd&lene filtraci, promyta e vysu3ene nejprve p¥i 407°C 8 po=
tom dehydratovédna zah¥{vénim p¥i 70 %. Filtrét po zahu¥t&ni byl podroben krystalizaci
ochlazenim na 0 °C, Vylouéené krystaly chloridu asmonného byly edd&leny. Matelny louh a
vody vzniklé p¥i promyvéni sreZeniny byly zevedeny spolu s oxidem vdpenatym, ktery byl
v 0,5% prebytku oproti stechiometrii vzhledem k chloridu asmonnému, do regenera&nfho zs-
v{zeni,

V regenerdtoru bylas udrZovéne teplota odpovidajicf bodu varu roztoku. Suspenze o-
poudtdjicf regenerdtor byls zbavena filtrac{ mechenickych ne&istot a &iry filtrdt po
zehu8t&ni{ a ochlazeni byl pouZit spolu s regenerovanym smoniskem op&t jeko &dst vycho-
zich surovin. Takto p¥ipraveny produkt obsshoval 60 % hmotnosti dihydrdtu a 40 % hmot-
nosti bezvodého hydrogenfosfore&nanu vépenatého.

Ziskeny produkt je vhodny k pouzit{ v kosmetickém, potravind#ském, farmaceutickém
primyslu 8 jako obohacujici p¥isede krmnych sm&si v Zivodismé vyrobs.
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PREDMET? VYINALEZU

{. Zpisob vyroby dihydrdtu nebo/a bezvodého hydrogenfosforeinsnu védpenatého, p¥ f{-
pndna've sm3si s hydroxylapatitem nebe/a & foéforeinanem vdpenatym nebo/s s uhliZitanem vé="
penatym vyznefujici se tim, %e roztok ¢4ste¥n¥ amoniskem nebo/a hydroxidem amonnym zne-
utralizovené kyseliny trihydrogenfosfore&né se uvede do reakce s roztokem obsshujfcim
prevédind chlorid védpenaty, vzniksejfcim p¥i regenersci smonieku ze soddrenskych louhd,
ze vzniklé suspenze se 0dd&li sraZenina, kterd se zpracuje na produkt, z Zdéstl nebo
veSkerého zbylého roztoku se zndmym zpisobem vykrystaluje chlorid smonny, z matedného
louhu, p#{padn¥ zbylé ¥dstl roztoku po odd&len{ sraZeniny, e vod vzniklych p*i promyvi-
ni sraZeniny se p¥i vyrob¥ sody regeneruje smoniskem nebo/e hydroxid smonny zs soulas-
ného vzniku roztoku, obsehujfcfho p¥evéin¥ chlorid vdpenaty, pfié}m! lke %dst nebo velke-
ry amoniak nebofa ¥dst nebo veskery hydroxid smenny vrdtit do spole¥né vyredy.

2. Zplsob podle bodu 1 vyznadujici se tim, Ze &dat nebo vedkerd kyseline trihydro~
genfosforednd a 84st nebo velkery amoniak nebo/a ¥dst nebo veskery hydroxid smonny se
nahradi p¥Iimo nebo po p¥e&idténi dihydrogenfosforelnanem esmonnym nebo/a hydrogenfpsfo-
reXnanem smonnym,

3. Zpisob podle bodu | & 2 vyznadujici se t{m, Ze jako odpsdniho roztoku chloridu
védpenatého, vznikajiciho p%i regeneraci soddrenskych louhd, obsshujiciho rovn&% chlorid
sodny, se poufije tohoto roztoku po zshu3tinf{, nebo po zahu3t&ni s sniZen{ obsshu chlo~
ridu sodného.

4. Zpisob podle bodu 1 &% 3 vyznadujici se tim, Ze vznikld sreZenina se misto vo-
dou promyvéd odpadnim soddérenskym reztokem chloridu vdpenstého a jeho zbytek ve sreZeni-
né se vymyje vodou.

©. Zplsob podle bodu | aZ 4 vyznadujic{ se tfm, Ze se p¥iddvejf stabilizdtory spo-
malujic! dehydrataci dihydrdtu nebo/a hydrolyzu bezvodého hydrogenfosforednanu védpenatého.
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