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(57) Abstract : The invention relates to a method for preventing collisions between stations (STAIL, STA2) able to intervene on
accessing a common radio channel in a wireless network with a pint of access (AP). On reception of a header (HEA) transmitted
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(57) Abrégé : La présente invention se rapporte a un procédé de prévention de collision entre stations (STAL STA2) pouvant
intervenir lors de l'accés & un canal radio commun d'un réseau sans fil comprenant un point d'accés (AP). Dés réception d'un en-
téte (HEA) émis par une premiére station (STALI), le point d'acces (AP) émet une copie de l'en-téte (HEA).
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Procédé de prévention de collision entre stations pour réseau
sans fil

Domaine de I’invention

La présente invention se rapporte au domaine des télécommunications. L’invention
concerne plus particulierement les techniques d'acces a un réseau sans fil.

Des stations associées avec un point d'accés du réseau sans fil échangent de
l'information avec ce point d'acces via un canal radio commun. Une station doit étre comprise
comme pouvant étre un équipement fixe, portable ou mobile. Les exemples les plus courants
sont un ordinateur, un téléphone et un assistant portable (PDA). Dans le présent document,
une entité désigne indifféremment une station ou un point d'acces.

L'invention s'applique plus particulierement mais pas uniquement, 2 des réseaux de
type WIFI, c'est-a-dire conforme a une des normes du groupe 802.11x, ou de type WPAN
(Wireless Personal Area Networks : Bluetooth, Infrarouge, Zigbee,...). Selon ces standards,
l'acces au canal radio est géré par la couche MAC. La gestion de l'accés doit permettre de

résoudre les cas de collision.

Art antérieur

Au sein d'une méme infrastructure BSS (basic service set) de stations d'un systéme
radio sans fil illustré par la figure 1, conforme aux spécifications de base du standard IEEE
802.11 définies dans le document P802.11-REVma-D9.0, le point d'acceés AP et les stations
STA1, STA2 qui lui sont associées échangent de l'information sur la méme bande de
fréquence. Pour multiplexer les échanges entre ces entités dans le temps, il existe des
méthodes connues.

Les techniques d'acces au canal par contention CSMA/CA illustrées par la figure 2
imposent que chaque entité, station STA1, station STA?2 et point d'acces AP, écoute le canal
pendant une durée aléatoire backoff qui suit une durée fixe DIFS avant de transmettre une
trame de données TRA :

- si le canal est libre au bout d'une certaine durée DIFS+backoff qui lui est associée, elle
peut accéder au canal et donc commencer a transmettre de 1'information,

- si le canal n'est pas libre Busy_Med, elle attend que celui-ci soit libre pour reprendre le
décompte du backoff aprés une durée DIFS et postuler pour accéder au canal.

Il peut arriver que plusieurs entités accédent au canal en méme temps et émettent
simultanément sur le canal. L'information émise est alors perdue, on parle de collisions. Ces
collisions surviennent :

- en référence a la figure 3, lorsque les compteurs de backoff associés a deux entités ENT2
et ENT3 sont identiques ; ces deux entités vont accéder au canal au méme instant. Il ya

collision Coll. entre les trames TRA émises ou,
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- en référence a la figure 1, lorsque deux stations STA1 et STA2 se trouvent de part et
d'autre du point d'acces AP et suffisamment €loignées I'une de l'autre pour ne pas détecter
la transmission émanant de l'autre entité ; on parle de stations cachées. Dans ce cas la
station STA, respectivement la station STA2, considere le canal comme libre et accéde au
canal alors que la station cachée STAZ2, respectivement STA1, peut occuper le canal.

Un mécanisme connu de protection assure la prévention des collisions pouvant
intervenir du fait de stations cachées. Il s'agit du mécanisme RTS/CTS, illustré par la figure 4
qui fonctionne de la maniere suivante :

- la station STA1 qui accede au canal apres le décompte de son compteur backoff transmet
tout d'abord un signal RTS a destination du point d'accés AP avant de commencer la
transmission de données. La trame RTS est envoyée en utilisant un codage conforme aux
spécifications de la couche physique, compris par toutes les stations de la méme
infrastructure BSS, en indiquant une réservation du canal pour la prochaine transmission
de données,

- si le point d'acceés AP qui occupe une position centrale dans l'infrastructure BSS et qui
capte ainsi les signaux de chaque station regoit le signal RTS de la station STA1 en
l'absence de collision, il répond en transmettant un signal CTS,

- lesignal CTS est regu par la station STA1 qui commence alors sa transmission de données,

- le signal CTS est regu par les stations cachées de la station STA1. Ce signal CTS porte une
information de durée BUSY pendant laquelle toutes les stations autres que la station STA1
ne sont pas autorisées a accéder au canal.

Ce mécanisme RTS/CTS permet de prévenir des collisions mais il présente
l'inconvénient suivant :

- I’échange de signaux RTS/CTS constitue une surcharge (overhead selon la terminologie
anglo-saxonne) de signalisation qui réduit de maniere significative le débit de transmission
de données utiles pour l'ensemble des utilisateurs. En effet, les trames de contrdles
correspondant aux signaux RTS/CTS sont envoyées a un débit assez faible pour étre
comprises par toutes les stations.

Cette surcharge est représentée de maniére schématique en trait pointillé sur la figure 4.
Avant d'émettre des données, schématisées par une 1°° unité de données désignée par le
champ MPDU, la station STA1 émet le signal RTS. Le point d'accés AP répond par un signal
CTS signalant que la station STA1 est autorisée a émettre ces données. Cet échange occupe le
canal pendant une certaine durée, délimitée par des traits pointillés sur la figure 4, pendant
laquelle aucune donnée utile ne peut étre échangée. Cette surcharge de signalisation étant
constante, plus le débit de transmission des données utiles est important et plus l'efficacité de

la couche MAC se trouve réduite.

Exposé de I’invention
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L'invention propose un procédé de prévention de collision pouvant intervenir au sein
d'un réseau sans fil comprenant un point d'acces et des stations, lors de 'acces au canal radio
commun qui n'entraine pas autant de surcharge de signalisation que le mécanisme RTS/CTS.

Ainsi, I’invention a pour objet un procédé de prévention de collision entre stations
pouvant intervenir lors de I'acces a un canal radio commun d'un réseau sans fil comprenant un
point d'acces, tel que, dés réception et détection d'un en-téte d’une trame physique de données
contenant une information de durée d’occupation du canal radio émise par une premiére
station, le point d'acces émet une copie de 1’en-téte.

L'invention a en outre pour objet un point d'acces destiné a un réseau sans fil et adapté
pour mettre en ceuvre un procédé de prévention de collision entre stations lors de l'acces 4 un
canal radio commun.

Ainsi, un point d'acces selon I'invention comprend :

- une chaine de réception et une chaine d'émission de trames de données précédées d'un en-
téte, un en-téte d'une trame comprenant une information de durée de la trame,

- un moyen de calcul et de pilotage des chaines d'émission et de réception

- une chaine d'émission dédiée couplée a une antenne dédiée pour former une chaine dédiée
indépendante de la chaine d'émission et reliée au moyen de calcul et de pilotage pour, dés
réception et détection par la chaine de réception (RE) d'un en-téte d’une trame de données
physique PHY contenant une information de durée d’occupation du canal radio émise par
une premiere station, émettre une copie de I’en-téte.

L'émission de la copie de I’en-téte intervient dés que le point d'acces regoit les premiers
symboles de l'en-téte, par exemple PLCP Header en référence au standard IEEE802.11. Dés
que le point d'acces reconnait par exemple les symboles PPDU de l'en-téte PLCP, il émet la
copie de I’en-téte.

Le procédé et le point d'acces conformes a I’invention résolvent le probleme posé. En
effet, toute station qui est dans la couverture du point d'acces est informée de l'occupation du
canal, méme s'il s'agit d'une station cachée de la premiére station. Le risque de collision entre
la premiére station et une deuxiéme station cachée est par conséquent sensiblement diminué
du fait que le point d'acces étend en quelque sorte la zone de propagation de I'émission de la
premiere station en €mettant une copie de I'en-téte deés réception de I’en-téte. La présence
d'une chaine dédiée permet de simplifier 1'implémentation matérielle de la chaine d'émission
de la copie de I’en-téte et de la chaine de réception de I'en-téte qui doivent pouvoir
fonctionner de maniére quasi simultanée.

Selon un mode de réalisation particulier, un procédé de prévention de collision selon
I'invention est tel que, 'émission de la copie de 1’en-téte est effectuée sur une méme bande de

fréquence que la réception de I’en-téte.
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L'utilisation d'une méme bande de fréquence permet de simplifier l'architecture du
point d'acces. Elle permet en outre une compatibilité maximale avec les stations ; aucune
adaptation n'est nécessaire pour ces stations.

Selon un mode de réalisation particulier, un procédé de prévention de collision selon
l'invention est tel que, I'émission de la copie de I'en-téte est effectuée sur une bande de
fréquence différente de la bande de fréquence de réception de I'en-téte.

L'utilisation d'une bande de fréquence différente permet de limiter l'impact
d'interférences induites par I'émission de la copie de I’en-téte de maniére quasi simultanée a la
réception de I’en-téte et des données.

Selon un mode de réalisation particulier, un procédé de prévention de collision selon
l'invention est tel que, 1'émission de la copie de I’en-téte est effectuée avec un méme codage
que le codage utilisé pour 1‘en-téte.

L'utilisation d'un méme codage pour 1'€mission de la copie de ’en-téte permet de
simplifier l'architecture du point d'accés en ayant deux modules d'un méme type de
codage/décodage. Elle permet en outre une compatibilité maximale avec les stations ; aucune
adaptation n'est nécessaire pour que ces stations soient capables de décoder la copie de I’en-
téte.

Selon un mode de réalisation particulier, un procédé de prévention de collision selon
I'invention est tel que, la copie de I’en-téte comprend une recopie d'une information de durée
incluse dans 1‘en-téte.

L'information de durée correspond typiquement aux champs LENGTH et RATE en
référence au standard IEEE802.11. L'exploitation de ces champs permet de connaitre la durée
pendant laquelle le canal est occupé par la premiere station. En recopiant l'information de
durée dans la copie de I’en-téte, le point d'acces permet donc i une station cachée de savoir
pendant combien de temps le canal est occupé. La station cachée peut ainsi synchroniser une
requéte d'acces au canal en fonction de cette durée.

Selon un mode de réalisation particulier, un procédé de prévention de collision selon
I'invention est tel que, la copie de I’en-téte comprend une copie modifiée d'une information de
durée incluse dans I‘en-téte, la modification consistant a diminuer la durée contenue dans
I'information de durée d'un décalage temporel intervenant entre le début de I'émission par la
premiére station de I’en-téte et le début d'émission par le point d'acces de la copie modifiée de
I’en-téte.

En recopiant I'information de durée diminuée du décalage temporel entre I'émission de
I'en-téte et I'émission de la copie modifiée de 1’en-téte, le point d'accés permet donc a une
station cachée de savoir pendant combien de temps le canal est réellement occupé et de

synchroniser une requéte d'acces au canal en fonction de cette durée réelle.
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Selon un mode de réalisation particulier, un procédé de prévention de collision selon
I'invention est tel que, l‘en-téte fait partic d'une trame émise par la premiére station et dans
lequel I'émission de la copie de 1’en-téte est répétée pendant la durée de la trame regue.

La répétition de I'émission par le point d'acces de la copie de I’en-téte permet de rendre
plus robuste le procédé de prévention en augmentant les chances d'une station cachée de la
premiére station de recevoir cet en-téte et de connaitre 1'état occupé du canal radio.

L'invention a en outre pour objet un systéme de télécommunication adapté pour la mise
en ceuvre d'un procédé selon l'invention.

Ainsi, un systeme de télécommunication selon l'invention, comprend un réseau d'acces
sans fil comprenant un point d'acces selon un des objets de l'invention.

Selon une implémentation préférée, les €tapes du procédé de prévention de collision
entre stations sont déterminées par les instructions d'un programme de prévention de collision
entre stations incorporé dans un circuit électronique telle une puce elle-méme pouvant étre
disposée dans un dispositif électronique tel un point d'acces d'un réseau sans fil. Le procédé de
prévention de collision entre stations selon l'invention peut tout aussi bien étre mis en ceuvre
lorsque ce programme est chargé dans un organe de calcul tel un processeur ou équivalent
dont le fonctionnement est alors commandé par l'exécution du programme.

En conséquence, l'invention s'applique également & un programme d'ordinateur,
notamment un programme d'ordinateur sur ou dans un support d'informations, adapté a mettre
en ceuvre l'invention. Ce programme peut utiliser n'importe quel langage de programmation, et
étre sous la forme de code source, code objet, ou de code intermédiaire entre code source et
code objet tel que dans une forme partiellement compilée, ou dans n'importe quelle autre
forme souhaitable pour implémenter un procédé selon l'invention.

Le support d'informations peut étre n'importe quelle entité ou dispositif capable de
stocker le programme. Par exemple, le support peut comporter un moyen de stockage, tel
qu'une ROM, par exemple un CD ROM ou une ROM de circuit microélectronique, ou encore
un moyen d'enregistrement magnétique, par exemple une disquette (floppy disc) ou un disque
dur.

Alternativement, le support d'informations peut étre un circuit intégré dans lequel le
programme est incorporé, le circuit étant adapté pour exécuter ou pour étre utilisé dans
I'exécution du procédé en question.

D'autre part, le programme peut étre traduit en une forme transmissible telle qu'un
signal électrique ou optique, qui peut €tre acheminé via un cible électrique ou optique, par
radio ou par d'autres moyens. Le programme selon l'invention peut étre en particulier
téléchargé sur un réseau de type Internet.

Liste des figures
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D’autres caractéristiques et avantages de I’invention apparaitront lors de la description
qui suit faite en regard de figures annexées données a titre d’exemples non limitatifs.

La figure 1 est un schéma illustrant une infrastructure BSS (basic service set) de
stations STA1, STA2 d'un systéme radio sans fil comprenant un point d'acces PA, la station
STAZ2 étant cachée de la station STA1, décrite en regard de l'art antérieur.

La figure 2 est un schéma illustrant un procédé de base de prévention de collision par
contention CSMA/CA, décrit en regard de l'art antérieur.

La figure 3 est un schéma illustrant une collision, avec un procédé de base de
prévention de collision par contention, décrit en regard de 1'art antérieur.

La figure 4 est un schéma illustrant I'occupation du canal radio et la mise en ceuvre
d'un procédé de prévention de collision selon le mécanisme RTS/CTS de l'art antérieur lors
d'une émission de la station STAL.

La figure 5 est un schéma illustrant l'occupation du canal radio et la mise en ceuvre
d'un procédé de prévention de collision selon l'invention lors d'une émission de la station
STAL1, selon un premier mode de réalisation.

La figure 6 est un schéma illustrant 'occupation du canal radio et la mise en ceuvre
d'un procédé de prévention de collision selon l'invention lors d'une émission de la station
STALIL, selon un deuxieéme mode de réalisation.

La figure 7 est un schéma d'un point d'acces adapté pour la mise en ceuvre d'un procédé
selon l'invention.

Description d’un mode de réalisation de I’invention

La figure 5 illustre de maniére schématique 1'occupation du canal radio commun dans
le cas d'un réseau sans fil illustré par la figure 1. L'illustration correspond a une mise en ceuvre
d'un exemple de réalisation d'un procédé de prévention de collision selon l'invention lors d'une
émission de la station STA1. Cet exemple n'est pas limitatif, il est uniquement décrit a des fins
d'illustration.

Selon cet exemple, la station STA1 s'est préalablement associée avec le point d'acces
AP et éventuellement authentifiée aupres de ce point d'acces selon des procédures connues. La
station STA1 émet des données que le point d'accés transfére vers un destinataire non
représenté. Les données DATA sont encapsulées dans une trame TR PHY qui débute
typiquement par un en-téte HEA précédé d'un préambule PRE, typiquement selon les
spécifications de la sous couche de convergence PLCP (Physical layer convergence protocol)
des spécifications MAC du standard 802.11x décrites dans le document P802.11-REVma-
D9.0. Le préambule PRE comprend des séquences STF et LTF qui permettent a un récepteur
de la trame de données de se synchroniser & partir de la trame reque et d'estimer le canal. L'en-
téte HEA comprend le champ SIG qui permet de déterminer la fin de trame. En outre, la trame
comprend un champ de données DATA. Le champ SIG (champs PLW et PS ou champs RATE
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et LENGTH) permet donc de déterminer la fin du champ de données DATA qui correspond
avec la fin de trame émise. Le canal n'est plus occupé aprés la fin de la trame.

La Station STA2 qui est cachée de la station STA1, ne recoit pas la trame émise par
STAT et ne peut donc détectée que le canal est occupé par I'émission de la station STA1.

Pour prévenir une collision, dans 1'éventualité ou la station STA2 émet alors que la
trame émise par STAI occupe toujours le canal, le point d'accés AP émet selon l'invention un
en-t€te HEA dés qu'il recoit l'en-téte de la station STA1. L'émission de cet en-téte est décalée
en temps par rapport a I'en-téte de la station STAL. En effet, I'émission ne peut intervenir
qu'apres la reconnaissance de l'en-téte de STAI, c'est-a-dire apreés le décodage de I'en-téte.
Cette reconnaissance intervient typiquement aprés une phase de synchronisation temporelle
obtenue apres la réception dun préambule. Typiquement et comme illustré, l'en-téte est
précédé d'un préambule PRE.

L'en-téte €mis par le point d'accés AP peut étre une recopie de l'en-téte regu de la
station STALI, le point d'accés AP joue alors le réle d'un relais avec transmission de l'en-téte
recu. Ce mode de réalisation permet d'avoir une implémentation simple. Il présente toutefois
I'inconvénient de porter a la connaissance de la station cachée STA2 une durée d'occupation
du canal qui ne tient pas compte du délai A entre la réception/détection de l'en-téte émanant de
STALI et I'émission de I'en-téte, ceci correspond a l'illustration de la figure 5.

Selon un mode de réalisation illustré par la figure 6, 1'en-téte émis par le point d'acces
AP est différent de 1'en-téte recu de la station STA1.

Une premiére modification consiste a modifier le champ SIG pour que l'information de
durée qu'il contient tienne compte du délai A. La Station cachée STA2 détermine ainsi le réel
instant de fin de la trame émise par la station STA1 a partir du champ SIG re¢u. Ce mode
permet donc d'augmenter le taux d'utilisation du canal en réduisant le temps BUSY pendant
lequel il est considéré comme occupé par la station STA2. Typiquement le champ SIG peut
comprendre une information de débit (RATE) et une information de longueur (LENGTH)
caractérisant le champ de données MPDU émis par la station STA1. L'exploitation des deux
valeurs de débit et de longueur permet de déterminer la durée du champ de données :
durée=débit (Mbits/s) x longueur (bits).

Une deuxiéme modification consiste a modifier une information de codage de l'en-téte
émis par le point d'acces AP ; le codage utilisé pour coder 1'en-téte émis par le point d'acces
AP est différent du codage utilisé pour coder l'en-téte émis par la station STA1. Le nouveau
code utilisé peut étre choisi par exemple en fonction des stations associées avec le point
d'acces. Ainsi, il se peut que le code utilisé par la station STA1 ne soit pas compatible de
certaines stations associées au point d'acces contrairement au nouveau code utilisé par le point
d'acceés. En référence au standard 802.11, le choix se fait en fonction des valeurs des champs

ERP protection et Operating mode de la trame Beacon.
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L'en-téte émis par le point d'accés AP peut étre répété une ou plusieurs fois durant la
phase de transmission de la trame de données émise par la station STAl pour améliorer la
robustesse du mécanisme de prévention. Le préambule émis comprend de préférence une
valeur adaptée du champ SIG pour que l'information de durée qu'il contient tienne compte du
délai A et du temps passé depuis le premier préambule émis par le point d'acces. La Station
cachée STA?2 peut ainsi déterminer, a partir de n'importe lequel des champs SIG regus, le réel
instant de fin de la trame émise par la station STA1.

La figure 7 est un schéma d'un point d'acces adapté pour la mise en ceuvre d'un procédé
selon l'invention.

Le point d'acces est apte a communiquer avec un réseau sans fil, via un canal radio,
typiquement conforme a un standard IEEE802.11x. Le point d'acces est adapté pour mettre en
ceuvre un procédé selon l'invention.

Le point d'acces adapté AP comprend selon les techniques connues une chaine
d'émission EM et une chaine de réception RE couplées respectivement a une antenne
d'émission TX et une antenne de réception RX ainsi qu'a un calculateur PRO. Ces chaines sont
typiquement conformes au standard 802.11, partie description de la couche physique PHY.
Ces chaines se retrouvent par exemple dans un composant de la série AR5002X ou de la série
ARS5008X de la société Atheros. Le calculateur PRO comprend différents modules logiciels
pour mettre en ceuvre toutes les fonctions du standard qui ne sont pas prises en charge par la
couche physique, donc toutes les fonctions de la couche MAC. Le point d'accés AP est apte a
recevoir et a émettre une trame de données précédées d'un en-téte et d'un préambule, le
préambule comprenant des informations pour synchroniser un récepteur de la trame et pour
estimer le canal de propagation et 1'en-téte comprenant une information de durée de la trame.

Le point d'accés AP est adapté en ce qu'il comprend une chaine d'‘émission EMA
dédiée couplée a une antenne d'émission dédiée TXA pour former une chaine d'émission
dédiée indépendante de la chaine d'émission EM couplée a 'antenne d'émission TX.

Le point d'acces AP est en outre adapté en ce que le calculateur PRO est adapté pour
piloter I'émission d'un en-téte par la chaine d'émission EMA dédiée, dés réception par la
chaine de réception RE d'un premier en-téte €émis par une premicre station. Cette adaptation
consiste en un module logiciel LHea qui transmet les informations de durée (champ SIG)
comprise dans I’en-téte PLCP & émettre a la chaine d'émission EMA dédiée, dés décodage du
premier en-téte regu par la chaine de réception RE. Typiquement, le module logiciel LHea
transmet en outre les informations de synchronisation et d'estimation de canal comprises dans
le préambule a émettre avant 'en-téte : séquence STF, séquence LTF.

Le module logiciel LHea détermine la valeur du champ SIG a transmettre a la chaine
d'émission EMA dédiée.
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Selon un premier mode, le logiciel LHea transmet une copie identique de I'information
de durée (LENGTH, RATE) incluse dans le premier champ SIG de l'en-téte requ.

Selon un deuxi¢me mode, le logiciel LHea transmet une copie modifiée d'une
information de durée (LENGTH, RATE) incluse dans le premier champ SIG de I'en-téte regu.
La modification consiste a diminuer la durée contenue dans l'information de durée d'un
décalage temporel intervenant entre le début de I'émission par la premiére station du premier
en-téte et le début d'émission par le point d'accés de I'en-téte.

La chalne d'émission EMA dédiée peut étre identique a une chaine d'émission EM ou
peut €tre simplifiée pour ne comporter que les moyens nécessaires a I'émission d'un préambule
et d'un en-téte. Cette chaine d'émission EMA dédiée simplifiée ne comprend pas en particulier
de multiplexeur OFDM.

Ainsi, toute station qui est dans la couverture du point d'accés est informée de
l'occupation du canal, méme s'il s'agit d'une station cachée de la station émettrice. Le risque de
collision entre la station émettrice et une station cachée est par conséquent sensiblement
diminué du fait que le point d'acces étend en quelque sorte la zone de propagation de
I'émission de la station émettrice en émettant une copie modifiée ou pas de l'en-téte des

réception de l'en-téte provenant de la station émettrice.
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REVENDICATIONS

Procédé de prévention de collision entre stations (STA1, STA2) pouvant intervenir lors de
l'acces a un canal radio commun d'un réseau sans fil comprenant un point d'accés (AP),
caractérisé en ce que :

deés réception et détection d'un en-téte (HEA) d’une trame physique de données (TR PHY)
contenant une information de durée d’occupation du canal radio émise par une premiere
station (STA1), le point d'acceés (AP) émet une copie de I’en-téte (HEA).

Procédé de prévention de collision selon la revendication 1, dans lequel la copie est
modifiée avant émission de maniere que I’information de durée que contient cette copie

tienne compte du délai entre la réception et I’émission de la copie modifiée de I’entéte.

Procédé de prévention de collision selon la revendication 1 ou 2, dans lequel I'émission de
la copie de I'en-téte (HEA) est effectuée sur une méme bande de fréquence que la

réception du premier en-téte.

Procédé de prévention de collision selon la revendication 1 ou 2, dans lequel 1'émission de
la copie de I’en-téte (HEA) est effectuée sur une bande de fréquence différente de la bande

de fréquence de réception du premier en-téte.

Procédé de prévention de collision selon la revendication 1 ou 2, dans lequel 1'émission de
la copie de I’en-téte (HEA) est effectuée avec un méme codage que le codage utilisé pour

I‘en-téte.

Procédé de prévention de collision selon la revendication 1 ou 2, dans lequel I'émission de

la copie de I'en-téte (HEA) est répétée pendant la durée de la trame regue.

Point d'acces (AP) destiné a un réseau sans fil, adapté a mettre en ceuvre un procédé de
prévention de collision entre stations (STAI1, STA2) lors de l'accés a un canal radio
commun, comprenant une chaine de réception (RE) et une chaine d'émission (EM) de
trames de données précédées d'un en-téte (HEA), un en-téte d'une trame comprenant une
information (SIG) de durée de la trame, comprenant en outre un moyen de calcul et de
pilotage (PRO) des chaines d'émission (EM) et de réception (RE) caractérisé en ce qu'il
comprend en outre :

une chaine d'émission (EMA) dédiée couplée a une antenne dédiée (TXA) pour former une

chaine dédiée indépendante de la chaine d'émission (EM) et reliée au moyen de calcul et
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de pilotage (PRO) pour, des réception et détection par la chaine de réception (RE) d'un en-
téte d’une trame de données physique PHY contenant une information de durée
d’occupation du canal radio émise par une premiére station, émettre une copie de 1’en-téte
(HEA).

Systeme de télécommunication comprenant un réseau d'acces sans fil comprenant un point
d'acces selon la revendication 8.

Programme d'ordinateur sur un support d'informations, ledit programme comportant des
instructions de programme adaptées a la mise en ceuvre d'un procédé (1) de prévention de
collision entre stations selon l'une quelconque des revendications 1 a 7, lorsque ledit
programme est chargé et exécuté dans un point d'acces d'un réseau sans fil destiné a mettre

en ceuvre un procédé de prévention de collision entre stations.

Support d'informations comportant des instructions de programme adaptées a la mise en
ceuvre d'un procédé (1) de prévention de collision entre stations, selon l'une quelconque
des revendications 1 a 7, lorsque ledit programme est chargé et exécuté dans un point
d'acces d'un réseau sans fil destiné a mettre en ceuvre un procédé de prévention de collision

entre stations.
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