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(54) v Svétlomet pro'motorové vozidla

© Vynéleéz se tykd svEtlometu urdeného ze jména pro motorovd vozidla & sloééného

2z konkévniho reflektoru, refrasktoru a zdroje svétla pPibli¥ng vélcového tveru uloZeného

exigln& mimo ohnisko reflektoru na strand Jjeho vystupniho otvoru. U svétlometu Je
"vyfeéeno zvy3eni dosshu svazku svétla pouZitelného pro setkdvaci provoz e pro jizdu

v mlze tak, Ze oblast refraktoru v blizkosti vertikély svétlometu je opatiena rozptyl-

nymi elementy, které se rozbfhaji vzéjemnd smérem dolG pod vhlem vztaZenym k vertikéle,

jeho¥ hodnota se stanovi v zévislosti na pafametrech reflektoru, refrektoru a zdroje

gvétla, pridem? tvo¥ici profil t&chto rozptylnych elementd je takovy, Ze zajistuje

prevdznd jednosmérny posuv elementérnich zobrazeni svételného zdroje reflekforem

z prostoru osy Jizdntho pruhu vzhiru a k okrajim vozovky.

St4vajict svitlomety pouZivaji v uvedené zond svitlometu vertikélni pésové Zolky
s relativnd velkym pomdrem 31¥ky a polomdru Zoéky, takZe zde dochézi ke znadnému
obousmérnému rozptylu svétla; Nevyhodou tohoto feéehi je to, %e pokud neni norméla
vn& j31{ plochy refraktoru orientované proti sméru chodu svétla nsklondné smérem
vzhiru, je geometricky i fotometricky dosah sv&telného svazku od uvedené zény v disled~

ku podélného zobrazeni svdtelného zdroje reflektorem mely a stranové se jedtd zmenduje.
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Pro zajisténi potfebné Urovné dosahové stranové svitivosti je potom nutné zvétdit rozptyl
v oblasti kolem horizontdly refrektoru, &im¥ dojde ke zmenSen{ fotometrického dosshu
a tedy 1 délky viditelnosti i v prostoru kolem osy jizdntho pruhu.

Tyto névyhody-jsou odstrendny u svétlometu podle vyndlezu, jeho¥ podstata spodivé
v tdm, Ze refraktor je v oblasti tmavé zény pro kolmou vzdédlenost geometrického dosshu
v8t3L ne¥ 25-50 m opatPen rozptylnymi elementy, které se vzdjemnd rozbihaji smérem
vzhiru pod uhlem, JjehoZ hodnota se stanovi v zdvislosti na tvafu reflektoru a refrakto-
‘ru, -priméru a defokusaci zdroje svétla. Je-lirsvételny zdroj clon®n zespodu symetrickou
vcionou Je 1 rozptylovéd zona kolem vertikédly symetrickd a rozptylné elementy vychézeji
; vertikdly. Je-li tato clona opatiena asymetrickym vyrezem 1;9 zvétdit odklon fozptyl-
hych élementﬁ od vertikdly na strand asymetrického vyrezu clony, pridem¥ se na stejnou
stranu naklonf i pose rozptylové zény. Tvo¥{ci profil rozptylovych elementd ve tveru
kuéélbseéek nebo jejich kombinaci s pfimkami je elementdrné klinoVity,tak,'ée zékladna
lémavych elementérnich dhld le¥f na stran& osy rozptylové zény. Eiementéfni zobrezeni
svéteinépo zdro je reflektorem jsou tedy pfeéouvény po rozptylové linii od osy Jjfzdntho -
pruhu k okrajﬁm vozovky a vzhiru tek, aby se horni linie zonélnfho zobrazeni dot&kala,b

nebo leZela pod rozhranim svétlea a tmy.

. Vyhodou tohoto Pe¥en{ je to, ¥e se zvdt¥uje koncentrace svdtelného toku v blizkosti
rozhreni gvétla a tmy & to zejména po strandch svételného obrazu. Déleviotc Pedend
umoZnuje zvySeni svitivosti svétlometu 1 v prostoru kolem optické osy v dlisledku
mo¥ného sni¥eni rozptylu svétlas dioptriékymi'prvky v oblestech refraktoru p¥ilehlych
k horizontédle sv&tlometu. Dal3i vyhodou je zmen¥eni koncentrace svdtelného toku Jdouciho
ha vozovku pro krétké dosshové vzddlenosti, co% méd.za ndsledek Jednak sniiéni gdaptaéni-
ho Jjasu oka Pidide a tim " zlepSeni schopnosti rozli¥enf rozdilu jasu v osvétleném
proétoru a rovnd% i redukel oslnéni vzniksjicfho odrazem sv&tle od vdzovky, zejména
Je=11i tato mokré a podil Jjejfho zrecadlového odrezu zvySenf. To umo¥nt zvyéit bezpeénou
rychlost vozidle pii j{zdé€ v noci a za Zhoréenych povétrnostnich podminek.

Ne pfiloZenych vykresech Jje znédzornén p?iklad'provedeni svétlometu podle vynélezu
kde na OBR. 1 je vertikdlni Yez svdtlometem v rovind A=A; na OBR. 2 Je znﬁzornén
svétlomet v &elnim pohledu, pPfidem¥ clona sv&telného zdrdje Je zde opetiena asymetric-
kym vyrezem; na OBR. 3 je znézornén rovndi svétlomet v elnfm pohledu, ovdem clona
svételného zdroje je zde v symetrickém provedenf a na OBR. 4 je v fézu B—B:rozpfylovou'
zonou vyobrazen pirfklad tvo¥fectho profilu rozptylnych elementd, Na OBR. 5 Jje v perspek-
tivnim prémétu vozovky znézornéno zondlni zobrazehi svételného zdro je optickou soustavou
svétlometu podle vyndlezu s clonou évételného zdroje v aéymetrickém provedeni a ne

OBR. 6 s clonou v provedeni symetrickém,

Na OBR. 1 Je zachyceno provedeni sv&tlometu sloZeného z reflektoru 1, refraktoru

2 a sv&telného zdroje 3 piibli%né& vélcového tveru o priméru d a délce 1, uloZeného

-
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sxidlnd v reflektoru 1 ve vzdédlenosti AF od jeho ohniska F a clonénéha zespodu clonou
4. Syétlomet je umistin v pravouhlém soufadném systému os x, ¥, z tek, Ze Jjeho poldtek
je totoZny s vrcholem odrazné paraboloidni-plochy reflektoru 1 a osa X je vzteinou
bsou rotace jeho tvorfci k¥ivky, Funkini plocha reflektoru 1 o ohniskové vzddlenosti £
je omezena vystupnim primérem D a primérem vrcholovym Qo, ktery se konvergentng zobra-
guje na vnit¥ni plochu refraktoru 2 Jako tmavd zdna o praméru D .V dﬁsledku mlmoohnis-
kové axidlnf polohy svételného zdroje 3 v reflektoru 1 Je uhel o konvergence v bod¥
reflexe R, ktery Jje dén polérnim privodiden FR a lineérnm‘uhlem _ﬁ zdbéru, urden
taahem: ) . ' ‘

1l + cos f
oo— arctg / ( --------- Yo 2. AT, sian) - d.cost{)) / ' (1)
4 .

;kde .
(P: 2,8rctg (?/2i‘)
?“ prim&t polérnfho privodide FR do roviny x—O
Plocha svétlometu v &elnim pohledu podle OBR. 2 je pro zvoleny pf‘iklad svétlometu
s asymetrickym svazkem setkdvactho svétla pokryta Zérkované vyznalenymi délicimi
k¥ivkemi 25, 50, 75 a pro p¥ipad symetrlckého svétlometu do mlhy podle OBR. 3 d&lictimi
k¥ivkami 12,5, 25, 37,5, které jsou rozhranim mezi svétlou a tmavou v_ystupnl plochou
svdtlometu, jenZ je umist&n 0,75 m nad vbzovkoﬁ a sklondn pod horizontdlu v p¥ipads V
asymetrickém o thel erctg 0,0l a v piipadé symetrickém o thel arctg 0,02, pro pFi&né
linie dosshu v rovin¥d vozovky ve vzddlenostl 12,5‘, 25, 37,5, 50 a 75<m. Z pribé&hu
£échto d&lfcich k¥ivek je zf-e,jmé, %e v ddsledku axidlni mimoohniskové polohy svéteiného
zdroje 3 v reflektoru l je pro del3d. dosahové vzdédlenosti ne jménd efektivni oblast '
svétlometu v blizkosti jeho vertikélni roviny z=0., Proto se refraktor 2 opatr{ rczptyl—
nymi elementy 5, které jdou od stiedu svétlometq k Jeho hornima okraji tak, Ze pokryveji
jeho tmavou zéhu vymezenou délicimi kfivkami pro vzdélenost dosshu 25 8% 50 m & tmavou
plochu prém&tu vrcholového otvoru reflektoru 1 na refraktor 28 rozbihaai se smérem
vzhiru pod thlem ‘9 vztafenym k vertikdlnf ose y, JjehoZ hodnota je pro vztaZny uhel J
- pt1¥nd deviace fokélniho paprsku refrektorem 2 a p¥isludny thel _5:_p podélné deviace
pri. zohledn$ni rozloZeni jasu po plode sv&telného ‘'zdroje 3 déna:

§ o (0C+V5')
52 -ooS

(2)

6- (0,2 8% 2).arctg / -

Tyo¥ic! profil rozptylovych element® 5 zndzorn&ny na OBR. 4 je takovy, Ze norméle ﬂs
vnit¥ni piochy refraktoru 2 je odklongna od roviny jdouci osou x svétlometu a osou
rozptylné zény, tak¥e rozptylny element 5 je elementdrn® klinovity tek, Ze zékladna
jeho lémavého Ghlu le%{ na strand osy rozptylné_zény.
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Hodnota vzta¥ného dhlu deviece § se urdt j'ako‘nejvzdélenéjéiv poloha elementdrntho

éob’cazeni sv&telného zdroje 3 reflektorem ) a refraktorem 2 v rozptylovém oblouku.
Je-1li norméla vné&js8i plochy Np refrektoru 2 v bodé E rovnob&¥%nd s rovinou y=0

Je dhel _é_p podélné deviace nulovy a fokdlnf paprsek se pohybuje po rozptylové primce

svirajici s osou g-lihellﬁ Je-1i tato normsls N; orientovana proti sméru chodu svétla

odklon¥na vzhledem k roviné y=0 odchyluje se fokslnt. peprsek od rozptylové primky

0 \ihel f podélné deviace ve sm&ru tohoto odklonu:

‘5p = arcsin (cos /33) | o (3?

v zévislosti na Ghlu _3:8 pfi¥né deviece fokélntho paprsku

5' = arctg ( _Egi_&_ ) . (4)
8 cos p<,3 ' )

kde cosx 3, £OS Fk_.'3’ cos g'_{3 Jjsou smé&rové kosiny papi'sku _'1._33 vychdzejictho z optické
soustavy svitlometu p’i transformaci rozptylnych element@ rovnobd%nd s rovinou z=0:
'(

_'1;53 =P = {n.cos i]'_ - ¢co8 il).ﬁs + (cos ié - n.qos '12).1'\7E (5).

kde:
'f)l = vektor paprsku jdoucfho z bodu reflexe R na reflektoru 1 k bodu S vnit¥nt
plochy refraktoru 2
= index lomu refraktoru 2

NS = wyektor normély vnit¥ni plochy refraktoru 2

:l:-:L = thel dopadu paprsku v bod& S
1) = srccos ( By . fg) o (6)
i]t = thel lomu paprsku v bodd S
ii = arccos / n" % . ( n? - s:‘.nz:l.1 )1/24/ : (7)
i, = dhel dopadu paprsku 1')2 jdouctho z bodu S v bod& E vn& j&1 plochy ‘refraktéru 2
1, = arccos ( B, . NE ) _ _ | -(8)
52 =nL, '/51 + (n.cos i]'. - cos i).ﬁs /. (9)
12' -~ thel lomu paprsku v bodé E
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ié = arccos / (1 = nz.sinzizr )1/2 / (10)
Je-1i clona 4 opat¥ens asymetrickym vyrezem 6 je uhel odklonu ftA rozptylnych
_glementt 5 od osy yvv gelnim pohledu smérem -x v rozptylné zo0né na strand tohoto

vytezu 6 dén:

‘ 8, = &az (B+15%) : : (11)
a osa rozptylné zony je odklonéna na stranu vyfezu § clony 4 o uvhel :

g, = 0,5 « (8, - &) (12)

Takto releny svétlomet zlepduje geometricky dossh a jas prostoru zejména v oblasti
krajnic vozovky, co¥ je zndzorn&no ﬁro priklad bsvétleni sv&tlometem se setkdvacim

vetlem na OBR. 5 a sv&tlome€tem do mlhy na CER. 6. Zde je zobrazen perspektivni préamét
vozovky ve standardnim uspofadéni podle predpist EHK vietnd hlavnich kontrolnich pésem,
:dosshové linie 25, 50, I5 resp. 12,2, 25, 31,5 pro urdent déllcich k¥ivek a zonélni
zobrazeni svételného zdroje 3 optickou soustavou svétlometu v rozptylové zon& v mezni
stredové a okrajové linii. Rozhrani svétla a tmy je vyznaleno &érkovend a gderchované
jsou vyneseny rozptylové primky, od kterych se v zévislosti na pFiiné deviaci éis

odk14ni rozptylové oblouky o hodnotu dhlu éLp podélné deviace.
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PReEpuMET VvYNALEGZU

1. Svétlomet pro motorovéd v§zidla sloZeny z reflektqru, refrektoru a zdroje svétla
pribliZné vélcového tvaru uloZeného axidln& pred ohniskem reflektoru & cloniného
zespodu clonou vyznadeny tim, Ze zdroj svdtla (3) Jje svym bli¥3{im elem ulo¥en
ve vzdélenosti (Af) od ohniska (F) reflektoru (1) na jeho okrajové strand e
refraktor (2) je v rozﬁtylné zénd kolem vertikdlni roviny z=0 sv&tlometu od stiedu
k hornimu okraji opetien rozptylnymi elementy (5), které se rozbthaji od osy této
rozptylné zony smérem vzhirn tak, %e v Selnim pohledu smérem {~-x) sviraJl s vertl—

kélni osou (y) thel D, xtery je:

5 .(oo+&)

D= (0,2 0% 2) . erctg / ---—5 ----------- /- )
’ 63 _0<0 51} »
‘kde:
&= arctg / ( --12595-9- )o( 2.Af.sintd~d.coscp ) / (2)

o¢ = Uhel konvergence

f = ohniskovd vzdélenost reflektoru (1)

TP = linedrni Uhel zébéru reflektoru (1)

d = primér néhradntho vé&lcového télesa svételného zdroje
és = thel priéné deviace

5- = uliel podélné de§iace

5' _ cosgé_ )

= arctg ( —==-=m
cosx.g

(3

o
.

arcsin (cos($3) : \ (4)

cos s, cos{33, cos gy = smérové kosiny fokdlnfho peprsku (53),
vychdze jicthoe z rozptylné zény sv&tlometu p¥i orientaei rozptylnych
elementd (5) rovnob&ind s vertikdlni rovinou z=0 a tvoriel profil
t&chto rozptylnych elementd (5)_ve tvaru-kuZelosedek nebo jejich
.kombinaéi 8 pfimkami je.elementérné klinovity tek, Ze zdkladny Jejich
okem¥itych lémavych thld jsou na strand roviny jdouci optickou osou

(x) svétlometu a osou symetrie rozptylné zony refraktoru (2).

2. Svétlomet podle bodu 1 vyznadeny tim, %e clona (4) svételného zdroge (3) je opatrena
asymetrickym vyfezem (6) e oss rozptylové zony refraktoru (2) Jje pootodens ne stranu
tohoto vy¥ezu (6) a vhel (f} ) odklonu rozptylnych elementd (5) od vertikély (y)

v %elnim pohledu v rozptylové zond ne strand vytezu (6) clony (4) je dén:

B, = O ar ( B+ 159 | - (5)

2 vykresy
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