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{54)  LEITFAEHIGKEITSMESSZELLE FUER FLUESSIGKEITEN

- {57) Die Erfindung betrifft einen Fihler zur Leitfahigkeitsressung von Flissigkeiten. Solche Fihler
kdnnen in der chemischen Technik, der Verfahrenstechnik und der physikalisch-chemischen Labor-
“mef3technik eingesetzt werden. Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, einen Flhler flr konduk-
tometrische Absolut- und Relativmessungen (iber mehrere Zehnerpotenzen umfassenden Leitfa-
~higkeitsbereich zu schaffen, der diese Messungen mit einer einmal abgeglichenen MeRschaltung
ermoglicht. Erfindungsgemal ist vorgesehen, daR3 die LeitfahigkeitsmeRzelle fiir jeden Teilbereich
~eines groRen MeRbereiches ein Elektrodenpaar mit definierter Zellkonstante aufweist, wobei die
. Zellenkonstanten zueinander in einem definierten Verhaitnis stehen. Fig. 1
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Leitfahickeitsmelzalle flir Flussigkeiten

Tnternationale Patentklassifikation:

Anwendungsgebiet der Erfindung

- Die Erfindung betrifft einen MeBfihler zur Bestimmung
der elektrischen Leitfédhigkeit von Flissigkeiten. Solche
MeBfiihler kdnhen in der chemischen Technik, der Verfah=
renstechnik; der physikalisch—chemischen LabormeBtech~
nik und artverwandben Spezialgebietén eingesetzi werden,
um gus den konduktometrischen Messungen beispielswelise
verfahrens~ oder stoffspezifische Aussagen Uber die Pro-

-2 -
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zeBfilhrung bei chemischen Reakbionen oder lber die
Beschaffenheit des zu messenden Mediums herzuleiten.

Charakseristik der bekannten technischen LOsungen

Flir die Bestimmung der elektrischen Leitféhigkeit von
vorzugsweise fliissigen Medien sind die unterschiedlich~
sten technischen Ausfihrungen sowohl fir den elgentlichen
MeBwertgeber als auch fiir die MeBschaltung bekannt: Un=
abhéngig davon, ob es sich bei den verwendeten leBwert—
gebern um DurchfluB- oder Eintauchgeber, um solche fir
Labor— oder fir industrielle -Anwendungen, um derartige
fiir kontinuierliche oder diskontinuierliche Messungen
handelt, enthalten diese Vorrichtungen grundsdtzlich zwel
meBtechnisch wirksame Elsktroden, Diese beiden sich wih-
rend der Messungen in einem definierten und konstanten
Abstand zegeniiberliegenden Elektroden mit jeweils be-
stimmben wirksamen Elektrodenflichen begrenzen ein
Volumenelement innerhaldb des zu messenden Mediums; des~
sen Querschnitldche dem Slektrodenquerschnitt und des~
sen Lénge dem Blekbtrodenabstand entspricht. Aus dieser
Elektrodengeometrie errechnet sich als Quotient aus dem
Elektrodenabstand und der Zlektrodenfliche die Zellkon-
stante. Die Wahl der Zellkonstante richbet sich nach den
nmeBtechnisch zu erfassenden Leitfdhigkeitsbersgich, Spe=
zialausfinrungen von konduktometrischen HeBwertgebern
verfligen Uber Vorrichtungen zux Justierung des Elekbro-
denabstandes, um innerhald konstruktiv vorgegebener
Grenzwerte eine Einstellung der Zellkonsbtante auf den
Sollwert vorzunehmens

Die in der MeBzelle befindliche Flﬁssigkeit setzt dem
Stromflul elinen Widerstand_entgegen; dessen GroBe dem
Quotienten aus der Zellkonstante und der elektrischen

-3 -
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LevtPahlvkewt der “1u857““elt entsoricht. Dieser Wider-

- stand wird beil Absol"tmessungen quantitativ oder bei
Relativmessungen gualitativ als Widerstandsinderu ung mid
Verschiedenartigsten Schaltungen ( z. B. Briickenschal-
tungen mit manuellen oder selbstbdtigem Abgleich, llessung
und Direktanzeige des Spannungsabfalls beil konstanten
ileBstronm bzw, Messung und Direktanzeige des flieBenden
Stromes durch den leBwertgeber bei konstanter Spannung)
ermitbels, .

Um brauchbare Melergebnisse zu erhalten, bedarf es einer

n

Anpassung dss Medwertgebers an die ieBschaltung unter
Beachtuncider Besonderheiten des zu losenden Meﬁnroolemes;
Treten im zu messenden Medium Leitfihigkel tsinderunges

Uber mehrere Zehnerpobenzen auf, dann wird es notwendig
bel gegebener Zellkonstante des MelBwertgebers dle Mel-

schaltung zu modifizieren oder es miissen bel gegebensy

n 1

¥ellschaltung unterschiedliche Meflwertgsber mit verschieden~
artigen Zellkonstaanten eingesetzt werden. Diese Nachteile
der bekannten Technischen Losungen erfordern fir den ersien

gl

721l neben einem hohen Schalbungsaufwand aufwendige elsk-
trische Abgleiche in den einzelnen MeBbereichens, Disser
Aufwand erhoht sich weiter, wenn die Schaliung gleichzei-

tig zur Ansteuerung von Peripheriegeriten dient. Der Nach-
teil des zweiten Losungsweges besteht in der Anwendung
mehrerer MelBwertgeber, woraus komplizierte Rohrleltungs-—
fihrungen und eln hoher Platzbedarf resultieren,

Zial der Erfindunc

Die Erfindung hat den Zweck, den konstruktiven und den
Bedienungsaufwand fir Messungen in einem groRen Leitfdhig-
keltbereich zu senken und im gesamten Bereich eine hohe
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Genaulgkeit und geringe StOranfdlligkelt zu vZhrlei-

09
@

stens

Darlegzung des esens der Erfindung

Der Erfindung lag die Aufgabe_zugrunde, eine einfach
herzustellende MeBzelle filir konduktometrische Absolut=

on

und Relativmessungen iiber mehrere Zehnerpotenzen umfas-—

senden Leitféhigkelitsbereich zu schaffen, die diese lles-
sungen mit einer einmal abgeglichenen MeBschaltung er-
mdglicht,

Erfindungsgendl geschieht dies dadurch, daf die Leit-~
fdhigkeitsmelzelle filr jeden Teilbereich eines grolen
Leitfihigkeitsbereiches ein Elektrodenpaar mit definier-
ter Zellkonstante aufwelst, wobel die Zellkonsvanten zu-
einander in einem definierten Verhdltnis stehen,

In zweckmaBigen Ausfiihrungen ist weilterhi

Die Zellkonstanten d{er Zlektrodepraszre stehen in einem

dekadischen Verhifltnis zueinander., Alle Z

l.._l
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»
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O
o
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4
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1
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3
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besitzen als zweite Blektrode gemeinsam eine Blektrode.
Die ersten Zlekbroden sind zuf einem Isolierkorper auf-
gebracht. Die gemeinsane, zweite Elekt

IsolierkOrper umgebendes Rohr, das zu ilhm koaxial ange-
ordnet ist. Die ersten Elekitroden sind beispielsweise
als Rohrsegmente oder als Ringe ausgepildet, Das eilne
Inde des Rohres ist in einem Flansch aus Isolationsmate-
rial eingelassen. Dieser Flansch weist eine Bohrung fiir
die Aufnahme des Isolierkdrpers der ersbten Elektroden
auf. Tn den Flansch ist eine Ringkammer eingearbeitet,
die {iber Uberstromkandle mit dem Zwischenraum der Elek-
trodenpaare und mit einen Ansaugstutzen in Verbindung
steht. Der Isolierkdrper igt teilweise als Hohlzylinder
ausgefliihrts In seinem Innenraum sind die Elektrodenzu—
leitungen verlegt, die durch Bohrungen im Isolierkorpexr
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an die Blektroden gefiilhrt sind,. Das andere Ende des
Rohres ist mit eirem Siebboden abgeschlossen.

Ausfihrungsbeisgpiel

In der zugehlrigen Zelchnung zeigen:

Fig. 1: eine DurchfluBzelle im Schnitt®

Fig. 2: den Schnitt A — A nach Fig, 1

Fig. 3t ein Widerstands-Leitfihigkeits~-Diagramm der.
YeBzelle

Als Ausfiihrungsbeispiel wurde eine DurchfluBzelle gewdhrt,
Auf einer Hilfte eines zylindrischen Isolierkirpers -
sind als Rohrsegmente Elektrod
vonelnander durch Schlitze 7/ getrenn:

Flansches 2 aus einem Iscliermeferl 2
Flansch 2 ist so auf einer Berdlterwand 3 vefesvigh,
daB die Elektroden 4; 53 © in das Behilterinnere hinein-
ragen. Als gemeinsame Elektrode 8 unglibt ein Rohr den
Isolierklrper 1 mit den Elektroden 4; 53 6; wobei zwischen
ihnen ein Zwischenrsum 11 eingeschlossen ist. Das Rohr ist
nit einem Ende in den Isolierksorper 1 eingelassen; Es ist
koaxisl zum Isolierkdrper 1 angeordnet, Jede der Elektroden
43 53 © ergibt mit der gemeinsamen Llektrode 8 ein Elektro-
denpaar: 4 - 8; S - 83 6 = 8. Die Flachen der Elek
43 53 6 und deren Abstinde zur gemeinssmen Blektrode

sind so bemessen, daf die Zellkonstanten 01;ACQ; 03 i
Z

s

Tro

i3

(=38l

2
B3 0

einem Verhiltnis von 1 : 10 z 100 stehen, Der zylindrische
Isclierkorpver 1 ist tellwelse ein Hohlzylinder: sein flansch-
fernes Ende ist als Boden 16 f£lr den Innenraur 13 ausgefiihrt.

Das andere Ende des Isclierkorpers 1 bzw. des Honlzylinders
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ist durch elnen VerschluBdeckel 17 abgeschlosseﬁ; Durch
diesen ist ein AnschluBkabel 20 gefihrt, das die Elekbtro-
denzuleitungen 14 und Zuleitungen 19 fir einen im Boden 16
angeordneten Temperaturfihler 18 unfalt. Die Elektroden—
zhleitungen 14 sind durch Bohrungen 15 im Isolierkdrper 7
an die Blektroden 4; 5; 6 gefiihrt, Die Elektrodenzuleitung
fiir die gemeinsame Elektrode 8 ist nicht dargestellt.
Der Flansch 2 ist mlft einer Ringkammer § versehen, die
durch Uverstrdmkanile 10 mit dem Zwischenraum 11 verbundesn
und an einen Ansaugstubzen 112 angeschlossen ist, '
Das flanschferne Ende der gemeinsamen BElektrode 8 isty mit
einem Sisbboden 21 abgedeckt,
Die DurchfluBzelle arbeitet folgendermalen:
Ihr Ansaugstubzen 12 wird iber einen Schlauch an eine Pum—~
re angeschlossen; Auf Grund der Saugwirkung der Pumpe wird
durch den Slebboden 21 aus dem Beh8lterinneren die zu e 5
ende Fllissigkeit in den Zwischenraum 11 der MeBzelle ein-—
gesogen.
Die eingesaugte Flﬁssigkeit bildet filr die Elektrodenpaszre
4 ~ 33 5 - 8; 6 -~ 8 eine elektrolytische
MaBgebend fiir den elektrischen ¥Widerstand bzw. den elek-

Widerstandsstrecke,

trischen Leltwert sind die Flachen der Zlekbtroden 45 53 ©
und ihr Abstand zu der Elektrode 8. Jeweils nur ein Elek-
trodenpaar ist an die MefBschaltung angeschlossen; Dies ge—~
schieht Uber einen Bereichsschalter zwischen dem Anschluf-
kabel 20 und der Meﬁschaltung; Die Wahl des ZleXtrodenpaares
4 - 83 5~ 8; 6 ~ 8 und danit des Leitfihigkeitsbereiches
rfolgt zweckméBig mit Hilfe eines Zeigerinstrumentes; Er-
reilcht der Zeiger beil Verringerung der Leitfahigkelt einen
Endausschlag, muf auf den ndchsten Bereich umgeschaltet
werden. Nimmt die Leitféhigkeit 50 zu, daf der Zeigeraus-
schlag auf einen bestimmten Wert absinkt, kann auf den
ndchst hoheren Bereich umgescﬁaltet werden, Danit steigt

-7 -
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die Bmpfindlichkeit um den Faktor 10, Die gemeséana
Fliissigkeit verldBt durch die Uberstromkanale 10, die
Ringkammer 9 und den Ansaugstubzen 12 die DurchfluBzelles

TIn der Fig. 3 ist die funktionelle Abhdngigkelt des
elektrischen Widerstandes R der Elektrodenpaare 4 - 83
5 - 8; und 6 = 8 mit den dazugehOrigen Zellkonstanven
Gq, C und 33 von der elekbrischen JeltLahl%Selt 4”’
in elnem Diagranmm aaf@esvelLt.
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Brfindungsanspruch -

1.

2.

34

5

6l

Leitféhigkeitsme8zelle fiir Flissigkeiten, dadurch
gekennzeichnet, daB sie fiir jeden Teilbereich eines
groBen MeBbereiches ein Elektrodenpaar (4 ~8; 5 = 8

6 ~ 8) mit definierter Zellkonstante (C 3) auf-
welst, wobel die Zellkonstanten (01, X 03) zueinander
in elnem definierten Verhaltnis (Cq. C : u3) stehen.

LeitféhigkeitsmeBzelle nach Punkt 1, dadurch gekenn—
zeichnet, daf die Zellkonstanten (Cq; 02; 03) zuein=-

apder in einenm dekadischen Verhiltnis stehen (01: 02:
3 =1 : .10 : 100),

LeitfahigkeitsmeBzelle nach Punkt 1 und 2; dadurch ge—
keﬁnzeiohnet; daB alle Elektrodenpaare (4 - 8; 5 = 8;
6 = 8) als zwelte J.Jlewrocifa eine gemeinsame Ilektrode
(8) haben.

¢y LeitfdhigkeitsmeBzelle nach Punkt 1 bis 3, dadurch me-

kenﬂzelcqnet daB die ersten Elektroden (4; 55 6) auf
einem Isolierkdrper (1) aufgebracht sind und die ge=—
meinsame FBlektrode (8) ein den Isolierkdrper (1) um~
gebendes, zu ihm koaxial angeordnetes Rohr iste |

IeitféhigkeitsmeBzelle nach Punkt 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die ersten Elektroden (43 53 o) als
Rohrsegmente ausgebildet sind.

LeitféhigkeitsmeBzelle nach Punkt 4, dadurch ge-
kennzelchnet, daB die ersten Elektroden (4; 5; 6)
als Ringe ausgebildet sind. '
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7. LeitfdhigkeitsmeRzelle nach Punkt 1 bis 4, dadurch

e

gekennzelichnet, daB das eine Ende des als gemein-
same Elektrode (8) dienenden Rohrs in einem Flansch
(2) aus einem Isolationsmaterial eingelassen ist,
der in einer Bohrung (22) den Isolierkdrper (1) auf-
nimnt, und in den Flansch (2) eine Ringkammer (9)
eingearbeitet ist; die mit einem Ansaugstutzen (12)
und ber Uberstrimkandle (10) mit dem Zwischenraum
(11) der Ele“+rodenpaare (4 -8; 5-8; 6~8) in

Verbindung sbeat‘

Leitféhigkeitsmelzelle nach Punkt 1 bis 4 und 7, da-
durch gekennzeichnet, daB der Isolierkdrper (1) teil-
weise als “onlzylxnder ausgefilhrt ist, in dessen In-

‘nenraun (13) die Elektrodenzuleitungen (14) verlegt

sind, die durch Bohrungen (15) im Isoliet per (1)
an die ersten Zlektroden (45 53 6) ge;un.t sin

p,

Leitfahigkeitszelle nach Punkt 1 bis 4 und 7 und 8,
dadurch gekennzeichnet, daB das flanschferne Ende der
gemeinsamen Elektrode 8 mit einem Siebboden (21) ab-
gescnlussan ist,

FR SR

Hierzu._3_Seiten Zei dmungen
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Schnitt A-A

Figur 2




S o4 TF

ke

o
)

%

[

wo O_O—. = MU

-

T

o

vA Y




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

