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(57) Abstract: The invention relates to a process medium-
controlled regulating valve for a liquid throughflow
regulating means, having a main valve which has a main
valve piston (21) with an adjustable stroke in the axial
direction and a main valve seat (23) which interacts with the
former and delimits an outlet chamber (15) radially on the
inside and an inlet chamber (13) radially on the outside, and
having a pilot valve for controlling the main valve piston,
which pilot valve has, on that side of the main valve piston
which faces away from the main valve seat, a control
chamber (5) which is flow-connected via a pilot line (1) in
the main valve piston to the inlet chamber and via a pressure
relief line (31) to the outlet chamber, and has a pilot valve
piston (33) which closes the pressure relief line in a closed
position, to be precise with the pressure build-up of a closing
pressure in the control chamber and with a stroke adjustment
of the main valve piston in a closing direction, and opens the
pressure relief line in an open position, to be precise with
pressure equalization between the control chamber and the
outlet chamber and with a stroke adjustment of the main
valve piston in an opening direction, wherein a cleaning wire
element (3) which is stationary in the axial direction is
guided with hole tolerance through the pilot line, and the
pilot line can be moved along the cleaning wire element
which is guided therein during a stroke adjustment of the
main valve piston. According to the invention, the cleaning
wire element has an actuating contour (45) which, at least

during the stroke adjustment, can be brought into conducting contact with a counter-contour (51) which is configured on the main
valve piston, with the build-up of a transverse force (F) which acts on the cleaning<sb /> wire element.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft ein eigenmediumgesteuertes Regelventil fiir eine Fliissigkeitsdurchflussregelung, mit einem Hauptventil,
das einen in Axialrichtung hubverstellbaren Hauptventilkolben (21) und einen damit zusammenwirkenden Hauptventilsitz (23)
aufweist, der radial innen eine Ablautkammer (15) und radial auflen eine Zulautkammer (13) begrenzt, und mit einem Pilotventil
zur Steuerung des Hauptventilkolbens, das auf der, dem Hauptventilsitz abgewandten Seite des Hauptventilkolbens eine
Steuerkammer (5) aufweist, die {iber eine Pilotleitung (1) im Hauptventilkolben mit der Zulautkammer und {iber eine
Druckentlastungsleitung (31) mit der Ablaufkammer strémungstechnisch verbunden ist, und einen Pilotventilkolben (33) aufweist,
der in einer Schliefstellung die Druckentlastungsleitung schliefit, und zwar unter Druckautbau eines Schliefldruckes in der
Steuerkammer sowie unter Hubverstellung des Hauptventilkolbens in eine SchlieBrichtung, und in einer Offaungsstellung die
Druckentlastungsleitung &ffnet, und zwar unter Druckausgleich zwischen der Steuerkammer und der Ablautkammer sowie unter
Hubverstellung des Hauptventilkolbens in eine Offiungsrichtung, wobei ein in Axialrichtung ortsfestes Reinigungsdrahtelement
(3) mit lochspiel durch die Pilotleitung gefiihrt ist, und bei einer Hubverstellung des Hauptventilkolbens die Pilotleitung entlang
des darin gefilhrten Reinigungsdrahtelements bewegbar ist. Ertindungsgemdl weist das Reinigungsdrahtelement eine
Betitigungskontur (45) auf, die zumindest bei der Hubverstellung in Leitanlage mit einer am Hauptventilkolben ausgebildeten
Gegenkontur (51) bringbar ist unter Aufbau einer auf das Reini- gungsdrahtelement wirkenden Querkraft (F).
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Eigenmediumgesteuertes Regelventil

Die Erfindung betrifft eigenmediumgesteuertes Regelventil fiir eine Fliissigkeitsdurchflussrege-

lung nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Ein derartiges eigenmediumgesteuertes Regelventil ist zum Beispiel in einer Sanitdrarmatur
einsetzbar, mittels der der Wasserablauf zu zum Beispiel einem Wannenablauf, einer Wannen-
brause oder einer Kopfbrause ein- oder ausschaltbar ist. Im eigenmediumgesteuerten Regel-

ventil wird der zulaufseitige Wasserdruck uber eine Pilotleitung zu einem Pilotventil gefiihrt,

" das eine Steuerkomponente fiir ein Hauptventil bildet. Das Pilotventil nutzt eine Steuerkammer

oberhalb eines Hauptventilkolbens, um das Hauptventil zu 6ffnen oder zu schlieBen.

Aus der DE 36 42 669 Al ist ein gattungsgemaRes eigenmediumgesteuertes Regelventil be-
kannt. Das Regelventil ist aus einem Hauptventil und einem Pilotventil aufgebaut. Das Haupt-
ventil weist einen in Axialrichtung hubverstellbaren Hauptventilkolben und einen damit zu-
sammenwirkenden Hauptventilsitz auf. Zwischen dem Hauptventilkolben und dem Hauptventil-
sitz ist ein einstellbarer Durchflussspalt zur Regelung des Fliissigkeitsdurchflusses definiert. Mit
dem Pilotventil ist der Hauptventilkolben steuerbar. Das Pilotventil weist auf der, dem Haupt-
ventilsitz abgewandten Seite des Hauptventilkolbens eine Steuerkammer auf. Diese ist tiber
eine Pilotleitung im Hauptventilkolben mit der Zulaufkammer sowie iiber eine Druckentlas-
tungsleitung mit der Ablaufkammer stromungstechnisch verbunden. Das Pilotventil weist au-
Rerdem einen manuell oder iiber einen Elektromagneten hubverstellbaren Pilotventilkolben
auf. Dieser schlieBt in einer SchlieBstellung die Druckentlastungsleitung, wodurch sich in der
Steuerkammer ein SchlieRdruck aufbaut und der Hauptventilkolben in eine SchlieRrichtung
hubverstellbar ist. In einer Offnungsstellung &ffnet der Pilotventilkolben die Druckentlastungs-
leitung, wodurch sich ein Druckausgleich zwischen der Steuerkammer und der Ablaufkammer
einstellt und aufgrund des in der Zulaufkammer anstehenden Wasserdruckes der Hauptventil-

kolben in eine Offnungsrichtung hubverstellbar ist.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Im Laufe der Betriebsdauer kann sich die Pilotleitung mit Verunreinigungen, zum Beispiel
Kalkablagerungen zusetzen. Zur Beseitigung solcher Verunreinigungen ist aus der DE 36 42 669
A1l bekannt, ein in Axialrichtung ortsfestes Reinigungsdrahtelement mit einem Lochspiel durch
die Pilotleitung zu fiihren. Bei einer Hubverstellung des Hauptventilkolbens ist die darin inte-
grierte Pilotleitung entlang des ortsfesten Reinigungsdrahtelementes bewegbar, wodurch die in

der Pilotleitung befindlichen Verunreinigungen lésbar sind.

In der obigen DE 36 42 669 Al ist das Reinigungsdrahtelement im Wesentlichen beriihrungsfrei
durch die Pilotleitung gefiihrt. Dadurch kénnen die Kalkablagerungen am Innenumfang der Pi-

lotleitung sowie am Reinigungsdrahtelement nur unzureichend abgelést werden.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein eigenmediumgesteuertes Regelventil bereitzustel-

len, bei dem in einfacher Weise die Betriebssicherheit erhéht werden kann.

Die Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gelést. Bevorzugte Weiterbildun-

gen der Erfindung sind in den Unteranspriichen offenbart.

Die Erfindung beruht auf dem Sachverhalt, dass im Stand der Technik ein gezieltes Abschaben
der am Innenumfang der Pilotleitung befindlichen Kalkablagerungen nicht erméglicht ist. Vor
diesem Hintergrund weist das Reinigungsdrahtelement gemiR dem kennzeichnenden Teil des
Patentanspruches 1 eine Betdtigungskontur auf, die zumindest bei der Hubverstellung in Gleit-
anlage mit einer am Hauptventilkolben ausgebildeten Gegenkontur bringbar ist. Die drahtseiti-
ge Betatigungskontur sowie die kolbenseitige Gegenkontur sind geometrisch so ausgelegt, dass
diese unter Aufbau einer auf das Drahtelement wirkenden Querkraft aneinander entlangglei-
ten. Durch die Querkraft-Beaufschlagung kann das Drahtelement gegen den Innenumfang der
Pilotleitung stoBen, wodurch gegebenenfalls vorhandene Kalkablagerungen abgeschabt werden

kénnen.
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in einer technischen Umsetzung kann das Reinigungsdrahtelement einen Durchmesser im Be-
reich von 0,3 bis 0,5 mm aufweisen, und zwar bei einem Innendurchmesser der Pilotleitung im

Bereich von 0,7 bis 0,9 mm.

Das Reinigungsdrahtelement kann in einer einfachen technischen Ausfiihrung einen, in einer
Drahtlangserstreckungsrichtung durchgéngig geradlinigen Draht-Grundkdérper aufweisen, von
dem dié Betdtigungskontur in Querrichtung abragt. Im Hinblick auf eine einfache Herstellung
kann die Betdtigungskontur an einem freien Ende des Reinigungsdrahtelementes ausgebildet
sein. Das freie Ende des Drahtelementes kann eine, der Zulaufkammer zugewandte Pilotlei-
tungsoffnung Uberragen. Das freie Drahtende kann dabei frei beweglich, das heif8t (iber einen
Freigang von den Begrenzungswanden der Zulaufkammer, beabstandet sein. Eine besonders
einfache Drahtgeometrie ergibt 'sich, wenn das freie Drahtende durchgangig geradlinig ist und
gegeniber dem Draht-Grundkérper um einen Schragwinkel abgestellt ist, der in einem Bereich

von 0 bis 45°, insbesondere bei 20° liegen kann.

Das Reinigungsdrahtelem‘ent kann ein Rundprofil oder ein Mehrkantprofil aufweisen, bevorzugt
ein Vierkantprofil. Untersuchungen haben ergeben, dass bei einem Vierkantprofil die Kanten
ausreichend scharfkantig gestaltbar sind, um eine gute Schabwirkung zu erzeugen. Zur Steige-
rung der Schabeigenschaften kann das mehrkantprofilierte Reinigungselement spiralférmig

verdreht sein.

Alternativ zur obigen Drahtgeometrie kann das Reinigungsdrahtelement speziell im Bereich des
Draht-Grundkoérpers spiralférmig gewickelt sein. Das daran anschlieBende freie Drahtende kann
dagegen, wie bereits oben erwahnt, geradlinig mit durchgangig konstantem Drahtquerschnitt
ausgebildet sein. In einer alternativen Drahtgeometrie kann das Reinigungsdrahtelement, ins-
besondere dessen Draht-Grundkorper, eine Wellenprofilierung aufweisen. Zur Steigerung der
Reinigungswirkung ist es bevorzugt, wenn die Wellenhéhe der Wellenprofilierung in Richtung

auf die, der Zulaufkammer zugewandte Pilotleitungsoffnung zunimmt.
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Wie oben erwdhnt, ist es fertigungstechnisch bevorzugt, das freie Drahtende geradlinig mit
durchgangig konstant bleibendem Drahtquerschnitt auszubilden. Anstelle dessen kann gegebe-

nenfalls jedoch das freie Drahtende auch als eine abgewinkelte Schlaufe gebildet sein.

Zur weiteren Steigerung der Betriebssicherheit kann in der Steuerkammer zwischen dem
Hauptventilkolben und einer davon axial abgewandten Ventilgehdusewand eine Schrauben-
druckfeder abgestiitzt sein, die sich um den Pilotventilkolben erstrecken kann. Mittels der
Schraubendruckfeder kann eine zuséatzliche Federkraft (d;h. eine Schliekraft) auf den Haupt-
ventilkolben aufgebracht werden, wodurch auch bei einem geringen Wasserdruck auf der Zu-
laufseite der Hauptventilkolben betriebssicher in seiner SchlieBstellung gehalten werden kann.
Die Schraubendruckfeder kann in Doppelfunktion materialeinheitlich und einstiickig mit dem
Reinigungsdrahtelement verldngert sein, der sich radial auBerhalb der Schraubendruckfeder

durch die Pilotleitung erstreckt.

In einer Ausfiihrungsvariante kann der Hauptventilsitz eine, dem Hauptventilkolben zugewand-
te Dichtflache aufweisen, die vollstandig ebenflachig ausgefiihrt ist. Auf diese Weise ergibt sich
eine besonders grofRflachige Dichtzone mit vergleichsweise geringem Flichendruck zwischen
den gegeniiberliegenden Dichtpartnern. Méglicherweise vorhandene Oberflichenunebenhei-

ten oder Verunreinigungen in der Dichtzone kénnen daher bereits zu Undichtigkeiten fiihren.

Vor diesem Hintergrund kann bevorzugt die dem Hauptventilkolben zugewandte Dichtfliche
aufgeteilt sein in eine quer zur Axialrichtung ebenflachige Grundfldche und eine davon in Rich-
tung auf den Hauptventilkolben vorragende Dichtkante. Die Dichtkante kann bevorzugt radial
innen und die ringformige Grundflache radial auRen angeordnet sein. Auf diese Weise ist ge-
wahrleistet, dass sich die Dichtkante des Hauptventilsitzes auch bereits bei geringen Wasser-
driicken Linienkontakt in den gegenuberliegenden Dichtpartnef eindricken lasst, der bevorzugt
aus einem elastischen Material gefertigt ist. Das elastische Material des mit dem Hauptventil-

sitz zusammenwirkenden Dichtpartners kann bevorzugt eine Shore/IRHD-Hirte von 40° bis 70°
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aufweisen. Mogliche vorhandene Oberflichenunebenheiten an dem elastischen Gegenstiick
kédnnen durch die vorgelagerte Dichtkante abgedichtet werden. Mittels der im Vergleich zur
Dichtkante zurtickgesetzten Grundfliche kann eine Uberbelastung des elastischen Gegenstii-
ckes, die vorzugsweise bei 6fteren und langen Gebrauchsnutzungen auftreten kann, verhindert

werden.

Bei héheren Wasserdriicken auf der Zulaufseite dient die ebene Grundflache als zusétzliche
Dichtflache, die ebenfalls eine gewisse Eindringtiefe in das elastische Gegenstiick am Hauptven-
tilkolben erfdhrt, jedoch eine zu hohe Flachenpressung/-belastung der elastischen Dichtfliche

vermeidet.

Da bei der Dauergebrauchsnutzung in Gebieten mit hartem Wasser eine hohe Kalkausfallung an
allen wasserumstromten Teilen eintreten kann, ist zum einen eine hochglanzpolierte Dichtober-
flache von Vorteil (damit die geringe Oberflachenrauigkeit der Kalkanhaftung entgegenwirkt),
zum anderen wirkt die scharfe Dichtkante als ein Kalkbrecher, der die Ablagerungen an dem
elastischen Gegenstiick des Hauptventilkolbens zum Abplatzen bringt und somit eine dauerhaf-

te Dichtfunktion sicherstelit.

Die vorstehend erlduterten und/oder in den Unteranspriichen wiedergegebenen vorteilhaften
Aus- und/oder Weiterbildungen der Erfindung kénnen — auer zum Beispiel in den Fillen ein-
deutiger Abhangigkeiten oder unvereinbarer Alternativen — einzeln ober aber auch in beliebiger

Kombination miteinander zur Anwendung kommen.

Die Erfindung und ihre vorteilhaften Aus- und/oder Weiterbildungen sowie deren Vorteile wer-

den nachfolgend anhand von Zeichnungen naher erldutert.
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Es zeigen:
Fig. 1 in einer Seitenansicht im Vollschnitt ein eigenmediumgesteuertes Regelventil;
Fig. 2und 3 jeweils Detailansichten aus der Fig. 1 im geéffneten Zustand;

Fig. 4 in einer vergroRerten teilweisen Halbschnittdarstellung das Regelventil bei ge6ff-

netem Hauptventil;

Fig. 5 in einer Ansicht entsprechend der Fig. 4 das Regelventil bei geschlossenem Haupt-

ventil;

Fig. 6 bis9 jeweils unterschiedliche geometrische Ausfiihrungsvarianten des Reinigungs-

drahtelementes; und

Fig. 10 in einer vergroBerten Halbschnittdarstellung den Hauptventilsitz mit einer zusatz-

lichen Dichtkante.

Anhand der Fig. 1 bis 3 wird zum einfacheren Verstindnis der Erfindung zunichst der Aufbau
und die grundsatzliche Funktionsweise des eigenmediumgesteuerteh Regelventils beschrieben.
Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist in den Fig. 1 bis 3 ein durch eine Pilotleitung 1 gefiihrter
Reinigungsdraht 3 sowie eine in einer Steuerkammer 5 angeordnete Schraubendruckfeder 41

weggelassen und lediglich in den Fig. 4 und 5 dargestellt.

Das in der Fig. 1 gezeigte Regel\)entil weist ein Hauptventil 11 (Fig. 2), mit dem ein Flussigkeits-
durchfluss zwischen einer Zulaufkammer 13 und einer Ablaufkammer 15 regelbar ist, und ein
das Hauptventil 11 steuerndes Pilotventil 17 (Fig. 3) auf, das als eine Steuerkomponente fiir das

Hauptventil 11 nutzbar ist. Das in der Fig. 1 gezeigte Hauptventil 11 ist durch einen in einem
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Ventilgehduse 19 in Axialrichtung hubverstellbaren Hauptventilkolben 21 und aus einem damit
zusammenwirkenden Hauptventilsitz 23 aufgebaut. In der Fig. 1 ist der Hauptventilkolben 21 in
seiner Offenstellung gezeigt, wodurch ein Ventilspalt 25 zur Durchflussregelung freigelegt ist.
Die Zulaufkammer 13 ist radial auBerhalb des hohlzylindrischen Hauptventilsitzes 23 angeord-

net, wahrend sich die Ablaufkammer 15 radial innerhalb des Hauptventilsitzes 23 befindet.

Der Hauptventilkolben 21 ist in der Fig. 1 zweiteilig ausgefuhrt, und zwar mit einer unteren
elastischen Membran 27, an der eine im Vergleich dazu starre Membranplatte 29 befestigt ist.
Die Membran 27 ist radial auRen am Ventilgehduse 19 befestigt. Auf der in der Axialrichtung
dem Hauptventilsitz 23 abgewandten Seite des Hauptventilkolbens 21 befindet sich die Steuer-
kammer 5. Diese ist (iber die im Hauptventilkolben 21 integrierte Pilotleitung 1 mit der Zulauf-
kammer 13 und Uber eine Druckentlastungsleitung 31 mit der Ablaufkammer 15 strémungs-

technisch verbunden.

Zudem weist das Pilotventil 17 (Fig. 3) einen Pilotventilkolben 33 auf, der in Axialrichtung ma-
nuell hubverstellbar ist, und zwar gemaRB der Fig. 1 entweder mittels eines Druckknopfes 35
oder alternativ mit Hilfe eines Drehknebels 37. Der Pilotventilkolben 33 ist in der Fig. 1 zentral
durch die Druckentlastungsleitung 31 im Hauptventilkolben 21 gefiihrt. Je nach manueller Beti-
tigung des Regelventils kann der Pilotventilkolben 33 zwischen einer SchlieBstellung und einer
Offnungsstellung sowie in regeinde Zwischenposition verstellt werden. In der Fig. 1 ist der Pi-
lotventilkolben 33 in seiner Offnungsstellung gezeigt, in der die Druckentlastungsleitung 31 ge-
offnet ist. Auf diese Weise ergibt sich zwischen der Steuerkammer 5 und der Ablaufkammer 15
ein Druckausgleich. Entsprechend ist in der Fig. 1 oder 2 def Hauptventilkolben 21, wie darge-
stellt, aufgrund des in der Zulaufkammer 13 anstehenden Wasserdruckes in eine Offnungsrich-

tung nach oben bewegt.
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Wie aus der Fig. 4 hervorgeht, ist in der Steuerkammer 5 zusétzlich eine Schraubendruckfeder
41 angeordnet, die sich konzentrisch um den Pilotventilkolben 33 erstreckt und zwischen dem

Hauptventilkolben 21 und einer axial gegenuberliegenden Ventilgehdusewand 43 abgestiitzt ist.

In den Fig. 6 bis 9 sind weitere Varianten des Reinigungsdrahtes 3 gezeigt. So weist in der Fig. 6
der Reinigungsdraht 3 kein Rundprofil, sondern ein Vierkantprofil auf. Zur Steigerung der Scha-
beigenschaften ist das Vierkantprofil spiralférmig verdreht. In der Fig. 7 ist der Reinigungsdraht
3 an seinem Draht-Grundkdrper 49 spiralformig gewickelt. Das daran anschlieBende freie Drah-
tende 45 ist, wie auch in den vorhergehenden Ausfuhrungsvarianten, geradlinig mit durchgén-
gig konstantem Drahtquerschnitt ausgebildet. In der Fig. 8 weist der Reinigungsdraht 3 an sei-
nem Draht-Grundkorper 49 eine Wellenprofilierung 53 auf. Die Wellenhéhe der Wellenprofilie-
rung 53 nimmt in Richtung auf die, der Zulaufkammer 13 zugewandte Pilotleitungs6ffnung 47
zu. In der Fig. 9 ist das freie Drahtende 45 nicht mehr geradlinig ausgefiihrt, sondern mit einer

abgewinkelten Schlaufe 55.

In der Fig. 10 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel gezeigt, das alternativ zu den vorhergehen-
den Ausfihrungsbeispielen zu betrachten ist oder eine Weiterbildung dazu bildet. So weist ge-
mal der Fig. 10 der Hauptventilsitz 23 eine dem Hauptventilkolben 21 zugewandte Dichtfliche
57 auf, die zweigeteilt ist, und zwar in eine quer zur Axialrichtung ebenflichige Grundfliche 59
und eine davon in Richtung auf den Hauptventilkolben 21 vorragende Dichtekante 61. Die
Dichtkante 61 ist radial innen und die Grundflache 59 radial auBen angeordnet. Die Grundfliche
59 wirkt als ein Bewegungsanschlag, um die Hubbewegung des Hauptventilkolbens 21 zu be-

grenzen.

Alternativ zu der in der Fig. 10 gezeigten Variante kann die Dichtkante 61 auch radial auRen und
die Grundflache 59 radial innen angeordnet sein. Ferner kann die Dichtkante 61 in Radialrich-
tung betrachtet auch mittig angeordnet sein, d.h. sowohl radial auBen als auch radial innen von

der ebenflachigen Grundflache 59 begrenzt sein.
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Patentanspriiche

Eigenmediumgesteuertes Regelventil fiir eine Flissigkeitsdurchflussregelung, mit einem
Hauptventil (11), das einen in Axialrichtung hubverstelibaren Hauptventilkolben (21) und
einen damit zusammenwirkenden Hauptventilsitz (23) aufweist, der radial innen eine Ab-
laufkammer (15) und radial auBen eine Zulaufkammer (13) begrenzt, und mit einem Pilot-
ventil (17) zur Steuerung des Hauptventilkolbens (21), das auf der, dem Hauptventilsitz
(23) abgewandten Seite des Hauptventilkolbens (21) eine Steuerkammer (5) aufweist, die
Uber eine Pilotleitung (1) im Hauptventilkolben (21) mit der Zulaufkammer (13) und liber
eine Druckentlastungsleitung (31) mit der Ablaufkammer (15) strc‘jmungs"cechnisch ver-
bunden ist und einen Pilotventilkolben (33) aufweist, der in einer SchlieBstellung die Dru-
ckentlastungsleitung (31) schliet, und zwar unter Aufbau eines SchlieRdruckes in der
Steuerkammer (5) sowie unter Hubverstellung des Hauptventilkolbens (21) in eine
SchlieRrichtung, und der in einer Offnungsstellung die Druckentlastungsleitung (31) off-
net, und zwar unter Druckausgleich zwischen der Steuerkammer (5) und der Ablaufkam-
mer (15) sowie unter Hubverstellung des Hauptventilkolbens (21) in eine Offnungsrich-
tung, wobei ein in Axialrichtung ortsfestes Reinigungsdrahtelement (3) mit Lochspiel
durch die Pilotleitung (1) geflhrt ist und bei einer Hubverstellung des Hauptventilkolbens
(21) die Pilotleitung (1) entlang des darin gefiihrten Reinigungsdrahtelements (3) beweg-
bar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Reinigungsdrahtelement (3) eine Betatigungs-
kontur (45) aufweist, die zumindest bei der Hubverstellung des Hauptventilkolbens (21) in
Gleitanlage mit einer am Hauptventilkolben (21) ausgebildeten Gegenkontur (51) bring-
bar ist, und zwar unter Aufbau einer auf das Reinigungsdrahtelement (3) wirkenden

Querkraft (F).
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Eigenmediumgesteuertes Regelventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Reinigungsdrahtelement (3) einen, in einer Drahtlingserstreckungsrichtung insbeson-
dere durchgdngig geradlinigen Draht-Grundkérper (49) aufweist, von dem die Betiti-

gungskontur (45) in Querrichtung abragt.

Eigenmediumgesteuertes Regelventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Betatigungskontur (45) ein freies Drahtende des Reinigungsdrahtelements (3) ist,
und/oder dass ein Offnungsrand der Pilotleitungs6ffnung (47) als Gegenkontur (51) aus-

gebildet ist.

Eigenmediumgesteuertes Regelventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das durch die Pilotleitung (1) gefiihrte Reinigungsdrahtelement (3) mit seinem freien
Drahtende (45) eine der Zulaufkammer (13) zugewandte Pilotleitungséffnung (47) tiber-
ragt, und dass insbesondere das freie Drahtende (45) des Reinigungsdrahtelements (3)
iiber einen Freigang von den Begrenzungswianden der Zulaufkammef (13) beabstandet

ist.

Eigenmediumgesteuertes Regelventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Ausbildung der Betatigungskontur (45) das freie Drahtende gegeniiber dem Draht-
Grundkérper (49) um einen Schragwinkel (a), insbesondere in einem Bereich von 0° bis

45°, abgestellt ist.

Eigenmediumgesteuertes Regelventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Reinigungsdrahtelement (3) éin Rundprofil oder ein
Mehrkantprofil aufweist, insbesondere ein Vierkantprofil, und dass insbesondere das Rei-
nigungsdrahtelement (3) mit Mehrkantprofil spiralférmig verdreht ist zur Steigerung von

Schabeigenschaften der Kanten.
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Eigenmediumgesteuertes Regelventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Reinigungsdrahtelement (3), insbesondere dessen Draht-Grundkérper (49), spiralfér- -
mig gewickelt ist, und/oder dass insbesondere das daran anschlieRende freie Drahtende

(45) geradlinig mit durchgangig konstantem Drahtquerschnitt ausgebildet ist.

Eigenmediumgesteuertes Regelventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Reinigungsdrahtelement (3), insbesondere dessen Draht-Grundkérper (49), eine Wel-
lenprofilierung (53) aufweist, und dass insbesondere die Wellenhéhe der Wellenprofilie-
rung (53) in Richtung auf die, der Zulaufkammer (13) zugewandte Pilotleitungséffnung

(47) zunimmt.

Eigenmediumgesteuertes Regelventil nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das freie Drahtende (45) eine abgewinkelte Schlaufe (55) aufweist.

Eigenmediumgesteuertes Regelventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Steuerkammer (5) zwischen dem Hauptventilkolben
(21) und einer davon axial abgewandten Ventilgehdusewand (43) eine Schraubendruckfe-
der (41) abgestiitzt ist, und dass die Schraubendruckfeder (41) mit dem Reinigungs-

drahtelement (3) verlangert ist.

Eigenmediumgesteuertes Regelventil insbesondere nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Hauptventilsitz (23) eine dem Hauptventil-
kolben (21) zugewandte Dichtflache (57) aufweist, und dass die Dichtfliche (57) aufgeteilt
ist in eine quer zur Axialrichtung ebenflachige Grundfliche (59) und eine davon in Rich-

tung auf den Hauptventilkolben (21) vorragende Dichtkante (61).
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Eigenmediumgesteuertes Regelventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtkante (61) radial innen und die Grundfliche (59) radial auRen angeordnet ist,
und/oder dass die Grundfliache (59) als ein Bewegungsanschlag zur Begrenzung der Hub-

bewegung des Hauptventilkolbens (21) wirkt.
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